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Forord

Akersvika naturreservat i Hamar og Stange kommuner er et av de viktigste
rasteomrdder for vatmarksfugl i innlandet p& @stlandet under trekket var og hgst.
Det foreligger systematiske registreringer av fuglelivet i reservatet for en drrekke.
Fra 1984 og fram til dags dato har disse veart s@rlig grundige, med registreringer av
hvilke delomréder og til hvilke tider de ulike arter og artsgrupper opptrer i stgrst
antall,

Det framgér av disse trekkregistreringene at det er stor variasjon fra ar til ir nér det
gjelder forekomsten av de enkelte arter og det totale antallet av trekkende
vatmarksfugl. Likeledes ser en forskjeller i bruk av de enkelte delomridene.
Fylkesmannen har sett et stort behov for & sammenstille dette omfattende
registreringsmaterialet til €n publikasjon for 4 f4 dokumentert og belyst disse
variasjonene. Byggingen av skgytehallen ved Akersvika og arbeidet med en
skjptselsplan for reservatet har ytterligere forsterket dette behovet.

Rapporten omfatter en oppsummering og analyse av det ornitologiske registrerings-
materialet for Akersvika naturreservat. I rapporten diskuteres ogsd mulige &rsaker
til de paviste endringene, og det foreslds skjptselstiltak som kan bidra til &
opprettholde eller forbedre n&ringsspkforholdene for trekkende vitmarksfugl.
Disse vurderingene og forslagene stér for forfatterens regning.

Arbeidet er utfgrt av biolog Roar Solheim. Utgiftene til prosjektet er i sin helhet
dekket av fylkesmannens miljgvernavdeling over statsbudsjettets kap. 1463 post
21.
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Innledning

Arbeidet med analyse og gjennomgang av registrerings-
materialet fra Akersvikas fugleliv ble starteti begynnelsen
av 1991, etter oppdrag fra fylkesmannens miljgvern-
avdeling i Hedmark. Det har vart bdde inspirerende og
spennende 4 arbeide med dette oppdraget, spesielt fordi
Akersvika var fugleparadiset i min og mange andre
Hedemarksornitologers barndom. Nye sider ved fuglelivets
utvikling har tridt fram etter hvert som materialet har blitt
analysert. Arbeidet har ogsa gitt meg personlig gkt innsikt
i hvordan endringer i Akersvikas gkologiske forhold
innvirker pA vAtmarksfuglenes muligheter til 4 utnytte
reservatet. Tallene viser en utvikling som vi tidligere bare
hadde vage f~-~zninger ~~ ™*ang~ ~~*~" -t fuglelivet
ville bli redusen da de siste suoakkutsuppens 1 Akersvika
ble fgrt til et renseverk. Analysen bekrefter at denne
antagelsen varriktig. Men analysen viser ogsA forhold som

vi ikke kunne forutsi. Spesielt viktig er den gkte betydning
som Svartelvdeltaet har fatt for fuglene i dag.

Denne rapporten bygger pé observasjoner fra et stort antall
ornitologer. Innsatsen fra disse idealistene har vert en
grunnleggende forutsetning for & kunne trekke ut de
langsiktige endringene som har funnet sted i Akersvika
naturreservat. Jeg vil derfor rette en takk til alle som opp
gjennom Arene har deltatt i registreringene av fugletrekket
i Akersvika. Jeg fgler meg imidlertid overbevist om at den
beste belgnning fordenne innsatsen vil vaere atde resultater
som er presentert i denne rapporten, gir grunnlag for en
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Oppsummering

Fugletrekket i Akersvika har blitt overvaket og fuglene talt
opp av ornitologer siden slutten av 1960-tallet. Fra og med
1974 til og med 1978 ble fuglene talt opp systematisk
under vartrekket, hovedsakelig i de to m&nedene april og
mai. Fuglene ble talt opp hver annen til tredje dag. Fra og
med 1984 har trekkfugltellingene blitt gjennomfgrt hver
var og hgst.

Registreringsmaterialet fra virtrekket i periodene 1974-
1978 og 1984-1990, samt fra hgsttrekket i perioden 1984-
1990, er analysert med hensyn pa eventuelle endringer i
fuglenes forekomst og bruk av Akersvika naturreserat. I
hele perioden 1970-1990 er 34 arter eller artsgrupper
analysert med hensyn til endringer i maksimalt antall fugl
registrert under trekket. For 10 av artene har det skjedd en
negativ utvikling, mens to arter (dverglo og hettemake) har
gkt i maksimumstall. For sistnevnte art skyldes gkningen
sannsynligvis endring i tellerutinene, og gkningen er ikke
reell. Dverglo registreres i lave antall, og ofte telles sandlo
og dverglo sammen som ubestemt lo. Heller ikke for denne
arten er tendensen sikker.

Av 19 vitmarksarter viser 14 tilbakegang i forekomst
under vartrekk i Akersvika naturreservat. Tilbakegangen
bergrer arter fra gruppene dykkere, dykkender, gressender
og vadefugler. For to av disse artene har trekktidspunktet
forskjgvet seg (laksand; senere trekk, grgnnstilk; tidligere
trekk), men for de resterende 12 artene viser
trekktidspunktet ingen statistisk holdbar endring gjennom
registreringsperiodene. Ogsa under hgsttrekket har det
skjedd en nedgang i vAtmarksfuglenes forekomst i

ersvika (nedgang hos to av fem andearter). Forskjeller
iovervintringssteder, hekkesteder og adferd hos de bergrte
fugleartene taler for at &rsakene til vAtmarksfuglenes
reduserte forekomst i Akersvika er 4 finne i de endringer
som har funnet sted i selve reservatet.

Tretten vatmarksarter som har vist redusert forekomst i

ersvika under registreringsperioden, er analysert med
henblikk pd bruk av de forskjellige delomréder av reservatet.
Omrade IV (se figur 6) har entydig fatt redusert betydning

som beiteomride for vaAtmarksfugl. Omraide I
(Flagstadelvdeltaet) har fatt gkt betydning for to andearter,
og redusert betydning for to vadefuglarter. Omrade IIT har
fatt gkt betydning for tre arter, mens omrade II
(Svartelvdeltaet) stir igjen som det viktigste omradet for
vAtmarksartene i dag, med gkt betydning for seks arter.

Det generelle bildet viser at vAtmarksfuglene har gitt
tilbake i Akersvikamed hensyn til bruk av reservatet, og at
fuglene har flyttet sitt nzeringssgk innover tilde indre deler
av omridet (med hovedvekt pd Svartelvdeltaet). Denne
utviklingen faller sammen med en generell reduksjon i
forekomsten av bunndyr i reservatets mudderbanker. Den
samlede biomassen av bunndyr har blitt redusert med
omkring 50 - 60 % fra 1974 til 1990. Dette skyldes i fgrste
rekke virkningene av Mjgsaksjonen. Stgrstedelen av
boligkloakken som tidligere ble sluppet i Akersvika, er
etter 1977 fort i rgrledninger til HIAS’ renseanlegg pé
Stange.

I 1990 hadde Svartelvdeltact (omride II) den stgrste
tettheten av bunndyr, noe som forklarer omradets
niverende betydning for vAtmarksfugl. Ut i fra malinger
av bunndyrtetthet og foreckomst av fugl ser det ut til at
biomassen av bunndyr mi overstige rundt 5 gram pr.
kvadratmeter mudderflate for at denne nzringsressursen
skal kunne utnyttes i vesentlig grad av fuglene.

Vatmarksfuglene har fAtt mindre naringstilgang fordi
tilfgrselen av nzeringssalter til Akersvika har blitt redusert.
Itillegg har fuglenes beitemuligheter blitt ytterligere svekket
pa grunn av at store mudderbanker i omréde III har blitt
dekket av fyllmasser. Utviklingen bgr kompenseres
giennom & gke sedimenteringen i reservatet av de
nzringssalter som Svartelva og Flagstadelva fgrer inn i
omradet. Dette kan best oppnis gjennom 4 senke vannets
giennomstrgmmingshastighet i reservatet, ved 4 bygge to
til tre vannstandsregulerende dammer. Slike
niviregulerende dammer vil i tillegg redusere dagens
iserosjon pé vegetasjonsbelter og mudderflateri Akersvika,
og samtidig hindre langvarig uttgrking av mudderbankene.
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Fugletellingene i Akersvika

Tidlige opplysninger

De fgrste skriftlige opplysningerom fugleliveti Akersvika
ved Hamar foreligger fra fgrste halvdel av 1950-4rene
(Mpgller 1960). 1 1969 ble Hedemarken Ornitologiske
Forening stiftet (senere Norsk Omitologisk Forening, avd.
Hedmark). En viktig grunn for dannelsen av denne
foreningen var gnsket om A bevare Akersvika for fremtiden
som fuglelokalitet. Foreningen startet derfor med
omfattende innsamling av opplysninger om fuglelivet i
Akersvika. I et eget arkiv ble opplysninger samlet fra og
med 1966 PA grunnlae av defte materialet 1aget Trond
Vidar Veu...... 1970€n oo oppo € ved Hano .6 o2
om Akersvika som trekklokalitet, Den fgrste systematiske
presentasjonen av omradet som trekklokalitet ble publisert
iSternatrearetter (Sonerud 1973). Aretetter ble Akersvika
gitt varig vern under betegnelsen Akersvika naturreservat.

Systematiske registreringer

Véren 1974 tok Hedemarken Ornitologiske Forening
initiativet til mer systematiske registreringer av fuglelivet
i Akersvika. Miljgverndepartementet ga gkonomisk stgtte
til arbeidet, som bl.a. hadde som formal 4 gi naturvern-
myndighetene bedre grunnlag for forvaltning avreservatet.
Registreringsarbeidet ble foretatt av Erling Maartmann.

En handfull medlemmer av den omitologiske foreningen
fortsatte registreringsarbeidet ogsa i virsesongene 1975
og 1976, selv om detikke var bevilget gkonomisk stgtte til
arbeidet. I 1977 ble det bevilget pkonomisk stgtte til
registreringsarbeid, og fugletellingene ble denne var-
sesongen utfgrt av Geir Helland-Hansen. Han foretok ogsé
registrering av trekkfuglene i Akersvika hgsten 1977 og
viren 1978. Hgsten 1978 ble omradet taksert av Torger
Hagen. Dette var siste sesonikpﬁ 1970-tallet med
systematiske trekkfugltellinger i Akersvika.

Véren 1984 ble systematiske trekkfuglregistreringer i

kersvika g, pptat versikt over publikasjoner og
rapporter fra trekkfuglundersgkelsene i Akersvika er vist
bak i rapporten). Det foreligger opplysninger om trekkfugl
iomradeti &rene 1979-1983, men disse opplysningene har
mer tilfeldig karakter. I 1984 fikk NOF, Hamar lokallag
godtgjgrelse fra fylkesmannen for 4 foreta systematisk
registrering av fugletrekket i Akersvika. Fra og med 1985
ble registreringsarbeidet definert som en del av
arbeidsoppgavene til reservatets oppsynsmenn, og fram til
dags dato har disse i hovedsak sttt for gjennomfgringen av
trekkfuglovervakingen. Fra og med 1985 ble ogsi
hgstsesongen tatt med iregistreringsarbeidet. Registreringer
er utfgrt til og med 1991. Denne rapporten omfatter
registreringene til og med 1990, fordi analyseringen av
materialet ble startet varen 1991.

‘Hvor godt dekkes fugletrekket av registreringene?

Vartrekk

Det fgrste aret registreringer ble foretatt systematisk i
Akersvika (1974), ble fuglene talt opp bide morgen og
kveld hver dag. Tellingene startet den 16. april og ble
avsluttetden4. juni. Antallet telledager varierte betraktelig

i den fgrste registreringsperioden fra 1974-1978, men ble
holdt noksa konstant i den siste perioden fra 1984-1990
(figur 1). Tellingene ble foretatt med én til tre dagers
mellomrom, menregistreringsperiodene dekketnoksélike
tidsrom av varsesongen (figur
2).Registreringeneblei 1976

dager

L

0 LI e

1974 1975 1976 1977 1978 -

Figur 1 Antall telledager i virsesongene 1974-1978 og 1984-1990.

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

og 1977 avsluttetallerede 19,
og 22. mai, I alle gvrige
registreringsAr har tellingene
tidligst blitt avsluttet med
siste telledag den 27. mai.

For 15 vAtmarksarter som
opptrer under vartrekket i

ersvika er det regnet uten
median trekkdato (se
forklaring side xx). Varia-
sjonenav denne verdien viser
atdeflesteartenes trekk faller
godt innenfor den minste
felles telledekning som er
foretatt under vartrekket
(figur 3). Spesielt dekker
registreringenci sisteperiode
artenes trekktider godt. Bare
stokkand og vipe erregistrert
med median trekkdatoer
tidligere enn minste felles
telledekning i 1984-1990. Det




er derfor rimelig 4 anta at
registreringsmaterialet fra
Akersvikaiarene 1974-1978
0g 1984-1990 giret godt bilde
av vatmarksfuglenes bruk av
omradet i disse periodene.

Hgsttrekk

I den fgrste registrerings-
perioden fra 1974 til og med
1978 ble hgstregistreringer
kun foretatt noenlunde
systematisk i drene 1977 og
1978. Fra og med 1984 ble
fugletrekket i Akersvikaossa
registrert om  hgst_...
Materialet fra 1977 og 1978
er ikke direkte sammen-
lignbart med materialet fra
den siste registrerings-
perioden. Materialet for
hgsttrekk er derfor kun
analysert for &rene 1984-
1990. Hgstregistrering-ene
dekkernesten hele september
og oktobermaneder (figur 4).
Aret 1986 skiller seg ut med
den absolutt lengste
registreringsperioden, 44
telledager i tidsrommet 15,
juli til og med 2. desember.
For hgsten -er median
trekkdato kunregnetut forde
fem andeartene som har
opptrddti markertantall hvert
ar. For gressandartene brun-
nakke, krikkand og stokkand
faller variasjonen i median
trekkdato godt innenfor
minste felles telledekning i
perioden 1985-1990. For de
to vannendene kvinand og
laksand strekker variasjonen
i median trekkdato seg heltut
mot 29.11. og 20.12. (figur
5).

Vadefuglenes muligheter til
4 utnytte Akersvika for
neringssgk under hgsttrekket
avhenger av vannstands-
utviklingen i Mjgsa. Néar
hgstvann-standen holder seg
over4,75 m,er mudderflatene
i Akersvika helt dekket av
vann. Under slike forhold blir
nesten ingen vadefugler
registrert i reservatet. [
perioden 1984-1990 var det
bare i &rene 1984 og 1986 at
vannstanden under hele eller
delerav hgsttrekket var lavere
enn 4,75 m. I 1989 sank
vannstanden til 4,75 m fgrst
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Figur2 Telledagenes dekning under vrtrekket etter 1. april, virsesongene 1974-1978
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Figur3 Variasjonimedian trekkdato i virsesongene 1974-1978 og 1984-1990i forhold
til minste felles telledekning.
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Figur4 Telledagenes dekning under hgsttrekket etter 15. juli, sesongene 1984-1990.




minste felles dekn. - #

brunnakke
krikkand

stokkand ﬂ

kvinand

laksand

den 26. oktober, og i 1990
ikke fgr etter den 23.
november. Vadefuglenes
muligheter for utnyttelse av

ersvika i perioden 1984-
1990 har derfor vaert hgyst
variabel, med kun to &r hvor
trekket var merkbart,
Brushgns ble bare registrert i
stgrre mengder i 1984 og
1986, og sporadisk i &rene
1988-1990. Den sparsomme
forekomsten av vadefugl i
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Figur5 Variasjonimedian hgsttrekkdato i &rene 1985-1990 for fem andearter, i forhold

til minste felles telledekning.
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Akersvika under hgstirekk
har vaert utsatt for endringer.

Registreringsmaterialets innhold

I de &rene hvor det har foregatt systematiske tellinger av
trekkfugl i Akersvika, har registrerin gene foregltt etter et
bestemt mgnster. Da registreringene startet, ble reservatet
deltinn i fire mer eller mindre adskilte omrAder (betegnet
omradel-1V;se figur 6). Omride I utgjgr Flagstadelvdeltaet
ned til Disen bru, omride II er Svartelvdeltaet vest til E6
over Krakholmene, omrade Il mudderflatene ogelveleiene
(om sommeren vannspeilet) mellom E6 og Stangebrua, og
omride IV arealene vest for Stangebrua. Det avgrensede
omridet mellom Stangebrua og jernbanebrua fra Hamar til
Stange hgrer sdledes til omride IV. Omradene I og I1 er
preget av elvenes aktivitet, med elvesvinger og
vegetasjonsgyer. Omrdde III har noen slike flate
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R Lauvskog
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vegetasjonsomrader i nord mot jernbanestrekningen, men
er ellers preget av store grunntvannsomrider som ligger
tarrlagt om vAren. Omrade IV mangler spesielt utviklede
vegetasjonssoner, og veksler fra tgrrlagte mudderbanker
om véren til oppfyllt grunntvannsomrade i sommerhalvéret.
Ihvertav dissedelomradene er alle synlige trekkfugler tait
opp ved hjelpav observasjon gjennom kikkert eller teleskop.
Materialet foreligger som antall individer av hver art i de
fire delomrader av reservatet, for hver enkelt telledag i
lgpetav registreringsperioden. For enkelte arter foreligger
ogsi tallopplysninger utenom telledagene. Disse
opplysningene er ikke tatt inn i analysematerialet.

0 200

AKERSVIKA NATURRESERVAT

Figur 6 Bilveier og jernbanelinjer deler Akersvika i fire mer eller mindre adskilte omrader, som under registreringen

av fuglelivet har fatt betegnelsene I-IV.




Det foreligger ogsé opplysninger om forckomst og antall
av de enkelte arter i drene fgr 1974, og i perioden 1979-
1983. Siden disse opplysningene ikke baserer seg pa
registreringer etter et fast mgnster, er det ofte en tendens til
at opplysninger om uvanlige arter eller store flokker
dominerer i materialet, mens opplysninger om forekomst
av tallrike eller vanlig forckommende arter er

underrepresentert. Det materiale som foreligger fra disse
drene kan derfor ikke ukritisk benyttes sammen med
materiale fra registreringsperiodene. Fra drene utenom
registreringsperiodene er derfor bare opplysninger om
maksimalt antall individer av en art registrert i Igpet av
trekksesongen tatt med i analysematerialet.

Analyse av materialet

Utvalg av arter

Arter som oppholder seg pA mudderflater eller pa dpent
vannspeil blir forholdsvis lett registrert, mens arter som
oppholder seg inne i vegetasjon vanskelig lar seg registrere.
Enkeltbekkasin er en av de mest utpregede vegetasjons-
artene, hvor hundrevis av individer kan gjemme seg i
vegetasjonen uten 4 bli oppdaget. Siden registreringene
har foregitt med henblikk p4 ikke 4 skremme opp trekkfugl
fra reservatet, gir materialet et utilstrekkelig bilde av
forckomsten av fuglearter som sgker nzring i tett
vegetasjon, Slike arter er derfor ikke analysert med henblikk
pA endringer i bruk av reservatet.

Noen arter opptrer i svaert lave antall, og blir nesten alltid
registrert med faerre enn ti individer. Eksempler er bl.a.
tundrasnipe, polarsnipe, steinvender, tjeld og fjellmyrlgper.
Slike arter er ikke tillagt vekt i analysematerialet, fordi
tilfeldigheter kan gi store utslag i artenes forekomst og
bruk av omridet. Det samme gjelder arter som sjeldent
rasteriselvereservatet. Av og til blir flokker av f. eks. heilo
observert pA mudderflatene i Akersvika, eller i flukt over
omridene. Disse fuglene beiter ofte pa jorder i kultur-
landskapet omkringreservatet. Endringer i deres opptreden
i Akersvika gjenspeiler derfor ikke gkologiske endringer i
reservatet.

Noen arter blir lett forvekslet med andre under opptelling
avrastende fugler, Dette fgrer til at tallene for enkelte arter
er oppgitt under en samlepost i registreringene. F. eks. er
bAde sandlo og-dverglo talt opp, i tillegg til at en gruppe
medubestemtloer taltopp. Det samme gjelder makrellterne
og rgdnebbterne, med samleposten terne. Disse artene er
heller ikke analysert med henblikk p4 endringer i bruk av
reservatet. For arter av ovennevnte karakter er imidlertid
tallene for maksimum antall individer registrert under
vartrekk testet for endring over hele perioden 1970-1990.

Etter fraskillingen av arter hvor registreringene kan vare
preget av betydelige feilkilder, gjenstar 19 arter (se tabell
2) som har blittanalysert med henblikk pa endret forekomst
og bruk av reservatets delomrdder. Ved analyse av
eventuelle endringer i trekktidspunkt ble 4 av disse artcne
tatt ut, fordi de i enkelte ar ikke har veert registrert under
trekket (se tabell 3). Ytterligere 2 arter ble tatt ut ved
analyse av eventuelle endringer av fuglenes bruk av
delomrader i Akersvika, fordi de kun var registrert i ett
delomride (se tabell 7).

Bearbeiding av materialet

Tallmaterialet fra trekkfuglregistreringene i Akersvika
viser hvor mange individer av hver enkelt fugleart som blir
registrerti omradet den enkelte telledag. Tellemetoden gir
imidlertid ikke mulighet for 4 avgjgre hvor lenge de

enkelte individene oppholder seg i omrddet. Hvis 50
brushgns blir registrert hver dag i ti dager, kan dette i det
ene ytterpunkt bety at de samme 50 individene har holdt
seg i omridet i ti dager, og i det andre ytterpunkt at 50
individer har kommet og flydd videre hver dag. Det siste
eksempelet innebarerat 500 individer harutnyttet omradet.
For arter hvor hann og hunn har forskjellig utseende, eller
med ulik drakt hos unge og gamleindivider, vil fordelingen
mellom fugler med ulikt utseende kunne gi observatgren
enindikasjon om i hvilken grad det er den samme flokken
som oppholder seg i omridet gjennom lengere tid. Slike
antagelser kan imidlertid ikke brukes under analyse av
materialet. Observasjon av ett enkelt individ under én
telledag har derfor i denne analysen blitt betraktet som ett
fugledggn. Siden materialet ikke gir mulighet for analyse
av varigheten av de enkelte individenes opphold i
Akersvika, er antallet fugledggn for vedkommende art
betraktet som et mal for artens utnyttelse av omrdet. For
hver varsesong i periodene 1974-1978 og 1984-1990 er
derfor antallet fugledggn regnet ut for de enkelte arter som
summen av alle individer registrert de enkelte telledager.

Antallet telledager i 1gpet av trekksesongen vil pAvirke
antallet fugledggn.Joflere telledager, destoflere fugledggn.
Forskjellene i antallet telledager mellom de ulike
varsesongene (s¢ figur 1), er korrigert med en indeks.
Denne indeksverdien er regnet ut som antallet fugledggn
ilgpet av registreringsperioden delt pa antallet telledager.
For arter med langvarig trekksesong i forhold til

- registreringstidens varighet vil denne indeksverdien gien

fornuftig indikasjon p utviklingen av artens forckomst i
Akersvika gjennom 4rene. For arter med kortvarig
trekksesong kan antallet telledager vare hgyti forhold til
antallet dager hvor arten er til stede. Indeksverdiene vil i
slike tilfeller lett gi et skjevt bilde av utviklingstendensen
forartens bruk av Akersvika. For arter med kort trekkperiode
er derfor en korrigert indeks regnet ut som forholdet
mellom antallet fugledggn og antallet telledager i lgpet av
artens trekkperiode. For alle arter er ogs gjennomsnittlig
antall individer til stede under trekket regnet ut som
antallet fugledggn i lgpet av trekksesongen delt pd antallet
dager som arten er registrert, Denne stgrrelsen er ogs kalt
snittfugl.

Endret forekomst av en art under trekktiden i Akersvika
kan skyldes endringer iselve reservatet, endringer utenfor
reservatet (f. eks. at artens bestandsstgrrelse har endret
seg) eller innvirkninger av begge typer faktorer. For 4
forspke 4 spore eventuelle endringer i utenforliggende
faktorer, erregistreringsmaterialet bearbeidet med henblikk
pd de forskjellige artenes trekktider. For hvert ir er
median trekkdatoregnetutsom den datoen da halvparten
av sesongens fugledggn for vedkommende art er registrert.
Ved 4 regne ut median trekkdato unngir man at




enkeltindivider som opptrer svart tidlig eller sveert sent i
trekkperioden tillegges for stor vekt.

Registreringsmaterialet gir mulighet for n@rmere analyse
av vatmarksfuglenes bruk av de fire delomridene i
Akersvika. For 4 belyse i hvilken grad fuglenes bruk av
reservatetharendret seg, er 13 arteranalysert med henblikk
pAbruk av de fire delomradene i Akersvika. For hver art er
registreringsmaterialet spaltet opp i antall fugledggn
registrert i hvertenkelt delomrade under vartrekket. Tallene
for de enkelte delomrader er testet statistisk med henblikk
pA absolutt endring. For 4 belyse de enkelte omridenes
relative betydning, er frekvensen av fugledggn for hver art
innen hvert enkelt delomride regnet ut for hver enkelt
trekksesong, slik at summen av frekvensene for de fire
~nridene i én sesong blir 100.

Statistisk behandling av materialet

De ovennevnte verdier er regnet ut for alle arter og tegnet
ut som figurer. For enkelte arter er utviklingstendensen
meget tydelig, mens det for andre arter kan vare vanskelig
davgjgre i hvilken grad en endring har funnet sted i artens
bruk av Akersvika som trekklokalitet. Alle sammen-
stillinger er derfor testet statistisk. Det er benyttet to

forskjellige uparametriske tester, fordi uparametriske
tester ikke setter krav til at materialet skal ha en bestemt
fordeling, Mann-Whitney’s U-test brl=< for 4 teste for
L...cjell mel._.a2 to utvalg. I registrei _smaterialet fra

ersvika er denne testen benyttet under sammenligning
av perioden 1974-1978 med perioden 1984-1990.
Spearman’s rangkorrelasjon brukes for 4 teste
sammenhengen (eller samvariasjonen) mellom to verdier
eller utvalg,. I dette materialet er denne testen benyttet for
Aklarlegge hvorvidt fuglenes bruk av Akersvika har utviklet
segien bestemtretning (trend), fgrsti hele perioden 1974-
1990, og dernest i den siste perioden 1984-1990.

Den statistiske bearbeidingen av materialet er foretatt p4
PC, hvor statlstlkkprogrammet regner ut en sannsynlig-
| T T s ite meepten gkal opneee v
Cll unviugub 1var uunae vl v ava € CNn G,UJ \Ctvo
mindreenn 5 % sannsynlighet for at det observerte resultat
skulle intreffe ved tilfeldighet), sies resultatet & vare
statistisk signifikant. Hvis verdien ligger mellom 0,1 og
0,05 er resultatet nesten signifikant. Resultatene av de
statistiske testene er visti tabellform, hvor signifikante og
nesten signifikante endringer er angitt med symboler. De
eksakte testverdiene erpresentertiegne tabeller iappendiks
bak i rapporten.

Fuglenes forekomst under vartrekket

Maksimumstall

Maksimum antall individer registrert under vartrekket er
regnet ut for 34 arter eller artsgrupper fra og med 1970 til
og med 1990. For 10 arter har det skjedd en signifikant
negativ utvikling i maksimalt antall individer registrert i
Igpet av denne perioden, mens nedgangen for tre andre
arter, samt stjertand, knekkand og skjeand samlet, har veert
nesten signifikant (tabell 1). For dverglo og hettemake har
det skjedd en gkning i maksimalt antall individer registrert
nir periodene 1970-80 og 1981-90 sammenlignes, men
endringen er ikke signifikant med hensyn til utviklings-
tendens over hele perioden. Mest markant er forskjellene
i maksimumstall for hettemake (figur 7). Endringen er
sannsynligvis ikke recll for denne arten, men avspeiler
trolig endret praksis med hensyn til tellerutiner under
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Figur 7 Maksimumstall for hettemake under vértrekk.

trekkfuglregistreringene. Denne arten er derfor ikke
analysert videre med hensyn til endreinger i forekomst og
bruk av Akersvika. For dverglo er gkningen sannsynligvis
mer reell.

Kurvene for maksimum antall registrerte individer ser
negative utfor f. eks. grgnnstilk (figur 8) og temmincksnipe
(figur9). Forbegge arter viser statistisk testing atnedgangen
er signifikant. Kurvene for laksand og kvinand ser ogsa
negative ut for begge arter (figur 10), men nedgangen er
bare signifikant for kvinand. Kurven for gluttsnipe (figur
11) viser at utviklingen ikke umiddelbart lar seg entydig
lese av figurene. Nedgangen for denne arten er nesten
signifikant for begge tester.
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Figur 8 Maksimumstall for grgnnstitk under vArtrekk.




tabell 1. Tendens til endring i maksimum antall
fugl recietrert under vartrekket for vitmarksfugl
iAke:  kaidrene 1970-1990. 1) Mann-Whitney
U-tes. _ _rioden 1970-1980 mot perioden 1981-
1990, og 2) tendenstil endring over hele perioden
1970-1990, Spearman rangkorrelasjon. Uthevet
skrift; signifikant endring, vanlig skrift; nesten
signifikant endring.
art H 2)
toppdykker nedgang nedgang
horndykker
brunnakke
Irikkand
sokkand
stjertand
knekkand
skjeand

stj./knekk./skje-and nedgang
6 gressender samlet
toppand nedgang nedgang
bergand nedgang
kvinand nedgang nedgang
laksand nedgang

4 vannender samlet nedgang nedgang
siland
taffeland nedgang nedgang
tjeld
dverglo gkning
sandlo
heilo
vipe
temmincksnipe nedgang nedgang
myrsnipe
brushane nedgang nedgang
enkeltbekkasin nedgang nedgang
svarthalespove nedgang nedgang
smaspove
storspove
sotsnipe
radstiFk
gluttsnipe nedgang nedgang
skogsnipe nedgang
gronnstilk nedgang nedgang
strandsnipe
hettemdke gkning
terner samlet

Endringene i maksimum antall registrerte individer antyder
at det har skjedd en nedgang i forckomsten av spesielt
vannender og sniper, samt toppdykker i Akersvika
naturreservat.
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Figur 9 Maksimumstall for temmincksnipe, virtrekk.
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Figur 10 Maksimumstall for laksand og kvinand under
vartrekk.
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Figur 11 Maksimumstall for gluttsnipe under vartrekk.

Fugledggn, indeks og snittfugl

Nitten arter er plukket ut for analyse av endringer i antall
fugledggn, indeks og gjennomsnittlig antall fugl til stede
(se avsnittet Utvalg av arter, side 4 ). Disse tre verdiene
er testet med hensyn til forskjell mellom fgrste og siste
registreringsperiode, endring i utviklingstendens gjennom
hele perioden (1974-90), og gjennom siste periode (1984-
1990). Resultatene er vist samlet i tabell 2.




Tabell 2 Resultat av statistiske tester for endringer i antall fugledggn, indeks og gjennomsnittlig antall fugl i
Akersvikanaturreservati 1974-1990. Testene er; 1) Mann-Whitney U-test, 2) Spearman rangkorrelasjon 1974-1990
og 3) Spearman rangkorrelasjon 1984-1990. *; signifikant endring, (*); nesten signifikant endring. A; korrigert
indeks benyttet.
Art fugledggn indeks gj. snitt. ant. fugl
1) 2) 3) 1) 2) 3) 1) 2) 3)
toppdykker * * * * * *
brunnakke * ™ *)
krikkand * *
stokkand * * * * * *
[('rr'“ld * N s * * \k)
kvinand * * *) * * * *)
laksand * * * * * *
vipe * * *) * * *
temmincksnipe A *) * *) *
myrsnipe M ® ™
brushane * * * * * *
svarthalespove A * * * * * *
storspove (*)
sotsnipe A *)
rgdstilk A
gluttsnipe * * * *)
skogsnipe * * * * * *
grgnnstilk * * *) * *) *
wol ®
350
300 °
_g." w0y @ For toppdykker har det tydelig skjedd en nedgang i artens
2 2001 forekomst i Akersvika fra fgrste til siste registrerings-
& 150 4 periode. Dette framgaralene av figurene for antall fugledggn
'.'g’ (figur 12), indeks (figur 13) og gjennomsnittlig antall fugl
s 1007 e ° (figur 14), og gir signifikante utslag ved testing. Endringen
50 . . har skjedd mellom 1978 og 1984, for testen for ut-
* 9 o ° o viklingstendens i siste registreringsperiode gir ingen
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Figur 12 Antallfugledggn med toppdykker under vértrekk.

indeks
[

2 ®
® ®

[ ] [ ]
T T T T T T T
1974 1975 1976 1977 1978 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Figur 13 Indeks for toppdykker under vartrekk.
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Figur 14 Gjennomsnittlig antall toppdykkere til stedeunder
vartrekk.




Blant gressendene er nedgangen mest markant hos stokkand
(figur 15). OgsA her har endringen foregatt mellom fgrste
og andre registreringsperiode. For krikkand forsvinner
forskjellen nir materialetkorrigeres for forskjelleriantallet
telledager. Gjennomsnittlig indcksverdi for denne arten er
42,02ifgrste registreringsperiode mot 27,17 i siste periode
(figur 16), men forskjellen er ikke statistisk signifikant.
Hos brunnakke er det en nesten signifikant nedgang i
indeks under siste registreringsperiode (figur 17).
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Figur 16 Indeks for krikkand under véartrekk.
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De tre vannendene toppand, kvinand og laksand viser alle
tydelig nedgang for alle tre verdier (figur 18-20). Hos
toppand er nedgangen signifikant ogsd i siste
registreringsperiode, mens den er nesten signifikant i
samme periode for kvinand. Bildet kan se negativt ut ogsa
for laksand i denne perioden (figur 20), men utviklingener
ikke statistisk signifikant.
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Figur 19 Gjennomsnittlig antall kvinender under vartrekk.,
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Figur 15 Indeks for stokkand under vértrekk.
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Figur 17 Indeks for brunnakke under vartrekk.
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Figur 18 Indeks for toppand under vartrekk
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Figur20 Gjennomsnittlig antall laksender under vértekk.
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Figur 21 Gjennomsnittlig antall brushgns under vartrekk.
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Figur22 Gjennomsnittligantall skogsniper under vartrekk.

16 L

12 7

Indeks
o0

Blant vadefuglene skiller storspove, sotsnipe og rgdstilk
seg ut ved ikke 4 vise signifikante endringer i verdiene for
indeks og snittfugl. De gvrige 9 vadefuglene som er
analysert har alle signifikant eller nesten signifikant
(myrsnipe og gluttsnipe) nedgang i verdiene for indeks og/
eller snittfugl (tabell 2). Den mest synlige nedgangen har
skjedd hos brushane. Denne arten opptridte i store antall
- 3o —y;lAu-\,l,l,—na- }\R 1 S\""\ L,\“,.t €T~ Anan bhae n‘R“ ~R nh:u-lrj
WDEKE v 1700 avduw ndl vaon Syuuy 1ut vudua varpnend
som har fulgt utviklingen direkte (figur 21). Den relative
tilbakegangen er imidlertid langt kraftigere hos skogsnipe
(figur 22), men denne endringen har knapt blitt registrert
av observatgrene fordi arten i utgangspunktet opptrer i
forholdsvisbeskjedentantall. Artene myrsnipe og gluttsnipe
skiller seg noe ut fra de andre vaderartene, fordi de viser
nesten signifikant nedgang for indeks gjennom siste
registreringsperiode (tabell 2, figur 23 og 24).

Materialet viser atdet i lgpet av 1980-4rene har funnet sted
en merkbar tilbakegang i foreckomst hos et flertall av de
vatmarksartene som utnytter Akersvika under vartrekket,
og at denne tilbakegangen ikke skyldes tilfeldigheter.

e

Q+—TT1 7

T
1974 1975 1976 1977 1978 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

35 o
301
251
20 L
w
§ 159 °
2 107 o ¢
° °
51 @ *
° °
°
0 T T T 1 T ' 1 T T T A | r— 71

1974 1975 1976 1977 1978 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Figur 23 Indeks for myrsnipe under virtrekk.
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Figur25 Median vartrekkdato for toppdykkerog brushane,
vist som antall dager etter 1. april.

Figur 24 Indeks for gluttsnipe under vartrekk.

Trekktidspunkt

Median trekkdato under vartrekket varierer fra 4r til 4r,
men variasjonen er av ulik stgrrelse for de enkelte arter.
Mens variasjonen hos brushane ligger innenfor en periode
pa 7 dager, strekker den seg hos toppdykker over hele 35
dager (figur 25). Av 15 analyserte arter viser imidlertid
kun én art signifikant endring i median trekkdato, mens én
art viser nesten signifikant endring (tabell 3). Hos laksand
inntrédte median trekkdato i siste registreringsperiode i
gjennomsnitt 6,3 dager senere enn i fgrste trekkperiode
(figur 26). Hos grennstilk 14 median trekkdato i siste
periode i giennomsnitt 3 dager tidligere enni fgrste periode
(figur 27), mendenne endringen er bare nesten signifikant.




Tabell 3  Statistiske tester for endringer i median
trekkdato for vitmarksfugl under vértrekk i Akersvika
naturrese. __ i 1974-1990. Tallene angir 1) Mann-
Whitney U-test, 2) Spearman rangkorrelasjon 1974-
1990 og 3) Spearman rangkorrelasjon 1984-1990,

*: signifikant endring. (*); nesten signifikant endring.

Art 1) 2) 3)

toppdykker

brunnakke
krikkand
stokkand

[OIJ yaud
kvinand
laksand *) *

vipe
temmincksnipe
myrsnipe
brushane

gluttsnipe

skogsnipe

grgnnstilk *) *)
strandsnipe

Graden av samvariasjon med hensyn til median
vértrekkdato er analysert for 12 arter som er registrert
under trekket hvert av de 12 registreringsirene. Av 66
mulige parkombinasjoner viste 14 signifikant samvariasjon
i median trakkdato, mens 7 viste nesten signifikant
samvariasjon (tabell 4), Variasjonene i median trekkdato
gir daogsé et forholdsvis samstemtinntrykk for brunnakke
og toppand (figur 28), krikkand og stokkand (figur 29) og
de tre vadefuglartene vipe, brushane og skogsnipe (figur
30). Blant de 12 vAtmarksartene viste skogsnipas vartrekk
samvariasjon med flest arter (6), mens laksandas vértrekk
var minst korrelert med andre arters trekk (1; tabell 5).
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Figur 28 Median vartrekkdato for brunnakke og toppand,
vist som dager etter 1. april.
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Figur 26 Median vartrekkdato for laksand, vist som dager
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Figur 27 Median virtrekkdato for grgnnstilk, vist som
dager etter 1. mai.

Tabell 4 Korrelasjon for median vértrekkdato i
Akersvika i arene 1974-78 og 1984-90 for scks
andearter. *; signifikant samvariasjon. (*); nesten
signifikant samvariasjon. Spearman rangkorrelasjon.

brun. krikk. stokk. topp. kvin. laks.
krikkand (*)
stokkand (*) *
toppand  *
kvinand ™*)
laksand

vipe brush. glutt. skog. grgnn. strand.

brunnakke * *
krikkand *

stokkand * *)
toppand * *
kvinand *
laksand *

vipe brush. glutt. skog. grgnn.

brushane

gluttsnipe

skogsnipe * *

gronnstilk (*)  * *)
strandsnipe *) *
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Figur 29 Median vartrekkdato for krikkand oe stokkand.
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Figur 30 Median vartrekkdato for tre vadefuglarter, vist
som dager etter 1. april.

Tabell 5 Graden av samvariasjon i trekktidspunkt
(median vartrekkdato) for tolv vatmarksarter under
vartrekket i Akersvika i arene 1974-1978 og 1984-
1990. Tallene angir hvor mange av de andre artene
som en art har 1) signifikant og 2) nesten signifikant
samvarierende trekktidspunkt med.

art 1) 2)

brunnakke 3 2

krikkand 2 1

stokkand 2 2

toppand 3

kvinand 1 1

laksand

vipe 4 1

brushane 2 1

gluttsnipe 3

skogsnipe 4 2

gronnstilk 2 2

Registreringsmaterialet viser at trekket hos et stort flertall
av vitmarksartene som utnytter Akersvika om véren, ikke
har endret karakter til tross for arlige variasjoner. Videre
viser det at variasjonene i trekktidspunkt er mer eller
mindre samstemte for alle arter.

Fuglenes forekomst under hgsttrekket

Snittfugl, maksfugl og median
trekkdato

Under hgsttrekket i drene 1984-1990 sank forekomsten av
krikkand (figur 31), og endringen ga statistisk signifikante
utslag for maksimalt antall fugl registrert, og
giennomsnittlig antall fugl til stede (tabell 6). Ogsa laksand

Tabell 6 Tendensertil endringer i 1) gjennomsnittlig
antall fugl, 2) maksimum antall fugl registrert og 3)
median trekkdato for ender under hgsttrekk i Akersvika
naturreservat 1984-1990. Uthevet skrift; signifikant
endring, og Vanlig skrift; nesten signifikant endring,
etter Spearman rang-korrelasjon.

Art 1) 2) 3)
brunnakke senere trekk
krikkand  nedgang nedgang

stokkand

kvinand

laksand nedgang nedgang

vistetydelig tilbakegang (figur 32), men her var nedgangen
nesten signifikant. Utviklingen ser ogsi negativ ut for
brunnakke (figur 33), men materialet viser ingen statistisk
signifikant nedgang. Hos brunnakke vises imidlertid en
annen tendens, ved at median trekkdato ble nesten
signifikant sencre gjennom registreringsperioden (figur
34). For kvinand er bildet mer uklart. Materialet kan gi

70? * ® maksfugl
60 ° O snittfugl
] [ J
50
40 -1 .
o [ J
g o ¢
= 307 [
3
g (0]
20 ]
< O
10 7 o © 0 o
0 T T T T T M T
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Figur31 Maksimum og gjennomsnittlig antall krikkender
registrert under hgsttrekk,
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inntrykk av at forekomsten av kvinender har gkt (figur 35),
men hgye verdier i de to siste drene 1989 og 1990, for
maksimum antall fugl registrert og for gjennomsnittlig
antall individer til stede, gir ikke statistisk signifikant
utslag. Tendensen til en gkning i forekomst synes mer reell
hos stokkand (figur 36), men heller ikke hos denne arten
viser materialet statistisk signifikant endring.

Hovedinntrykket forendenes forekomst i Akersvikaunder
hgsttrekk er en generell nedgang, med unntak for stokkand
som kanskje kan veere i ferd med 4 gke.

1004 ©
901 @ maksfugl
801 O snittfugl
701

- 607 [}

[)]

& 501

F 401

2 40 ® o

< 301
20
J° ° e * o0 e
1 fo) o 0
0 T T T H T T ¥ T T T T T

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Figur 33 Maksimum og gjennomsnittlig antall brunnakker
registrert under hgsttrekk.
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Figur 35 Maksimum og gjennomsnittlig antall kvinender
registrert under hgsttrekk.
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Figur 32 Maksimum og giennomsnittlig antall laksender
registrertundc | ekl
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Figur 34 Median hgsttrekkdato for brunnakke.
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Figur 36 Maksimum og gjennomsnittlig antall stokkender '
registrert under hgsttrekk.

Fuglenes bruk av delomridene i AKkersvika

Vartrekk

For 13 arter som er analysert med hensyn til forekomst i de
enkelte delomrider av Akersvika, viser alle unntatt
brunnakke nedgang i antall fugledggn under vartrekket i
etteller flere av de fire delomridene (tabell 7). Utviklingen
ermestmarkantiomrade IV, hvornedgangen er signifikant

for 5 av 6 andearter og 4 av 7 vadefuglarter. For de fem
andeartene framglr av registreringsmaterialet at den
reduserte forekomsten overveiende har skjedd ved nedgang
i antall fugledggn i omrdde IV (figurene 37-39). Hos
vadefuglene er bildet mer nyansert, og hos f. eks. brushane
og skogsnipe har det funnet sted en reduksjon i antall
fugledggn i alle delomrader (figur 40 og 41).
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Tabell 7 Endring i antall fugledggn registrert i de fire
delomrider av Akersvika naturreservat under
vartrekket fra perioden 1974-1978 til perioden 1984-
1990. Uthevet skrift; signifikantendring, vanlig skrift;
nesten signifikant endring. Mann-Whitney U-test.
omréde
art I I 111 v
brunnakke gkning
krikkand nedgang nedgang
stokkand nedgang nedgang
toppand nadaang
kvinand nedgang ncugang
laksand nedgang nedgang
vipe nedgang nedgang
temminck-
snipe  nedgang
brushane nedgang nedgang nedgang nedgang
gluttsnipe nedgang nedgang
skogsnipe nedgang nedgang nedgang nedgang
grgnnstilk nedgang
strandsnipe nedgang
500
450 —O— omr.I
400 7 —N— omr.Il
350 1 —*— omr.Il
300 —®— omr.lV
g 2507
-§ 200 §
¥ 150
=
100 ]
50 2 ;g
04

1974 1975 1976 1977 1978 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Figur 38 Antall fugledggn med toppand i de fire
delomrader av Akersvika under vArtrekk.
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Figur 40  Antall fugledggn med brushane i de fire
delomrader av Akersvika under vArtrekk.
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Figur 37  Antall fugledgdgn med stokkand i de fire
delomrAder av Akersvika under vartrekk.
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Figur 39  Antall fugledggn med laksand i de fire
delomrader av Akersvika under vértrekk
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Figur 41  Antall fugledggn med skogsnipe i de fire
delomrAder av Akersvika under vArtrekk.
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Figur47 Frekvensen av fugledggn med brushane i de fire
delomrader av Akersvika under vartrekk,
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Figur 48 Frekvensen av fugledggn med laksand i de fire
delomrader av Akersvika under hgsttrekk.
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Figur 50 Frekvensen av fugledggn med brunnakke i fire
delomrader av Akersvika under hgsttrekk.
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Figur 52 Frekvensen av fugledggn med stokkand i de fire
delomrader av Akersvika under hgsttrekk.

. delomrider av

- 08

Hgsttrekk

Fem andearter viser tilstrekkelig hyppig forekomst under
hgsttrekket til at artenes forckomst kan analyseres med
hensyn til endring i bruk av delomridene i Akersvika.
Brunnakke og krikkand er ikke registrert i omride IV
under hgsttrekket, mens de tre andre artene er observert i
alle fire delomrader. Laksand viser en signifikant nedgang
i bruken av omrade 1V, mens krikkand viser en nesten
signifikant nedgang i bruk av omréde III og gkning i bruk
av omrade IV (tabell 9, figur 48 og 49). Brunnakke (figur
50) ogkvinand(figur51) viseringen signifikant tendenstil
endret bruk av noen av delomrAdene, men materialet viser
tydelig at disse to artene har stgrst forekomst i omréde II.
Stokkand ser ut til 4 utnytte omridene II og III i omtrent
like star orad (fiour S2) Minstnmytter arten omrade TV .om

I, I

10 7
09

3 omr. IE
B omr. I

omr. I
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Figur49 Frekvensen av fugledggn med krikkand i de fire
ersvika under hgstirekk.
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Figur 51 Frekvensen av fugledggn med kvinand i de fire
delomrader av Akersvika under hgsttrekk.

Til tross for markante variasjoner artene imellom, viser
registreringsmaterialetatdet har skjedd en generell nedgang
under vartrekket i vAtmarksfuglenes bruk av delomride
IV, bide med hensyn til antall forckommende fugl, og bruk
av omridet i forhold til bruk av de gvrige delomrider.
Antall fugl har ogsa generelt gatt tilbake i de indre omréder,
men fuglenes bruk av disse omridene har likevel gkt i
forhold til utnyttelsen av de ytre deler av reservatet. Stgrst
er gkningen i bruk av omride II; Svartelvdeltact. Bide
omréde II og I1I har altsé fAtt relativt stgrre betydning som
rasteomrader under siste registreringsperiode (1984-1990).
Materialet fra hgstirekket understgtter dette bildet, idet
bade laksand og krikkand har forskjgvet sin forekomst
under hgsttrekket innover i Akersvika.
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av skogsnipas vértrekk
inntreffer fgr mudderbankene
idelomride IV er helt *~"ket
med vann. Unntaket van awene
1989 og 1990, hvor omradet
IV ble dekket med vann
henholdsvis 8 og (minst) 21

o temmincksnipe
® myrsnipe
® strandsnipe
( o grgnnstilk)
® brushane
® gluttsnipe
® toppdykker
( ® laksand)
® toppand
® brunnakke
® skogsnipe
® krikkand
¢ kvinand
® vipe
® stokkand
0 LALERLELEN BLELELELE UL L N L DAL DL L LA DL LA DL LA DL L B

dager fgr median trekkdato
hos skogsnipe. Tidligere
oppfylling av Akersvika i
1989 0g 1990 kan likevel ikke
forklare skogsnipasreduserte
brukavomradeIV,enendring
som er synlig i registrerings-
materialetallerede fraogmed
1985 (figur 55).

Blant 15 vAtmarksarter viser
fire arter statistisk signifikant
samvariasjonmellom median
vértrekkdato og tidspunkt for
éttav fem vannstandsnivier i
Mjgsa, mens én art viser
samvariasjon med to tids-
punkter (tabell 11). For to

18 23 2 33 38 43 48

Dager etter 1. april

Figur 56 Trekkforlgp for 15 vAtmarksarter i Akersvika, vist som gjennomsnittlig
median vartrekkdato i periodene 1974-1978 og 1984-1990. Laksand og grgnnstilk har

endret trekkdato i lgpet av registreringsperioden.

andre arter er samvariasjonen
nesten signifikant. NAir
gjennomsnittet av median
vartrekkdato regnes ut for de
15artene, fordeler deres trekk
seg som vist i figur 56. Det
framgarat temmincksnipe har
det seneste vartrekktids-
punktet i Akersvika. Foran
denne arten kommer myr-
snipe og strandsnipe. For alle

53 58 63

Tabell 11 Korrelasion mellom median vartrekkdato tre arter 1nntr?ff imidlertid median vartrekkdato i
og oppfylling av Akersvikai irene 1974-78 og 1984 | T istreringsperiodene, med etturintak, fatmudderbankene
90 for 15 vAtmarksarter. *; signifikant samvariasjon, ! A ersv ?V%fl e_é pﬂetm k\]/(ann (figur b). e tre
(*): nesten signifikant samvariasjon. Spearman artene er imidlertid i flere trekksesonger observert i
rangkorrelasjon, reservatet etter at vapngtanden har nadd 4,75 meter. Hos
) strandsnipe er samvariasjonen mellonx}x:edlan vartrekkdato
. og tidspunkt for oppfylling av ersvika statistisk
gasger:;ette; ;‘;prllgjm;&vaz'(l)sﬁn%u,lnsdg signifikant, men dette er ikke tilfelle for myrsnipe og
’ ’ ’ ’ ’ temmincksnipe (tabell 11). Hos temmincksnipe er det en
positiv korrelasjon mellom snittfugl og tidspunktet for
toppdykker (*) *
60
brunnakke * O temmincksnipe
krikkand 50 A myrsnipe
stokkand o strandsnipe
5 407 ® nivi=475m
toppand * * E
kvinand : 30
laksand 3 0
v 2] o
vipe * 5 ]a o
temminck- 2 o] a 2 o 4 @
snipe
myrsnipe 0 T T T T T M T T T T T T T L T ¥ T v T T T
brushane 1974 1975 1976 1977 1978 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
gluttsnipe *) Figur 57 Median vértrekkdato for de tre senest trekkende
skogsnipe * ™) vadefuglartene i forhold til dato for full oppfylling av
mudderbankene i Akersvika.
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Figur 58 Gjennomsnittlig antall temmincksniper til stede
under vértrekk i Akersvika, i forhold til antall dager etter
1. april med vannstand < 4,75 meter.

oppfylling av Akersvika (figur 58, Spearman rang-
korrelasjon; P=0,0197). Hos myrsnipe finner en ingen slik
sammenheng (figur 59, Spearman rangkorrelasjon; P=
0,9536), mens det hos strandsnipe eren nesten signifikant
positiv korrelasjon (figur 60, Spcarman rangkorrelasjon;
P=0,075). Deles de 12 registreringsirene i &r med sen og
tidlig oppfylling av Akersvika, framtrer et nytt bilde pa
utviklingen hos temmincksnipe (figur 61). En sammen-
ligning av snittfugl i &r med sen oppfylling mot &r med
tidlig oppfylling gir ikke statistisk signifikant forskjell
(Mann-Whitmey U-test, P=0,1087). Skiller man ut de fire
arene med tidligst oppfylling mot de fire drene med senest
oppfylling, er det en signifikant forskjell i verdiene for
snittfugl (Mann-Whitney U-test, P=0,0421), med flest
fugler til stede i 4r med sen oppfylling av Akersvika.
Hovedbildet for temmincksnipe viser en utvikling hvor
artens bruk av Akersvika generelt har avtattiregistrerings-
perioden 1974-1990, men at forsinket oppfylling av Mjgsa
gir stgrre bruk av reservatet enn nar oppfyllingen skjer
tidlig i sesongen.

Av de 15 vatmarksartene som er analysert med hensyn til
eventuell samvariasjon mellom trekktid og oppfylling av
Mjgsa (tab. 11), er det kun 2 arter (temmincksnipe og
grgnnstilk) som overvintrer i tropiske omrider. Disse to
viser ingen samvariasjon i trekktidspunkt med vérens
utvikling i Akersvika. Hos de gvrige 13 artene overvintrer
hele eller deler av bestanden sa langt nord som til England,
nord-Europa, og i enkelte tilfeller helt til sgr-Skandinavia.
Disse artenc kan registrere virens anmarsj i nord-Europa,
og har f@lgelig muligheter til 4 tilpasse sine trekktider etter
dette. Vannstandsutviklingen i Akersvika gir ikke
ngdvendigvis det beste bildet for varens utvikling i nord-
Europa, fordi oppfyllingen av Mjgsa er sterkt avhengig av
utviklingen i de hgyereliggende omridene som drenerer til
innsjgen. At innsjgen er kunstig oppdemmet gjgr bildet
vanskeligere 4 tolke. Kun 5 av de 13 artene som overvintrer
i nord-Europa viser samvariasjon mellom median
trekktidspunkt og oppfyllingen av Akersvika. Til
sammenligning viser alle av 12 undersgkte arter
samvariasjon med en eller flere av de gvrige artene med
hensyn til median vArtrekkdato (tabell 5). Dette tyder pA at
artenes trekk styres av de samme faktorer, og at utviklingen
i oppfylling av Mjgsa ikke er en av disse faktorene.
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Figur 59 Gjennomsnittlig antall myrsniper til stede under

vartrekk i Akersvika, i forhold til antall dager etter 1. april
med vannstan ~ :4,”"  er.
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Figur 60 Gjennomsnittlig antall strandsniper til stede

under vértrekk i Akersvika, i frohold til antall dager etter
1. april me* nnstand < 4,75 meter.
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Figur61 Gjennomsnittlig antall temmincksniper registrert
under vartrekk, fordeltetter & med sen og tidlig oppfylling
av Mjgsa.
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Forekomstenavnaeringsdyr og fuglenes
bruk av delomridene

Norsk Institutt for vannforskning (NIVA) samlet hgsten
1990 inn prgver av sedimenter og bunmkr fra 17
prgvestasjoner i de fire delomrdder av Akersvika
naturreservat. Prgvene ble analysert med hensyn til tetthet
og forekomst av ulike bunndyrgrupper, samt belastning
med et utvalg forskjellige miljggifter. Resultatene er
presenterti en egenrapport (Kjellberg 1991). NIV A samlet
ogsd inn en del bunndyrprgver i 1974, men ikke i sé stort
omfang som i 1990. Blant annet ble det ikke tatt
bunndyrprgver i Svartelvdeltaet i 1974, Prgvene gir
imidlertid grunnlag for vurdering av Akersvikas
nringsstatus ved startog stopp av trekkfuglregistreringene.

Kjellberg konkluderer i sin rapport med at den samlede
biomasse av bunndyr i Akersvika har blitt redusert med
omkring 50-60 % fra 1974 til 1990. Mest dramatisk er
nedgangen for fjzrmygg, hvor tettheten av individer regnet
som individtall pr. m2 harblittredusert med over 90 %. For
fabgrstemarkene er reduksjonen i individtetthet pA omkring
60 %. Forskjellene i biomasse og tetthet av bunndyr i de
ulike delomradene er visti figur 62 og 63. Selv om antallet
prgver i 1974 er lite med henblikk pa statistisk testing, er
utviklingen entydig. I 1974 varierte bunndyrtettheten i
prévene fra 1600 til 5200 (snitt 3175) individer pr. m2,
mens den i 1990 varierte fra 280 til 1920 (snitt 1181)
individer pr. m2. Tilsvarende varierte total biomasse i
praévene fra 1974 fra 8,2 til 36,0 (snitt 15,4) gram pr. m2,
mensden i 1990 varierte fra 0,8 til 12,0 (snitt 4,9) gram pr.
m2,

201 T J
1974; 36
15 1 °
«
g P}
E 101 0
) 0 2 °
0 0
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omride [ omréde II omride M1 omride IV

Figur 62 Biomasseavbunndyrivatvektpr.m2 mudderflate,
ved 8 (1974) og 12 (1990) prevestasjoner i Akersvika.

Ved 4 sammenligne verdiene fra de ulike delomradene i
1990, framtrer omrade II som det beste omridet med
hensyn til individtetthet og total biomasse av bunndyr pr.
m2 (tabell 12). Omride II har nesten signifikant stgrre
individtetthetenn omridene Il og IV, og signifikant stgrre
biomasse enn omradene I og I'V. For fj&ermygg alene har
omrdde II signifikant stgrre individtetthet enn omridene
III og IV. Omréde I har ogsd stgrre tetthet av denne
gruppen enn omridene III (signifikant) og IV (nesten
signifikant), mens det ikke framtrer noen synlig forskjell
mellom omrade I og II. Fibgrstemark viser et unntak, for
her er individtettheten signifikant mindre 1 omrade Il enn

5000 5 ¢
4500
4000
3500 5
3000 §
2500 3
w04 g 0
1500 5 8
1000 §

500

0 T
omride [

e
o
0

individer/m2

(@]
OO0 26 @

omréde 11 omréde 11T omride [V

Figw 6. . ..tuu buuadyr (alle arter san...) pr m2
mudderflate ved 8 (1974) og 12 (1990) prgvestasjoner i
Akersvika,

Tabell 12 Forskjeller i n&ringsstatus mellom de fire
delomrider av Akersvika i 1990. Uthevet skrift;
signifikantforskjell, og vanlig skrift; nesten signifikant
forskjell, Mann-Whitney U-test.

Delomrader som er testet mot hverandre
parameter [-II  I-III I-IV IO II-IV III-IV

ind./m2 IV I IV
gram/m2  I<IIL II-1V
fibgrste-

mark;

ind./m?2 II<III II<IV
fjermygg;

ind/m2 I>II I>IV IISIO 11V

i omradene III og IV. Totalbildet er imidlertid at de indre
deltaomradene har bedre forekomst av bunndyrenn de ytre
omridene, og at omride II er det beste av delomrddene i s
henseende.

Som konklusjon viser NIVA’s prgver at forekomsten av
bunndyr i mudderbankene har blitt betydelig redusert fra
1974 til 1990, og at denne reduksjonen har funnet sted i
hele Akersvika, Prgvene fra 1990 viser at Svartelvdeltaet
(omrAde I1) i dag har stgrst forekomst av bunndyr i forhold
til de andre delomradene av reservatet.

Mangelen pa prgver av bunndyrtettheti Svartelvdeltaet fra
1974 umuliggjgr en statistisk sammenligning mellom
relativ endring av bunndyrforekomst og fuglenes relative
bruk av delomridene. Dagens bilde av bunndyrforekomsten
synes likevel 4 samstemme godt med vatmarksfuglenes
relative bruk av delomradene. Bade omrde I og I1I hadde
langt hgyere verdier for tetthet og biomasse av bunndyr i
1974 enn maksimumsverdiene for omrade II i dag, mens
dagens verdier i disse to omridene ligger lavere enn i
omride II. I omride I har to arter vist relativ gkning i
bruksfrekvens, mens to arter har vist relativ nedgang i
bruksfrekvens (tabell 8). I omride III har tre arter vist gkt
relativ bruksfrekvens, og dette synes & stemme godtoverens
med den hgyere bunndyrforekomst i dette omradet enn i
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omride I. Omride IV viser de laveste verdiene for tetthet
og biomasse av bunndyr, og i dette omrédet viser hele 6
arter relativ nedgang i bruksfrekvens (tabell 8). I omrade
IT hvor biomassen av bunndyr pr. m2 er stgrst, viser 6 arter
relativ gkning i bruksfrekvens, mensingenarterharredusert
sin relative forekomst.

Et dyr p4 leting etter mat m4 bruke energi til 4 sgke etter
naringen og til  spise den. Under n&ringssgket utsetter
dyret seg i tillegg for en risiko ved selv 4 kunne bli spist av
en predator. Neringsemner som er romlig fordelt krever
en viss sgkinnsats hos de artene som skal utnytte denne
kilden. Hvis tettheten av n@ringsemnene kommer under
en bestemt verdi, kan denne n&ringstypen bli ulgnnsom &
utnytte. Dyret kan da velge en ny strategi. Det kan trekke
vekk til et omridde med bedre avkastning, det kan skifte
neringssgkteknikk,e __ _tkanskiftenarin_. _lg. Enkelte
arter velger bare én av disse lgsningene, mens andre kan
utnytte mange ulike strategier avhengig av omstendig-
hetene. Grenseverdiene for ndr en naringsressurs er
Ignnsom 4 utnytte vil ogsa variere fra art til art, avhengig
av hvilke sgkteknikker de forskjellige artene har utviklet.

Det er ikke foretatt noen analyse av hvilke neringsdyr de
forskjellige vAtmarksartene i Akersvika utnytter. Ut i fra
det som er kjent om disse artenes n&ringsvalg (Cramp
1985, 1986) er det imidlertid rimelig & anta at de fleste av
dem utnytter bunndyrene i Akersvika uten 4 velge ut
spesiclle grupper av dem. De forholdsvis entydige
endringene i artenes relative bruk av delomridene i
Akersvika (tabell 8) synes & understgtte en slik antagelse
om naringsutnyttelse. Ved & sammenligne endringene i
relativ bruk av delomrddene med 1990-verdiene for
biomassen av bunndyr i de samme omrader, ser detuttil at
en biomasse pA minimum 5 gram (vatvekt) av bunndyr pr.
m?2 utgjgren grenseverdi for fuglenes mulighet til A utnytte
denne neringsressursen. Omrade I'V som har hatt den mest
dramatiske tilbakegangen i fuglenes utnyttelse, hadde i
1990 som hgyeste verdi 3,6 gram samlet biomasse av
bunndyr pr. m2. I omrade I var hgyeste verdi * 1 gram
bunndyr pr. m2. I dette omrdet viste to bunuuyretere
(grennstilk og temmincksnipe) relativ nedgang i bruk fra
1974 til 1990, menstto fiske- og bunndyretere (kvinand og
laksand) viste gkt bruksfrekvens.

Utviklingen av tilfgrsel av narings-
stoffer til Akersvika

Svartelva og Flagstadelva drenerer landskaper som fra
naturens side er svart naringsrike. Elvedeltaene som
munner ut i Akersvika har derfor til alle tider vart
na&ringsrike oaser i en ellers forholdsvis neringsfattig
innsjg. Gjennom noen tusen ir har ogsé landbruk og gkt
menneskelig bosetting langsomt gitt gkende tilsig av
nzringsstoffer til Ekersvika. Omfanget av dette
naringstilsigetble trolig av betydning fgrsti vArt Arhundre.
Fra tidlig pa 1950-tallet og fram mot siste halvdel av 1970-
arene ble Mjgsa stadig mer forurenset. Folk begynte &
merke at vannkvaliteten ble darlig, og blagrgnnalger ga
darlig drikkevann i sommerhalviret. Denne utviklingen
skjedde samtidig med at norsk landbruk gjennomgikk
store forandringer, PA Hedemarkens flatbygder fgrte dette
til at landbruksproduksjonen ble lagt om med hovedvekt
pa kornproduksjon. I Lgten og Vang var det i 1939
henholdsvis 25,3 og 28 km?2 engareal, 0og 12,8 og 14,5 km2
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Figur 64 Utviklingen i arealene av eng og aker (=korn,
erter og oljevekster) i Lgten og Vang i perioden 1939-
1989.
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Figur 66 Antall km nye grgfter pa jordbruksmark i tre ti-
Arsperioder i fire Hedmarkskommuner som drenerer til
kersvika.

Akerareal. Fra 1950 begynte engarcalene 4 skrumpe inn til
fordel for dker. Omkring 1956 var arealene av dker omtrent
like store som arealene av eng (figur 64). Ved
landbrukstellingen i 1989 hadde Lgten og Vangkun 8,6 og
3,6 km2 engareal, mens tilsvarende tall for oppdyrket dker
var 32,1 og 36,3 km2. En identisk utvikling fant ogsé sted
iStange og Ringsaker (figur 65). Landbruketsdriftsmetoder
ble ogsa mer intensivert. Landbruket ble mekanisert, og
bruken av kunstgjgdsel gkte kraftig. Akerarealer som
tidligere var adskilt av grgfter, buskremser, skogholt og
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lignende, ble slitt sammen til stgrre enheter, og gkende
arealer ble grpftet (figur 66). Alle disse faktorene fgrte
sammentil en kraftig gkning i avrenningenav nringssalter
til vassdragene. For Akersvika betyr dette at omradet ma
ha fAtt en kraftig gkning i tilfgrselen av neringssalter etter
1950, med en topp mot 1970-4rene. Den lokale interessen
for fuglelivet i Akersvika startet fgrst opp i siste halvdel av
1960-arene, med merregelmessig overvaking av omridet.
Det foreligger kun fi opplysninger om hvordan fuglelivet
var i Akersvika fgr denne perioden. De merknader som
finnes, tyder likevel pA at fuglenes bruk av omradet gkte i
takt med det gkende tilsiget av neringssalter,

Forurensningssituasjonen i Mjgsa ble mot slutten av 1970-
4rene s8 prekar at det ble bestemt at all boligkloakk skulle
fores til sentrale renseanlegg. Omkring ti kloakkledninger
med overvann og boligkloakk munnetdirekte uti Akersvika
fgr renseaksjonen ble gjennomfgrt. Den 1.1. 1977 ble alle
kloakkledninger som endte i Akersvika fgrt over til Hias-
renseanlegget. Dette tilsvarte kloakk fra nesten 38.000
personenheter, Overvannet ledes fremdeles uti Akersvika.
Ved flom, lekkasjer og lignende havner derfor fremdeles
noe kloakk i reservatet (medd. fra G. Kjellberg, NIVA).

Dakloakkutslippene i Akersvika ble stanset, opphgrte den
viktigste tilfgrselen av slam til mudderbankene i omridet.
Den reduserte nzringstilfgrselen har i tillegg gitt mer
oksygeni vannet,noe som igjen har fgrt til raskere omsetting
av organisk materiale i omridet. Den viktigste virkningen
avdette er at det slammet som befant seg i mudderbankene,
harblittomsatt. Store delerav mudderbankenesomtidligere
inneholdt slam, har derved blitt omdannet til rene
grusbanker. Deter de organiske stoffene i mudderbankene
som utgjgr nzringsgrunnlaget for den rike faunaen av
bunndyr. Grusbanker er for disse smidyrene nesten som
grkner & regne, med meget lavt tilbud av nzring.

Alle de fire delomradene av Akersvika hadde opptil flere
dpne utslipp av boligkloakk fpr 1977. Da disse
kloakkutslippene ble stanset, ble Svartelvaog Flagstadelva
liggende som de viktigste tilfgrselskildene for nzeringssalter
til omrddet. Dette betyr at tilfgrselen av nzringssalter fra
jordbruksarealene fgrst kommer fram til dec indre
deltaomrddene i Akersvika. Det er derfor helt naturlig at
det er disse omrddene som i dag har stgrst forekomst av
bunndyr.

1 fplge NIVA’s rapport om bunndyr og sedimenter i

ersvika i 1990, har den gkte omsettingen av organisk
materiale flere ulike virkninger pAd bunndyrfaunaen.
Utvalget av bunndyrarter blir forandret. For fuglene betyr
det imidlertid mer at den totale biomassen av bunndyrene
avtar. En mer uheldig effekt er at omsettingen av det
organiske materialet kan fgre til at stgrre mengder
miljggifter fra bunnsedimentene i Akersvika kan bli tatt
oppavnaringskjedene. Finkornet organisk materiale binder
mange av miljggiftene slik at de ikke blir tilgjengelige for
bunndyrene. Nérdetorganiske materialet forsvinner, endres
dette forholdet. Redusert naringstilfgrsel til Akersvika
kan dermed indirekte bety en gkt belastning av miljggifter
for de vatmarksfuglene som beiter i omradet.

Reguleringen av Mjgsa har virkninger pi Akersvika som
skiller seg fra de forholdene som ville ha eksistert dersom
innsjgen hadde varturegulert. Underdagens forhold holdes
vannstanden pd hgyeste mulige nivd utover hgsten og
vinteren. Hgyere strgmpris i vinterhalviret gir hgyere
gkonomisk gevinst nir uttappingen kan drgyes si lenge
som mulig. Dette fgrer til at Akersvika gjerne fryser til
mens vannstanden er hgy. I lgpet av vinteren tappes si
vannet ned. Dette gir gkt erosjon pa vegetasjonssonene i
kersvika. Etter reguleringstrinnene som ble gjennomfgrt
vedutlgpetav Mjgsai 1941 og 1961, har hgyeste og laveste
vannstand blitt gkt. Forskjellen mellom hgyeste vannstand
for innfrysing, og laveste vannstand etter uttapping, har
dermed bliut stgrre. Dette betyr at de arealene i Akersvika
som blir utsatt for iserosjon, har gkt i omfang, Oddmund
Wold (1983) konkluderer i en vegetasjonsanalyse av
ersvika at de vegetasjonsfrie delene av omridet har gkt
vesentlig i areal etter at den siste reguleringen av Mjgsable
gjennomfgrt i 1961. De tidligere beitede engarealene i
omradet har ogsa gjennomgAtt en rask tilgroing med hgyt
gress, busker og trer.

Som konklusjon har denreduserte tilfgrselen av boligkloakk
til Akersvika fgrt til stgrre omsetting av det organiske
materialet i mudderbankene, og redusert tilfgrsel av
naringssalter. Den samlede biomassen av bunndyr har
avtatt, og dette har gitt utslag i en markert tilbakegang i
forekomsten av vitmarksfugl under trekket. Endringen
har vart stgrst i de ytre deler av omrdet, hvor nedgangen
iforekomst av bunndyr har vert mest dramatisk. De indre
elvedeltaene har dermed fatt gkt betydning for
vatmarksfuglene, og fuglene har gkt sin relative bruk av
disse omréder tilsvarende.
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Hvordan forbedre forholdene for vatmarksfugl i Akersvika ?

De gkologiske forholdene i Akersvika har vaert under
kontinuerlig forandring i vart &rhundre. Forandringer i
reguleringsnivd i Mjgsa har endret pévirkningen av
vegetasjonssoner og mudderbanker i Akersvika. Tilfgrsel
av neringssalter har gradvis blitt forandret, og spesiclt
etter 1950. Det gkete tilsig av naeringsstoffer fra jordbruks-
arealene gauten tvil bedrede beiteforhold for vAtmarksfugl
fra omkring 1950 og fram mot slutten av 1970-tallet. Det
er imidlertid ikke gitt at forholdene for vatmarksfugl var
markert darligere i tidligere tider, fordi vannstands-
variasjonene i Mjgsa da fulgte et annet mgnster. Derimot
har det uomtvistelig blitt darligere beiteforhold for
vatmarksfugl gjennom 1980-4rene. Fordi den totale
biomassen av bunndyr har avtatt, har de gjenvarende
mudderbankene med stgrst konsentrasjon av slike dyr fatt
gkt betydning for fuglene. I lys av dette har utfyllingen av
mudderbankene sgr for Disen i Hamar (avgrenset av
Svartelvas og Flagstadelvas hovedlgp) medfgrt en markert
reduksjon i beitemuligheter for vadefugl og mikefugl. I
1990 ble over halvparten av alle vatmarksfugl talt opp
under vartrekket i delomrade Il registrert nettopp pa disse
mudderbankene.

Tapet av beiteomrader for vitmarksfugl i Akersvika bgr
kompenseres ved 4 forbedre naeringssituasjonen for fuglene.
Det er imidlertid lite aktuelt & gke tilfgrselen av
neringssalter til omridet. Nearingssituasjonen kan
imidlertid forbedres ved 4 fange opp de naringssaltene
som Svartelva og Flagstadelva frakter ut til Akersvika.
Gjennom bruk av regulerbare terskler eller demninger kan
vannhastigheten gjennom reservatets delomrader senkes,
noe som vil gke sedimentasjonen av naringsstoffer i
mudderbankene. Dette vil kunne forhindre at mudder-
bankenes organiske materialebliromsatt sd rasktatbankene
omdannes til grus. Det vil ogsa bevirke at de miljggifter
som finnes i bunnsedimentene i dag, vil kunne forbli
stabile og ikke bli tatt opp i naringskjedene. Bruk av
regulerbare terskler eller demninger vil ogsd kunne motvirke
den negative erosjonseffekten som dagens regulering av
vannstanden i Mjgsahar pd vegetasjonsbeltene i reservatet.

Ulike funksjoner for delomridene

Tanken om 4 lage kunstighgy vannstandi delerav Akersvika
er ikke ny. Da sumpomridene pA Midtstranda (mellom
veien og jernbanelinja) ble fylt igjen for industriformal
omkring 1970, ble det foreslatt bygging av terskler i andre
deler av Akersvika for & gjenskape et omrade med konstant
vannstand. Midtstranda var det eneste omradeti Akersvika
hvor vannstanden ikke steg utover viren, og det ga gunstige
hekkeforhold for et stort antall vatmarksfugl. En slik
kompensasjon ble imidlertid aldri gjennomfgrt.

Registreringsmaterialet som er samlet inn etter 1974 har
vist hvordan fuglenes bruk av de forskjellige delomridene
har endret seg. Omridene har i dag ulik betydning for
forskjellige vatmarksarter, noe som bgr legges til grunn for
hvordan vannstandsregulerende terskler bgr brukes i

Akersvika, Omrde I har forholdsvis liten betydning for
vAtmarksfugl under vartrekket, men utnyttes bide av
vadefugler og ender under hgsttrekket. Omrade II har fAtt
gkt betydning bdde for vadefugler og ender, mens omride
III har fatt gkt betydning for ender. BAde omrade II og III
utnyttes under var- og hgsttrekk. For 4 gi best mulige
forhold for vitmarksfugl bgr vannstanden i grove trekk
reguleres pa fglgende méte:

Omrade I, Flagstadelvdeltaet

Vannstanden holdes lik hgyeste reguleringsniva i Mjgsa
under hele vinterhalvAres om vren og fram mot sommer-
halvdret. U 1 ren og hgsten fir vannstanden
fglge utviklingen i Mj@sa ned til et minsteniva pA 4,40 m.
En slik regulering vil gi vatmarksfuglene tilbake
mulighetene for reproduksjon i Akersvika, samtidig som
omrédet blir tilgjengelig bade for ender og vadefugler
under hgstirekket.

Omrade I1, Svartelvdeltaet

Vannstanden holdes lik hgyeste sommervanniva i Mjgsa
under hele vinterhalvaret. Nir isen har smeltet om varen,
slippes vannstanden delvis ned, slik at mudderbankene
halvveis dekkes av vann. Nir hovedtrekket for de aktuelle
vatmarksartene begynner, dpnes reguleringen helt slik at
vannstandsniviet fir utvikle seg sammen med
vannstandshevingen i Mjgsa. Om hgsten slippes vann-
standen ned dersom ni viet i Mj@sa synker, men ikke lenger
enn til et minstenivid pi 4,40 m. Etter at hgsttrekket er

- overstatt, heves vannstanden igjen til et nivd som dekker

mudderbankene.

Omrade 111

1 dette omradet holdes vintervannstanden pA ct nivd som
dekker mudderbankene (samme nivi som omride II). Nir
isen smelter om véren, slippes vannstanden slik at den fritt
for fglge vannstandsutviklingen i Mjgsa. Utover etter-
sommeren fir vannstanden fglge utviklingen i Mjgsa, men
ikke synke lavere enntil et minstenivi pd4,40 m. Ved dette
vannstandsnivAet er sandbanken som strekker seg syd for
Felleskjgpet pa Midtstranda (omtalt som Mana) tgrlagt,
og mudderbankene gst for denne sandtungen er fuktige
med smi vanndammer. Etter endt hgsttrekk fylles omradet
igjenmedvannslik atmudderbankene dekkes helt gjennom
vinterhalvéret,

Veiene som krysser omridet har skapt naturlige punkter
for bygging av tre vannstandsregulerende terskler. En
terskel under Disenbrua vil kunne regulere Flagstad-
elvdeltaets vannivi. En terskel under E6 mellom
Krakholmene og Aker vil likeledes regulere vannstanden
i Svartelvdeltaet. Omrade III kan nivireguleres gjennom
bygging av en terskel under Stangebrua. Selv om
vannstanden i omridene II og I1I er foreslatt regulert etter
likt mgnster, kan det muligens vere behov for en
regulerende terskel for hvert av delomrddene. Dette fordi
det mellom omrade IT og III er et lite nivifall mellom
Krakholmene og Aker.
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Appendiks

Tallgrunnlaget for rapportens tabeller; testverdier for statistiske tester

Appendiks 1 Tendens til endring i maksimum antall
fugl registrert under vartrekket for vitmarksfugl i
Akersvika i Arene 1970-1990. 1) Mann-Whitney U-
test perioden 1970-1980 mot perioden 1981-1990, og
2) tendens til endring over hele perioden 1970-1990,
Spearman rangkorrelasjon.

Appendiks 3 Statistiske tester for endringer i median
trekkdato for vatmarksfugl under vértrekk i Akersvika
naturreservati 1974-1990. Tallene angir P-verdier for
1)Mann-Whitney U-test, 2) Spearman rangkorrelasjon
1974-1990 og 3) Spearman rangkorrelasjon 1984-
1990.

Art 1) 2) Art 1) 2) 3)
toppdykker 0,0066 00175 toppdykker 0,4632 0,8738 0,7494
horndykker 0,2994 0,5425
brunnakke 0,8069 0,6668 0,3315
brunnakke 0,9156 0,8641 krikkand 04152 0,7711 0,4840
krikkand 0,8098 0,57%4 stokkand 0,2878 0,8793 0,2006
stokkand 0,4273 0,5460
stjertand 0,1421 0,2277 toppand 04118 0,7606 0,9303
knekkand 0,1350 0,1088 kvinand 0,3204 0,1776 0,8599
skjeand 0,3187 0,5422 laksand 0,0600 0,0366 09645
stj./knekk./skje-and 0,0760 0,1302
6 gressender samlet 0,627 08614 vipe 09348 0,4548 0,2006
temmincksnipe 0,9021 0,8129 04237
toppand 0,0384 0,0220 myrsnipe 0,7823 0,5139 0,2925
bergand 0,2245 0,0479 brushane 06121 0,7173 0,4094
kvinand 0,0156 0,0027
laksand 0,0634 0,2626 gluttsnipe 0,5593 0,1670 0,5251
4 vannender samlet 0,0243 0,0239 skogsnipe 0,9345 0,7962 0,2006
siland 1 0,4628 grgnnstilk 0,0983 0,0827 0,5040
taffeland 0,0174 0,0059 strandsnipe 0,1860 0,2425 0,7165
tjeld 0,8931 0,9621
dverglo 0,0354 0,1134
rsli?l((i)l ° 8’2232 8’233}1 Appendiks 6 P-verdier for testing med Spearman
vipe 0.8474 0.9375 rangkorrelasjon for tendenser til endringer i 1)
’ ’ gjennomsnittlig antall fugl, 2) maksimum antall fugl
: . registrert og 3) median trekkdato for ender under
ﬁ;}r:nl?;: smipe 8’(5)822 8(1)(1)23 hgsttrekk i Akersvika naturreservat i perioden 1984-
brushane 0,0010 0,0018 1990.
enkeltbekkasin 0,0068 0,0110
svarthalespove 0,0005 0,0016 Art 1) 2 3)
zf;f':ggf,’: D8 O brunnakke  0,1616 01334 0,965
’ ’ krikkand 0,0442 0,0287 0,1153
sotsnipe 0,3337 0,2440 stokkand 0,3817 0,1153 0,2938
madstill A S A kvinand 08611 03315 04311
gluttsnipe 0,0673 0,0688
Skogsnipe 0’0743 0’1945 laksand 0,0802 0,0577 0,4139
grgnnstilk 0,0390 0,0162
strandsnipe 0,8472 0,6982
hettemake 0,0078 0,1030
terner samlet 0,6721 0,6753
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Appendiks 2 Statistiske tester for endringer i antall fugledggn, indeks og gjennom-snittlig antall fugl i Akersvika
naturreservati 1974-1990. Tallene angir P-verdicr for 1) Mann-Whitney U-test, 2) Spearman rangkorrelasjon 1974-
1990 og 3) Spearman rangkorrelasjon 1984-1990. *; korrigert indeks benyttet.

Art fugledggn indeks gj. snitt. ant. fugl
1) 2) 3) 1) 2) 3) 1) 2) 3)

toppdykker 0,007 0,007 0,294 0,019 0,008 0,162 0,007 0,006 0,204
brunnakke 0,123 0,046 0,080 0,935 0,266 0,066 0,935 0,562 0,255
krikkand 0,012 0,033 0,484 0,223 0,286 0,382 0,223 0,319 0431
stokkand 0,005 0,012 1 0,007 0,013 0,861 0,007 0,013 0,861
toppand 0,007 0,002 0,023 0,062 0,005 0,023 0465 0,126 0,066
kvinand 0,005 0,002 0,115 0,062 0,01n 0,161 0,019 0,004 0,080
laksand 0,005 0,00 0,189 0,005 0,00. 0,221 0,005 0,006 0,294
vipe 0,019 0,037 0,540 0,062 0,070 0,861 0,005 0,014 0,861
temmincksnipe * 0,167 0,099 0431 0,882 0,031 0,294 0,088 0,033 0,332
myrsnipe 0,168 0,037 0,080 0465 0,095 0,080 0,570 0,626 0,137
brushane 0,005 0,007 0,382 0,005 0,005 0,294 0,005 0,008 0,336
svarthalespove * 0,004 0,009 0,659 0,004 0,008 0,717 0,004 0,010 0,962
storspove 0,088 0,132 0,255 0,223 0,186 0,255 0,223 0,378 0,484
sotsnipe * 0,222 0,092 0,310 0,566 0,309 0,566 0,619 0,309 0414
rpdstilk * 0,415 0,163 0,294 0,569 0,493 0,965 0,685 0,626 0,600
gluttsnipe 0,042 0,025 0,080 0,372 0,171 0,097 0,168 0,144 0,162
skogsnipe 0,007 0,01 0,294 0,042 0,014 0,255 0,042 0,017 0,484
grgnnstilk 0,019 0,015 0,662 0,062 0,037 0,662 0,062 0,033 0,255
strandsnipe 0,104 0,081 0,255 0,291 0,138 0,336 0,088 0,049 0,255

Appendiks4 Korrelasjon for median trekkdato under vartrekk i Akersvika i Arene 1974-78 og 1984-90 mellom seks
andearter og seks vadefuglarter. Tallene viser sannsynlighetsverdi (P) for Spearman rangkorrelasjon.

brun. krikk. stokk. topp. kvin.
krikkand 0,0839
stokkand 0,0624 0,0359
toppand 0,0270 0,2564 0,9718
kvinand 03671 0,7577 0,8210 0,0702
laksand 0,3515 0,1382 0,1838 0,5591 0,1079
vipe brushane gluattsn, skogsn. grgnnst. strandsn.
brunnakke 2,0188 0,4786 0,2611 0,0054 0,314 0,4627
krikkand 0,0375 0,9855 0,3329 0,1015 0,3255 0,9622
stokkand 0,0113 0,4733 0,6442 0,0609 0,3663 0,9810
toppand 0,2572 04172 0,0211 0,0342 0,1664 0,5429
kvinand 0,6466 0,3278 0,0210 0,1491 0,6912 0,5963
laksand 0,3714 0,1913 0,0273 0,1257 0,3953 0,4757
vipe brushane gluttsn, skogsn, grgnnst,
brushane 0,1430
gluttsnipe 0,8855 0,3820
skogsnipe 0,0062 0,0287 0,1529
grgnnstilk 0,0997 0,0279 0,3055 0,0582
strandsnipe 0,8960 0,0947 0,8652 09049 - 0,0266
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Appendiks 7 Endring i antall fugledggn registrert i de
fire delomrader av Akersvika naturreservat under

artrekket fra perioden 1974-1978 til perioden 1984-
1990. Tallene viser P-verdier for Mann-Whitmey U-
test.

omride
art I 11 I1I v

brunnakke  0,8075 0,0284 0,6842 0,1222
krikkand 1 0,0284 04160 0,0118
stokkand 0,0882 09353 0,9353 0,0045

toppand 0241 08062 0,5684 0,117
kvinand 08048 00882 09353 0,0074
laksand 02860 0,1675 00045 0,0045

vipe 0,3447 0,2568 00,0588 0,0082
temminck-

snipe 0,0284 0,5145 0,2392 0,9007
brushane 0,0045 0,0074 0,0185 0,0045
gluttsnipe 0,6837 04160 0,0882 0,0118
skogsnipe 0,0505 0,0281 00,0054 0,0254

Appendiks 9  Endring i bruksfrekvens av de fire
delomrader av Akersvika naturreservat under
hgsttrekket i lgpet av registreringsperioden 1984-
1990. Tallene viser P-verdier for Spearman
rangkorrelasjon. -; Ikke observert i omradet under
registreringsperioden.

omride
art I II 111 IV

brunnakke 0,8611 0,7264 0,1616 -
krikkand 0,3359 0,0965 0,0543 -
stokkand 0,7264 0,7264 0,5403 0,7264

kvinand ngN93 08611 04139 0,1561
laksand -.-199 7240 0,1153  0,0358

Appendiks 8 Endring i bruksfrekvens av de fire
delomrader av Akersvika naturreservat under
vartrekket fra perioden 1974-1978 til perioden 1984-
1990. Tallene viser P-verdier for Mann-Whitney U-
test.

omride
art I I 111 v

brunnakke  0,7080 0,0185  0,2903 0,0281
krikkand 04618 0,0618 05698 0,2912
stokkand 09353 0,284 0,0284 0,0284

toppand 02410 0,826 0,0614 0,0882
kvinand 0,0273 05698 0,0618 0,2912
laksand 00118 00284 0,1229 0,0424

vipe 1 0,0140 0,5708 0,1306
temminck-

snipe 0,0118 0,3290 0,6507 0,9007
brushane 0,1675 04649 00,5698 073718
gluttsnipe 04649 0,1229  0,6847 0,0074
skogsnipe  0,3709 08075  0,8075 0,0388
grgnnstilkk  0,0074 0,0118  0,6847 0,3544
strandsnipe  0,9353 0,3718 0,3718 0,2232

Appendiks 11 Korrelasjon mellom median
vartrekkdato og oppfylling av Akersvika i rene 1974-
78 og 1984-90 for 15 vAtmarksarter. Tallene viser
sannsynlighetsverdi (P) for Spearman rangkorrelasjon.

dager etter 1. april med vannstand under
25m 33m 35m 4,0m4,75m

toppdykker 0,0870 0,2874  0,4594 10,1296 0,0399

brunnakke 0,0082 0,1009 0,7837 0,5131 0,1334
krikkand  0,5911 04747 0,6446 0,2723 0,4340
stokkand  0,3700 0,8692 0,5939 04783 0,5777

toppand 0,0147 0,0128 0,1958 0,9157 0,3378
kvinand 04162 0,5515 10,9432 0,4511 0,1761
laksand 0,8651 0,7868 0,4856 0,4747 0,5116

vipe 0,0984 0,4037 0,8375 0,2969 0,1973
temminck-

snipe 0,8991 0,6804 0,8741 0,2257 0,1859
myrsnipe  0,3441  0,8224 0,7852 0,5833 0,8985
brushane  0,1046 0,1256 0,1950 0,1847 0,3636

gluttsnipe  0,2928  0,0758 0,4695 0,9571 0,4406
skogsnipe  0,0115 0,0742 04907 0,8551 0,3429
grennstilkk  0,1712  0,1009 0,2202 0,2179 0,2917
strandsnipe 0,8311  0,5845 0,5185 0,0672 0,0152

Appendiks 10 Test for endringer i varighet av forskjellige vannstandsnivier under vértrekket i Akersvika, regnet
som dager fra og med 1. april. A; kun midtre mudderbanker (niva 2,5 m - 3,5 m) uten vann, B; kun indre
mudderbanker (nivd4,0 m - 4,75 m) uten vann. Tallene angir P-verdier for 1) Mann-Whitney U-test, 2) Spearman

rangkorrelasjon.
dager med vannstand
<25m <33m <35m <40m <4,75m A B
1) 0,2540 0,1675 0,2556 0,1675 0,2556 0,5677 0,6231
2) 0,2689 0,3657 0,1885 0,1394 0,1900 0,9769 0,6303
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Appendiks 12 Forskjeller i nzringsstatus mellom de fire delomrAder av Akersvika i 1990. Tallene viser

sannsynlighetsverdier (P) for Mann-Whitney U-test..

Delomréder som er testet mot hverandre

parameter I-1 I-111 I-1v 11-111 II-1v 11-1v
ind./m2 0,8273 0,1249 0,0765 0,0519 0,0495 0,8383
gram/m?2 0,0495 0,5394 0,8273 0,1017 0,0495 0,1826
fAbgrstemark;

ind./m2 0,1213 0,4121 0,1840 0,0283 0,0369 1
fjermygg;

ind/m2 0,6579 0,0141 0,0765 0,0141 0,0495 0,3561
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