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1 FORORD

Prosjektet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland" er en alternativ
organisering og drift av fiskeribiologiske etterunderseokelser i regulerte vassdrag 1 Oppland
fylke. Prosjektet inkluderer ogsé hele Mjesa. Prosjektet er et samarbeid mellom Glommens og
Laagens Brukseierforening, Foreningen til Bagnavassdragets Regulering, Oppland Energi
Produksjon AS, Foreningen til Randsfjordens Regulering, Lillehammer og Gausdal Energiverk
AS, Gudbrandsdal Energi AS og miljevernavdelingen hos Fylkesmannen 1 Oppland. To
fjelloppsyn og en representant fra fylkeslaget av NJFF er oppnevnt av Fylkesmannen til &
delta i1 prosjektet. Direktoratet for naturforvaltning er observater i prosjektets styringsgruppe.

Prosjektet startet 1.1.1989.

I fagrapporten rapporteres prosjektets undersokelser 1 2005, med unntak av noen undersekelser
som er beskrevet i egne rapporter. Fagrapporten inneholder forelopig rapportering av
langsiktige undersokelser, samt den endelige rapporteringen av enkelte undersokelser. I tillegg

til fagrapporten har styringsgruppa gitt ut egen arsmelding for prosjektet.

Fagrapporten er skrevet av Stein Johnsen. Prosjektet har 1 2005 samarbeidet med, og mottatt
hjelp fra, en rekke institusjoner, foreninger og enkeltpersoner. Hdkon Gregersen og Kjartan
Ostbye har vert engasjert i forbindelse med feltarbeid og bearbeiding av materiale. En rekke
lokalpersoner har bidratt ved innsamling av fangstoppgaver og annet materiale. En stor takk til

alle for velvillig bistand.

Prosjektet er finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforening, Foreningen til
Baegnavassdragets Regulering, Oppland Energi Produksjon AS, Foreningen til Randsfjordens
Regulering, Lillehammer og Gausdal Energiverk AS, Gudbrandsdal Energi AS og
fylkesmannen i Oppland. Fylkesmannen i Oppland har det faglige ansvaret for prosjektet.

Lillehammer, juni 2006

. K Fogze

Sigurd Tremoen Ola Hegge

Avdelingsdirekter Overingenior
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3 SAMMENDRAG

Olefjorden (Vang)

Olefjorden ligger i Qystre Slidrevassdraget i Vang kommune, og har en reguleringshoyde pé
13,0 meter. Fiskesamfunnet bestar av erret og erekyt. Det er et arlig utsettingspalegg pa 4500
ensomrige orret 1 magasinet, men dette har 1 hovedsak blitt effektuert med 2000 todrig erret
siden 2002. Olefjorden synes & ha en middels stor bestand av erret, med en betydelig andel
fisk 1 fangbar sterrelse. Veksten til villfisk er langsom, men relativt jevn. Kondisjonsfaktoren

er imidlertid god, noe som indikerer at naringstilgangen i vannet er brukbar.

Lokale fiskere har i de senere ar ment at kjottfargen pa erreten har endret seg fra rod mot hvit.
Materialet viser at kjottfargen pé fisk fra bdde 1995 og 2005 gér gradvis fra hvit til red med
okende fiskestorrelse. For fisk i fangbar sterrelse var det kun tre fisk som inngikk i materialet
fra 1995. Dette gjor sammenligningsgrunnlaget veldig tynt. Det kan derfor ikke konkluderes

om det har skjedd noen endringer 1 kjottfargen hos erret fra Olefjorden.

Resultatene fra provefisket 1 2005 tyder pd at todrig settefisk gir et betydelig bedre tilslag en
ensomrig settefisk. Det synes som om at kvaliteten pa erreten er god, og veksten i liten grad
stagnerer. En utsettingsmengde pa 2 000 todrige orret vil 1 liten grad redusere kvaliteten og
veksten til erreten, & gi et godt bidrag til fiske 1 Olefjorden. Det anbefales derfor at de arlige

utsettingene av 2 000 todrig erret fortsetter.

Helin (Vang)

Helin ligger i Abjeravassdraget og har en reguleringsheyde p4 2,0 m. Fiskebestanden bestar
av orret, abbor og erekyt. Det har fra og med 2001 vert et arlig utsettingspalegg pa 4 000
ettarige og 2 000 toarige erret i vannet. For 2001 var palegget pa 15 000 ensomrige orret.
Helin synes 4 ha en tynn bestand av erret, med relativt lite fisk i1 fangbar sterrelse. Veksten og
tilveksten til villfisk er relativ normal de forste drene, og viser som 1 tidligere r at en del orret

fér et betydelig vekstomslag etter noen ar.

Resultatene fra provefisket 1 2005 tyder pa at todrig settefisk gir et betydelig bedre tilslag en
ettarig og ensomrig settefisk. Av fisk 1 fangbar sterrelse utgjorde utsatt fisk 52,5 % av
fangsten. Av settefisk 1 fangbar sterrelse utgjorde den toarige settefisken 71 %, eller 37,5 %



av all fisk i fangbar starrelse. Av ettarig settefisk ble det kun fanget en i fangbar starrelse, og

det synes som om dgdeligheten pa ettarig settefisk var hay.

Utsettinger av ensomrig og ettarig grret synes ikke a gi et tilfredsstillende resultat, og det
foreslas at disse oppharer. Utsettinger av todrig grret synes derimot & gi et godt tilslag til tross
for en ganske beskjeden utsettingsmengde. Det synes som at veksten og kvaliteten til grret i
fangbar starrelse er veldig god, og det er lite som tyder pa at utsetting av 2 000 toarig settefisk
arlig i nevneverdig grad har en negativ innvirkning pa fiskebestanden. Det er trolig rom for &
sette ut noe mer toarig erret, og det foreslaes derfor a gke de arlige utsettingene til 3 000

todrig settefisk.

Hunderfossen (vannstandsendring og forflytting av strandlinje)

Endringer i vannfgring forbi kraftverk vil fgre til at vannstand og plassering av strandlinje vil
endre seg i nedenforliggende elvestrekning. Raske vannfaringsreduksjoner vil, avhengig av
elveprofilen, kunne fare til at strandlinja raskt flytter seg mot midten av elvelgpet og store
omrader vil bli tarrlagt. | denne undersgkelsen ble det sett pa vannstandsendringer og forflytting
av strandlinje nedstrems Hunderfossen ved endringer i minstevannfgring i henhold til
reglement. Raske vannfgringsreduksjoner vil kunne pavirke fisk, bunndyr og begroing pa berart

elvestrekning.

Resultatene fra denne undersgkelsen, samt erfaring fra andre undersgkelser, er brukt som
grunnlag for et forslag til “kjgreregler” for & redusere strandingsraten til fisk ved

vannfaringsreduksjonene.

e Faste endringer i minstevannfgring (reduksjoner) bgr gjennomferes ved en trinnvis 3-
delt nedtrapping. Det foreslas at det ventes en time mellom hver nedtrapping.

e Det bgr utredes om det er mulig a lage et greftesystem som kan gi fisk en mulig
passasje fra avsngrte omrader til vannstrengen.

e Ved maskinutfall ber det utarbeides en plan for tilbakefering av vann fra
minstevannstrekning til kraftverk. Det ber her bestrebes a fa til en trinnvis nedtrapping
fra vannferingen er 30 m*/s p& minstevannstrekningen, og til fastsatt minstevannfaring

er oppnadd.



Hunderfossen — oppgang i fisketrappa og elektrofiske pa faste stasjoner

Oppgangen av gytefisk 1 2005 var den sterste i perioden 1988-2005 med 685 orret.
Oppgangen av erret har vaert stabilt hey de siste fire drene. Dette markerer forhdpentligvis et
trendskifte for gytebestandssterrelsen i Lagen som siden 1996 er redusert p.g.a. soppangrep.
Omfanget av soppinfeksjon og UDN-symptomer var, ner fraverende i 2005. Det ble
registrert haye yngeltettheter av erret ved Jernbanebrua, men lave tettheter pa de andre to

stasjonene.

Dokka/Etna

Randsfjorden er Norges fjerde storste innsjo og hovedtillopselva er Dokka-Etna. I Dokka-
Etna er det drevet fangstregistreringer pd orret i lang tid, bdde av garn- og stangfisket.
Fangstinnsatsen ved stangfiske i1 2005 var, som 1 2002 - 2004, relativt stor, men fangstene var

lave. Fangstene ved garnfiske i Dokka/Etna var gjennomsnittelig for perioden.

Fangstregistreringer
Fangstregistreringene ble utfort i Vangsmjesa, Flyvatn, Tisleifjorden, Helin, Vinsteren,
Aursjoen, Tesse og Dokkfloymagasinet. En vurdering av resultatene vil oppdateres i egen

rapport.
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Figur 1. Kart over vassdrag i Oppland. Lokaliteter hvor det er utfert undersekelser i 2005 er angitt med navn.



4 INNLEDNING

Vassdragsreguleringer pdvirker ulike deler av vassdragene og kan medfere uheldige
virkninger for fiskeinteressene. For & redusere skadevirkningene blir det utfort et betydelig
arbeide badde av de enkelte rettighetshavere, fiskerforeninger, av regulantene og av den
offentlige forvaltning. Fiskesamfunn kan endre seg over tid, f.eks. ved at fiske eller andre
miljoforhold endres. Dette gjor at langsiktig overvékning/oppfelging er nedvendig for a

kartlegge drsakssammenhenger og endringer av ulik karakter.

Prosjektet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland" har som oppgave a
samordne og gjennomfore fiskebiologiske etterundersekelser i regulerte vassdrag, samt a
folge opp undersgkelsene med eventuelle tiltak. For & kunne vurdere behovet for ulike
fiskebiologiske tiltak, og for & kompensere for negative effekter som folge av reguleringene,
er det behov for en jevnlig overvikning av fiskebestandene. Det er derfor i mange tilfeller
hjemler 1 konsesjonsvilkarene for & pélegge regulanten & bekoste slike undersokelser.
Prosjektet er et alternativ til enkeltpdlegg av etterundersokelser, og skal dekke de
etterundersekelser som de seks regulantene som deltar i prosjektet kan pélegges i Oppland

fylke, samt hele Mjosa.



S METODER

Ved alle undersokelser er fiskelengden mélt til nermeste millimeter som naturlig fiskelengde
(Ricker 1979), dvs. fra snutespiss til ytterste haleflik i naturlig utstrakt stilling, fiskevekter

veid til neermeste gram, og kjenn og modningsstadium bestemt etter Dahl (1917).

Forholdet mellom lengde og vekt (fiskens kondisjon) er beskrevet ved linezr regresjon
mellom In fiskevekt (W, g) og In fiskelengde (L, mm) og uttrykt pa formelen In W=1Ina+b
In L, der a og b er konstanter (Le Cren 1951). Kondisjonen i en gitt lengdegruppe er beregnet

fra formelen k = 10° a L7,

Orret er aldersbestemt ut fra otolitter. Alderen blir angitt med et plusstegn (+) etter dersom
fisken er fanget om sommeren eller hosten. Plusstegnet angir at fisken har begynt pa eller har
hatt en vekstsesong mer enn antall ar viser. For erret er lengdeveksten tilbakeberegnet fra
skjellradiene, basert pd direkte proporsjonalitet mellom fiskelengde og skjellradius (Lea

1910).

Orretbestandenes relative storrelse i Olefjorden og Helin er karakterisert pd bakgrunn av
antall fisk > 15 cm fanget per 100 m*/relevant bunngarnflate (Ugedal et al. 2005). I Ugedal et
al. (2005) er det gitt ulike omregningsfaktorer avhengig av hvilken garnserie som er brukt.
Serien som brukes av prosjektet passer ikke med noen av de som er beskrevet, men det er
brukt en omregningsfaktor som tilsvarer en utvidet Jensen serie. Denne gir en

omregningsfaktor (O) pa 0,30. Antall fisk per 100 m*/garnflate (F) regnes ut etter formelen:

F=(A/G)XO, hvor A er antall fisk > 15 cm fanget, G er antall garnserier brukt og O er
omregningsfaktoren brukt for den garnserien som ble benyttet. Avhengig av sterrelsen pa F

klassifiseres bestandens relative tetthet som folger:
¢ F mindre enn 5 (tynn bestand)
e Fmellom 5 og 15 (middels tett bestand)

e F storre enn 15 (tett bestand)

Diettdataene er fremstilt som volumprosent for de ulike byttedyrgruppene. Volumprosenten er

andelen (i prosent) byttedyrgruppen utgjorde av dietten for populasjonen (bestanden). Tomme



mager inngar ikke i disse beregningene. I lengdefordelingen er erretens lengde avrundet til

nermeste cm og lengdefordelingen fremstilt i cm.

Ved elektrofiske er antall erretunger beregnet ut fra avtak i fangst (Zippin 1958) etter
folgende formel:

y=6A%-3AT - T2+ TVT2 + 6AT - 3A?
18(A-T)

p=3A-T-NT2+6AT - 3A?
2A

Der c1 = antall fisk ved forste gangs overfiske, c2 = antall fisk ved andre gangs overfiske, c3
= antall fisk ved tredje gangs overfiske, T = totalt antall fisk A = 2cl + ¢2, y = bestand, p =
fangbarhet.

I Dokka elv er beregnet innsats, utbytte og fangst pr innsats beregnet ut fra felgende formler:
Beregnet innsats = midlere fangstinnsats pr rapporter x antall fiskekortkjopere. Beregnet
utbytte = beregnet innsats x beregnet fangst pr innsats. Beregnet fangst pr innsats = rapportert

fangst/rapportert innsats.

Ovrige metoder er oppgitt for hver enkelt undersekelse.

Litteratur
Dahl, K. 1917. Studier og forsek over erret og erretvann. Centraltrykkeriet, Kristiania.

Le Cren, E. D. 1951. The length-weight relationship and seasonal cycle in gonad weight and
condition in the perch (Perca fluviatilis L.) Journal of animal ecology 20, 201-219.

Lea, E. 1910. On the methods used in herring investigations. Publ. Circ. Cons. perm. int.
Explor. Mer., 53,7 - 174.

Ricker, W. E. 1979. Growth rates and models. 1: W. S. Hoar, D. J. Randall og J. R. Brett (red.).
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hjelpemiddel i karakterisering av aurebestander. — NINA Rapport 73. 52 s.

Zippin, C. 1958. The removal method and population estimation. Journal of wildlife
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6 UNDERSOKELSER

6.1 Olefjorden (Vang)

Olefjorden (1004,2 m o.h., 600 ha, innsjenr. 579) (Olevatn pa eldre kart) ligger i Qystre
Slidrevassdraget i Vang kommune, og har en reguleringsheyde pa 13,0 meter. Fiskesamfunnet
bestar av erret og erekyt. Fisket i Olefjorden administreres av Ole sameige og Kvithaug
sameige, som selger fiskekort for hver sin del av vannet. Garnfiske og oterfiske er forbeholdt
grunneiere, mens sportsfiske er apent for alle ved kjop av fiskekort. Det er et arlig
utsettingspélegg pa 4500 ensomrige orret i magasinet, men dette har i hovedsak blitt effektuert
med 2000 toérig erret siden 2002 (tabell 1). Fra og med 1995 har det blitt satt ut 26 100

ensomrig erret, 2 250 tosomrig erret og 8 000 todrig erret (tabell 1).

Tabell 1. Oversikt over antall, stamme og settefiskkategori for utsatt erret i arene 1995 — 2005.

Utsettingsar Settefiskkategori Antall Merket/umerket Stamme
1995 1-somrig 4500 Umerket Slidre

1996 1-somrig 4 500 Merket Tunhovd
1997 1-somrig 3600 Merket Tunhovd
1998 1-somrig 4500 Merket Tunhovd
1999 1-somrig 4500 Merket Tunhovd
2000 2-somrig 2250 Merket Tunhovd
2001 1-somrig 4 500 Merket Tunhovd
2002 2-arig 2 200 Merket Tunhovd
2003 2-arig 1 800 Merket Tunhovd
2004 2-arig 2 000 Merket Tunhovd
2005 2-arig 2 000 Merket Tunhovd

Det hevdes fra lokale fiskere at kjottfargen pd erreten har endret seg fra rod til mer lys/hvit de
senere 4r. | denne undersekelsen vil det bli foretatt en subjektiv sammenligning mellom erret fra

1995 og 2005. Videre vil det bli sett pa effektene av overgangen fra ensomrig til toarig settefisk.

Olefjorden ble provefisket en natt den 14-15.8.2005, med 7 bunngarnserier (areal pr. garn 1.5 x
25 m) med maskeviddene: 16, 19, 22.5, 26, 29, 35 og 39 mm og to flytegarnserier med
maskeviddene: 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35, 39, 45 mm. To av bunngarnseriene ble satt enkeltvis
fra land, mens de fem andre ble satt i lenker pd 5 garn med samme maskevidde.

Flytegarnseriene ble satt fra 0-6 m og 6-12 m omlag midt pa vannet.

11



Resultater

Under provefisket 1 Olefjorden ble det totalt fanget 144 orret (34,30 kg) 1 lengdeintervallet 15-
39 cm. Orreten fordelte seg relativt jevnt 1 lengdeintervallet, og det var bra med fisk 1 fangbar
storrelse (35,9 % var storre eller lik 30 cm). Orret fanget pd bunngarn fordelte seg i hele
intervallet, mens ingen individer < 21 cm ble fanget pa flytegarn (figur 2). Av fisk sterre enn
20 cm ble i underkant av 25 % fanget pa flytegarn. Det ble fanget dobbelt s& mange orret 1
intervallet 6-12 m (20 stk.) enn 1 intervallet 0-6 m (10 stk.). Settefisken fordelte seg relativt
jevnt i lengdeintervallet 19-40 cm (figur 2). Settefiskandelen for fisk i fangbar sterrelse (orret

> 30 cm) var pa ca 40 %.

14 . O Flytegarn 0-6 m 14 - ] Settefisk
12 | O Flytegarn 6-12 m 12 | B Vilfisk
10 | W Bunngarn 10 |
z 84 % 8 -
g 6- < 64
4 1 4 1
2 24
0 A 0
14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Lengde (cm) Lengde (cm)

Figur 2. Lengdefordeling til 144 orret fanget den 14.—15.8.2005 i Olefjorden pa bunngarn, 0-6 m og 6-12 meters
dyp (venstre), og fordelt pa villfisk og settefisk (hoyre).

Det ble fanget 111 orret > 15 cm pa bunngarn i Olefjorden. Ved bruk av 7 bunngarnserier
tilsvarer dette 6,04 orret per 100 m* bunngarnflate. Ved utregning i henhold Ugedal et al.
(2005) tilsvarte denne fangsten en F-verdi pa 4,76 (for bakgrunn, se metodekapittel).

Kondisjonsfaktoren til bade og villfisk og settefisk av erret var normal til god. For villfisk
oker kondisjonsfaktoren signifikant med ekende storrelse. Den samme trenden sees ogsé for

settefisken, men er ikke signifikant (tabell 2).

Tabell 2. Lengde-vektforhold og beregnet kondisjonsfaktor for 144 grret fanget i Olefjorden 14.—15.8.2005.

Beregnet kondisjonsfaktor ved (cm)
Art N | R Ina b | Konf.int. 15 20 25 30 35
Villfisk 90 | 0,99 | -11,98 | 3,10 | 3,04-3,16 1,01 1,04 1,06 1,08 1,09
Settefisk 54 1 099 | -12,01 | 3,10 | 2,95-3,26 1,03 1,06 1,08 1,10 1,12
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Villfisken fordelte seg i aldersgruppene 2—15 éar, med en dominans av fisk fra 4-6 ar. Det var
en god del fisk eldre enn 6 ar. Settefisken fordelte seg i1 aldersgruppene 2-9 ar, med en
dominans av yngre fisk (tabell 3 og 4). Av 55 settefisk lot 51 seg aldersbestemme.
Fordelingen mellom de ulike settefiskkategoriene er gitt i tabell 4 (se ogsé figur 3), og viser at
70,6 % av settefisken stammet fra todrig utsettinger. 13,7 % av settefisken stammet fra

utsettinger av ensomrig erret 1 2001. Resten er fordelt pa fisk fra tosomrig utsettinger 1 2000

og eldre ensomrig utsettinger.

Yngste kjonnsmoden hann i prevefiskematerialet var to ar, mens yngste kjennsmoden hunn

var fem ar. Det er ogsda et betydelig innslag av fisk som ikke skal gyte i de eldre

aldersgruppene.

Tabell 3. Aldersfordeling og prosentvis fordeling av kjennsmoden fisk for hver aldersklasse av erret fanget
under praovefisket i Olefjorden den 14.—15.8.2005.. Antall fisk for gitt kjenn og alder i parentes.

Antall Andel kjennsmodne (N)
Alder Villfisk Settefisk Hannfisk Hunnfisk
2 0 18 20 % (10) 0% (8)
3 6 3 12,5 % (8) 0 % (6)
4 23 14 5% (21) 0% (16)
5 19 4 16,7 % (12) 20 % (10)
6 12 2 14,3 % (7) 28,6 % (7)
7 7 4 16,7 % (6) 40 % (5)
8 7 1 0% 3) 100 % (5)
9 4 1 100 % (3) 100 % (2)
10 3 0 - 66,7 % (3)
>10 7 0 66,7 % (3) 100 % (4)
Totalt 88 52

Tabell 4. Fordeling av utsatt fisk fanget under provefisket i Olefjorden den 14.—15.8.2005, basert pa
settefiskkategori og alder, samt tilherende lengde og standardavvik.

Antall Lengde (mm)
Alder . - Ar ; - Ar
ensomrig tosomrig toarig ensomrig tosomrig toarig

2 17 268 £ 13
3 8 307+£13
4 7 7 226 +£ 25 293+9
5 4 339+ 15
6 2 350+ 8
7 4 332+35
8 1 344
9 1 361

Totalt 13 2 36

Av utsatt erret i fangbar sterrelse (> 30 cm) utgjorde toérig utsettinger ca 58 % (11 av 19

settefisk). Resten av utsatt erret 1 fangbar storrelse besto av ulike ensomrige utsettinger og to
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orret som ble satt ut som tosomrige (disse ble skilt ut da de ogsé var merket med klipp av
hoyre bukfinne). Man ser ogsd av figur 3 at det er mange orret, utsatt som 2-aringer, som

nesten har nadd fangbar sterrelse.

O 1-somrig

7

6 - 0 2-somrig
— 54 ..
S 4 W 2-arig
< 5]

2 4

l | H H

o Ll

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Lengde (cm)

Figur 3. Lengdefordeling til 51 erret fanget under provefisket i Olefjorden den 14.-15.8.2005, satt ut som
ensomrig, tosomrig eller toarig settefisk.

Veksten til erreten (villfisk) i Olefjorden er relativt moderat, og ved seks ars alder er erreten
(villfisk) rundt 25 cm (figur 4). Tilveksten til erreten er ligger rundt 40 mm de to ferste arene
for s& & oke til rundt 45 mm frem til det 6. levedret. Det er ingen synlige tegn til

vekststagnasjon de forste 8 levearene (figur 4).
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300 .
i N WS\‘\‘
250 $
A € 407
S 200 bl E
[} — 304
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- 100 - [
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50, , ©
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ‘ 0 ; ; ; ; ; ; ; ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Alder Alder

Figur 4. Tilbakeberegnet lengde (venstre), og arlig tilvekst (hayre) for villfisk fra 1995 (hvite sirkler) og 2005
(svarte markearer) i Olefjorden.

Av erret mindre enn 20 cm er majoriteten av fisk fra 1995 og 2005 hvite 1 kjettet (tabell 5).
Unntaket er settefisken fra 2005, hvor 100 % er klassifisert som lysered. Dette er imidlertid
kun basert pa 1 fisk. For erret i storrelsesklasser 20-30 cm og > 30 cm ser vi en gradvis
overgang mot mer redlig kjottfarge med ekende fiskestarrelse. 100 % av erret over 30 cm

fanget 1 1995 var rod i kjottet (dette er kun basert pd 3 fisk), mens tilsvarende tall for
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henholdsvis villfisk og settefisk fanget i 2005 var 61,5 og 66,7 %. Av settefisk > 30 cm var
ogséd 11,1 % hvit 1 kjettet (tabell 5).

Tabell 5. Prosentvis fordeling av vill og utsatt erret i kjettfargeklassene hvit, lysered og red for fisk fanget i
Olefjorden i 1995 (Eriksen et al. 1996) og 2005. *n=1, **n=3

Lengdeklasse Ar Hyvit Lysered Red Totalt
grret

95 94,4 5,6 0 100
<20cm 05-vill 77,8 222 0 100
05-settefisk 0 100* 0 100
95 14,7 67,6 17,6 100
20-30 cm 05-vill 5,1 46,2 48,7 100
05-settefisk 19,4 51,6 29 100
95 0 0 100** 100
>30 cm 05-vill 0 38,5 61,5 100
05-settefisk 11,1 22,2 66,7 100

Dietten til erret fra Olefjorden var dominert av Bythotrephes longimanus bade for erret som
ble fanget i bunngarn og flytegarn (tabell 6). Holopedium gibberum utgjorde ogséa en stor
andel av dietten til orret fanget pd bunngarn og pa flytegarn (6-12 meter). Qrret fanget pa
bunngarn synes & en mer typisk bentisk diett (storre innslag av bunnlevende naringsdyr som
flermygglarver, varfluelarver og skjoldkreps) sammenlignet med fisk fanget pelagisk

(flytegarn).

Tabell 6. Mageinnhold hos 63 erret fanget under provefisket i Olefjorden den 14.-15.8.2005.

Byttedyrgrupper > 15 % er uthevet.

Garn Bunngarn Flytegarn (0-6 m)  Flytegarn (6-12 m)
Antall (N) 41 10 12
Antall tomme mager 3 1 3
Krepsdyr
Skjoldkreps 6,1 0,0 0,0
Holopedium gibberium 17,9 1,7 23,3
Daphnia spp. 10,3 0,0 0,0
Bythotrephes longimanus 38,7 80,6 41,1
Hoppekreps 5,1 2,2 2,8
Vannlevende insekt
Deognflue nymfe 0,0 0,0 0,0
Fjermygglarve 3.4 0,0 2,8
Fjermyggpuppe 33 13,3 21,7
Varfluelarve (husbyggende) 2,6 0,0 0,0
Varfluelarve (frittlevende) 0,1 0,5 0
Varfluelarve (puppe) 0,0 0,0 0,0
Terrestre insekt
Diptera (imago) 0,0 2,2 0,0
Maur 3,5 0,0 0,0
Kortvinger 0,7 0,0 0,0
Varfluer (imago) 5,2 0,0 7.8
Fisk 2,6 0,0 0,0
Annet 0,6 0,0 0,6
Totalt 100 100 100
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Vurdering

Basert pa klassifiseringen til Ugedal et al. (2005) synes Olefjorden & ha en tynn bestand av
orret. I utgangspunktet er klassifiseringen til Ugedal et al. (2005) basert pa fisk fanget
bunnert (grunnere enn 10 m). Flere av garna under provefisket sto dypere enn dette. Da
fisketettheten pa sterre dyp trolig er lavere enn i de strandnare omrédene, vil F-verdien (F =
antall fisk per 100m” bunngarnflate) for Olefjorden representere en minimumsverdi, og trolig

er riktig klassifisering av relativ tetthet 1 Olefjorden en middels tett bestand.

Olefjorden synes & ha en betydelig andel fisk i1 fangbar sterrelse. Dette er et helt annet bilde
enn hva som ble funnet i 1995 (Eriksen et al. 1996), hvor andelen stor fisk var veldig liten.
Provefiske utfort i 1975 (Hvidsten et al. 1977) og i 1985 (Odden og Skurdal 1987) hadde som

12005 en bestandsstruktur med flere fisk i fangbar sterrelse.

Veksten og tilveksten til villfisk er i samsvar med det som ble funnet i 1995 (Eriksen et al.
1996). Selv om veksten er langsom, er den relativt jevn. Lav vanntemperatur og kort
vekstsesong forer til at fisken vokser langsomt, og kan fere til at den forst blir kjonnsmoden ved
forholdsvis hey alder. Videre kan dette fore til at en del fisk ikke gyter hvert &r.
Kondisjonsfaktoren var imidlertid god, noe som indikerer at neringstilgangen i vannet er

brukbar.

Diettdataene viste at erret fanget 1 Olefjorden i stor grad utnytter zooplankton i dietten, da
seerlig Bythotrephes longimanus og Holopedium gibberium. Selv om erret fanget i strandsona
hadde et storre spekter og andel av bentiske naringsdyr, var andelen av zooplankton pa over
70 %. Dette kan skyldes at forholdene i strandsona er darlig, da Olefjorden er kraftig regulert
(13 m). Diettdata er imidlertid basert pa innsamling i en meget begrenset periode, sd valg av

naringsdyr vil trolig endre seg gjennom &ret.

Lokale fiskere har i de senere &r ment at kjottfargen pa erreten har endret seg fra rad mot hvit.
Det er her gjort en sammenligning av kjottfarge fra et materiale fra 1995 og sammenlignet
med provefiskematerialet fra 2005. Det ma nevnes at karakterisering av kjettfarge er en

subjektiv vurdering og vil variere mellom personer og ogséd mellom samme person over tid.

Materialet viser at kjottfargen pé fisk fra bdde 1995 og 2005 gér gradvis fra hvit til red med

okende fiskestorrelse. For at erreten skal kunne ta opp fargestoff (karotenoider) a bli red i
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kjettet, er den avhengig av krepsdyr i dietten. P4 bakgrunn av tidligere undersekelser vet vi at
marflo mister sin betydning som naringsdyr der reguleringsheyden overstiger ca 5 m (Grimas
1962, Aass 1969). Diettdata fra 1995 og 2005 tyder ogsa pa at det er ikke er marflo i vannet.
Det ser ogsé ut som at skjoldkreps i liten grad utnyttes i dietten (kan skyldes en tynn bestand).
Det meste av fargestoffene ma da tas opp gjennom planktoniske krepsdyr (for eksempel
Bythotrephes longimanus og Daphnia spp.). Garnfangstene i 2005 viste at erret mindre enn 20
cm 1 liten grad oppholder seg 1 de frie vannmasser. Dette er vanlig 1 mange orretbestander (for
eksempel Hegge et al. 1993, Johnsen og Hesthagen 2004, Johnsen 2005) og skyldes trolig
predasjonsfare og aggressiv atferd fra storre orret (Hegge et al. 1993). Dette betyr at liten
orret 1 stor grad ekskluderes fra omrddene med planktonisk krepsdyr og i mindre grad far i seg
fargestoffer gjennom dietten. I tillegg til har sterre orret trolig en bedre evne til & ta opp

fargestoffer gjennom foden.

For fisk i fangbar sterrelse var det kun tre fisk som inngikk i materialet fra 1995. Dette gjor
sammenligningsgrunnlaget veldig tynt. Det som man uansett kan merke seg er at noen
settefisk > 30 cm (11,1 %) er hvite 1 kjettet. Det er mulig at noe av den todrig settefisken 1
liten grad beiter pa krepsdyr etter at den er satt ut, og dermed ikke tar opp noe serlig med
fargestoffer. Det kan uansett ikke konkluderes ut i fra materiale fra 1995 om det har skjedd

noen endringer 1 kjottfargen hos erret fra Olefjorden.

Resultatene fra provefisket 1 2005 tyder pé at todrig settefisk gir et bedre tilslag en ensomrig
settefisk. Av fisk i fangbar sterrelse utgjorde utsatt fisk ca 40 % av fangsten. Av settefisk i
fangbar sterrelse utgjorde den todrige settefisken 58 %, eller ca 23 % av all fisk 1 fangbar
storrelse. Dette til tross for at kun 2000 argangen (satt ut 1 2002) var fullt ut fangbar. Det ble
ogsa fanget noe fisk fra tidligere ensomrige og tosomrig utsettinger. Tidligere ensomrig
utsettinger utgjorde 32 % av settefisken, eller ca 12 % av all fisk i fangbar sterrelse. Dette er
trolig et representativt tall pd tilslaget til ensomrig utsettingene da veksten til erreten i1
Olefjorden skulle tilsi at en utsatt ensomrig erret skulle bruke 6-7 &r pd & na fangbar sterrelse

(med unntak av 2000 ble det satt ut ensomrig frem til og med 2001).

Videre ser man at det er veldig mange todrig settefisk som er rett i underkant av 30 cm. Nér
disse arsklassene fir noen ar i vannet vil trolig settefiskandelen 1 fisket oke betydelig. Det
synes som om at kvaliteten pd erreten er god, og veksten i liten grad stagnerer. En

utsettingsmengde pa 2 000 toérige erret vil i liten grad redusere kvaliteten og veksten til
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orreten, & gi et godt bidrag til fiske i Olefjorden. Det anbefales derfor at de arlige utsettingene

av 2 000 todrig erret fortsetter.
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6.2 Helin (Vang, Vestre Slidre)

Helin (innsjenr. 570, 867.8 m o.h., 1090 ha) ligger 1 det ca 60 kilometer lange
Abjoeravassdraget som drenerer kommunene Vang, Vestre Slidre og Nord Aurdal i Oppland
og Hemsedal og Gol i Buskerud. I vassdraget er det ett kraftverk, Abjora kraftverk, og fem
reguleringsmagasin (Helin, Flyvatn, Storevatn, Tisleifjorden og @lsjeen/Blaytjern).
Mesteparten av innsjeen ligger i Vang kommune, mens en mindre del ligger 1 Vestre Slidre.
Helin har en reguleringsheyde pd 2,0 m. Fiskebestanden bestdr av erret, abbor og erekyt. Det
har fra og med 2001 vert et arlig utsettingspalegg pa 4 000 ettdrige og 2 000 todrige orret i
vannet. For 2001 var palegget pa 15 000 ensomrige orret (tabell 7).

Tabell 7. Oversikt over antall, stamme og settefiskkategori for utsatt erret i arene 1995 — 2005 i Helin. All
settefisk er fettfinneklippet. Ettirig og todrig settefisk er i tillegg bukfinneklippet, med henholdsvis venstre og
heyre bukfinne.

Utsettingsar Settefiskkategori Antall Merket/umerket | Stamme
1995 1-somrig 15 000 Umerket Tunhovd
1996 1-somrig 15 000 Merket Tunhovd
1997 1-somrig 12 000 Merket Tunhovd
1998 1-somrig 15 000 Merket Tunhovd
1999 1-somrig 15 000 Merket Tunhovd
2000 1-somrig 15 000 Merket Tunhovd
2001 1-arig/2-érig 4 600/1 700 Merket Tisleia
2002 1-arig/2-arig 4000/2 200 Merket Tisleia
2003 1-arig/2-arig 0/3 800 Merket Tisleia
2004 1-arig/2-arig 4 000/2 000 Merket Tisleia
2005 1-arig/2-arig 4.000/2 000 Merket Tisleia

Fisket i Helin administreres av Helin grunneigarlag, og stangfiske og oterfiske er tillatt i
perioden 1. januar - 14. oktober mot kjop av fiskekort. Garnfiske er forbeholdt
rettighetshaverne. Minste tillatte maskevidde er 39 mm. Barn under 16 &r fisker gratis med

stang og hindsnere i perioden 1. januar - 20. august, men ma ha gratis fiskekort.
En underseokelse av orretbestanden 1 Helin 1 1996 og 1997 viste at erretbestanden var svert

tynn, og fisk under 25 cm dominerte bestanden (Eriksen et al. 1998). Kvaliteten forevrig var

bra. Det ble anbefalt & g over fra ensomrig til todrig utsettinger, merket orret utgjorde en
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sveart liten andel av fangsten, og fordi den utsatte fisken trolig hadde et darlig tilslag. Som et
forsek ble det fra 2001 forsegkt & sette ut bade ettirig og todrig erret for 4 se hva som gav best
tilslag. Madlsetningen med provefisket 1 2005 var & vurdere effekten av de ulike

fiskeutsettingene i Helin.

Helin ble provefisket 2 netter (16.-18.08.2005). Begge netter ble det satt ut 7 bunngarnsserier
(areal pr. garn 1.5 m x 25 m) med maskeviddene: 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35 og 39 mm og 2
flytegarnserier (areal pr. garn 6 m x 25 m) med maskeviddene: 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35, 39
og 45 mm. Av bunngarnseriene ble fem satt i lenker fra land med en lenke for hver
maskevidde, mens to av bunngarnseriene ble satt enkeltvis fra land. Av flytegarnseriene ble

en satt pd 0-6 m og en pd 6-12 m dyp 1 de midtre deler av innsjoen.
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Resultater

Under provefisket i Helin ble det fanget 204 orret (42,1 kg) 1 lengdeintervallet 13 — 48 cm

(figur 5). Det var en dominans av erret i lengdeintervallet 13-30 cm. Av totalmaterialet var

19,6 % av erreten 1 fangbar sterrelse (> 30 cm). I tillegg ble det fanget to abbor. Kun 7,8 % av

grreten

ble fanget pd flytegarna (lengdeintervall 23-48 cm). Settefisken fordelte seg 1

lengdeintervallet 13 — 48 cm. Fordelingen av ulike settefiskkategorier er gitt i figur 5, og viser

at det er lite ettarig settefisk storre enn 15 cm, mens todrig settefisk fordeler seg fra 23 til 40

cm. Ensomrig settefisk fordeler seg i intervallet 20 til 48 cm. Av totalmaterialet var 28,4 %

settefisk (tabell 8). For fisk i fangbar sterrelse (> 30 cm) var settefiskandelen 52,5 %, fordelt

pa 12,5 % ensomrig, 2,5 % ettarig og 37,5 % toarig (tabell 8).
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Figur 5. Lengdefordeling for 204 orret fanget i Helin 16.-18. august 2005 fordelt pa bunngarn og flytegarn
(overst) og fordelt pé villfisk og settefisk (nederst).
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Tabell 8. Andel av totalmaterialet og andel av fisk i fangbar sterrelse for ensomrig, ettarig og toarig settefisk
fanget i Helin 16-18. august 2005.

Settefiskkategori Andel av totalfangst (%) Andel av fangst > 30 cm (%)
Ensomrig 4.9 12,5
Ettarig 6,9 2.5
Toarig 16,7 37,5
Totalt (settefisk) 28.4 52,5

Det ble fanget 155 orret > 15 cm pa bunngarn 1 Helin. Ved bruk av 14 bunngarnserier tilsvarer
dette 4,21 orret per 100 m* bunngarnflate. Ved utregning i henhold Ugedal et al. (2005)

tilsvarte denne fangsten en F-verdi pa 3,32 (for bakgrunn, se metodekapittel).

Orreten er 1 meget god kondisjon 1 Helin (tabell 9). For villerret gker kondisjonen med ekende

fiskelengde. Det er ingen signifikant endring med endring av fiskestorrelse for settefisk.

Tabell 9. Lengde-vektforhold og beregnet kondisjonsfaktor for 204 erret fanget i Helin 16-18. august 2005.

Beregnet kondisjonsfaktor ved (mm):
N |R2 |Ina b Konf.int. [150 [200 [250 300 |350 |400 |450
Villerret 147 | 0,99 | -11,71 | 3,06 | 3,01-3,10 | 1,08 | 1,10 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 1,15
Settefisk 57 1099 | -11,48 | 3,01 | 2,953,08 | 1,10 | 1,11 | 1,11 | 1,11 | 1,12 | 1,12 | 1,12

Villfisken fordelte seg i1 aldersgruppene 2—-14 ar, med en dominans av fisk fra 2-5 ar.
Settefisken fordelte seg i1 aldersgruppene 1-11 ar, med en dominans av yngre fisk (tabell 10 og
11). Yngste kjgnnsmoden hann og hunn i provefiskematerialet var to ar. Hunnfiskene som
var gytemodne som toaringer stammet fra toarig utsatt fisk. Det er et betydelig innslag av fisk
som ikke skal gyte i de eldre aldersgruppene, men ved 5-6 érs alder begynner rundt 50 % av

begge kjonn 4 bli kjennsmodne (tabell 10).

Tabell 10. Aldersfordeling og prosentvis fordeling av kjennsmoden fisk for hver aldersklasse for erret fanget i

Helin 16-18. august 2005. Antall fisk for gitt kjenn og alder i parentes.

Antall Andel kjennsmodne (N)
Alder Villfisk Settefisk Hannfisk Hunnfisk
1 10 0% (8) 0% (2)
2 19 20 10,7 % (28) 18,8 % (11)
3 56 5 21,1 % (38) 4,5 % (22)
4 29 10 34,6 % (26) 25 % (12)
5 20 9 31,3 % (16) 46,2 % (13)
6 10 3 60 % (5) 37,5 % (8)
7 4 0% (2) 100 % (2)
9 3 0% (1) 100 % (2)
>10 4 1 100 % (2) 66,7 % (3)
Totalt 145 58
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Tabell 11. Fordeling av utsatt fisk basert pa settefiskkategori og alder, samt tilherende lengde og standardavvik.

Antall Lengde (mm)
Alder 3 At ag q g &g
ensomrig ettarig toarig ensomrig ettarig toarig

1 10 140+ 6
2 2 18 187+ 11 269 £ 25
3 5 291 +20
4 1 9 289 360 +33
5 7 2 256 + 61 382 +£31
6 2 1 412+0 481
7
9

>10 1 484

Tot 10 14 34 226 + 25

Veksten til erreten (villfisk) 1 Helin er forholdsvis normal frem til den er fire &r, med ca 5 cm
vekstokning arlig (figur 6). I det femte og sjette levedret far orreten et vekstskifte, med arlig
tilvekst pa 56 til 63 mm éarlig (figur 6). Det er stor variasjon mellom enkeltfisk, og enkelte
individer hadde arlig tilvekst pa over 10 cm i det femte eller sjette levearet. Figur 6 viser ogsa
at orret fanget pad flytegarn hadde en vekstekning fra 3-6 levedr sammenlignet med orret

fanget pa bunngarn.
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Figur 6. Tilbakeberegnet lengde + standardavik (venstre), og arlig tilvekst (heyre) for 137 villfisk (heltrukken
linje) fanget under provefiske (bunngarn + flytegarn) i Helin den 16-18.08.05. Stiplet kurve (heyre) med épne
runde markerer viser tilveksten til 9 erret fanget pa flytegarn, og stiplet linje med trekantmarkerer viser
tilvekstkurven for erret fanget pa bunngarn.

Dietten til erret fra Helin var dominert av Bythotrephes longimanus, Daphnia spp. og marflo
(tabell 12). @rret som ble fanget i bunngarn hadde en sterre andel bentiske byttedyr i dietten
(marflo, skjoldkreps, linsekreps) enn erret fanget pa flytegarn. Hos erret fanget i flytegarn sto

vannloppene Bythotrephes longimanus og Daphnia spp. for nesten % av dietten.
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Tabell 12. Mageinnhold hos 48 erret fanget under provefisket i Helin den 16.—-18.8.2005. Byttedyrgrupper > 15
% er uthevet.

Garn Bunngarn Flytegarn
Antall (N) 32 16
Antall tomme mager 6 5
Krepsdyr
Marflo 26,2 9,0
Skjoldkreps 6.3 0,0
Linsekreps 10,5 0,0
Bythotrephes longimanus 18,5 47,8
Daphnia spp. 9,3 26,5
Hoppekreps 3.8 0,0
Vannlevende insekt
Deognflue nymfe 0,0 0,0
Fjermygglarve 0,0 0,0
Fjermyggpuppe 4,6 0,0
Varfluelarve (husbyggende) 1,1 0,9
Varfluelarve (frittlevende) 0,0 0,0
Varfluelarve (puppe) 3,5 0,0
Terrestre insekt
Diptera (imago) 0,2 2,0
Maur 0,0 1,8
Kortvinger 1,3 1,8
Varfluer (Imago) 0,0 10,0
Damsnegl 4.6 0,0
Fisk 2,6 0,0
Annet 7,7 0,1
Totalt 100 100
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Vurdering:

Basert pa klassifiseringen til Ugedal et al. (2005) synes Helin & ha en tynn bestand av erret,
med relativt lite fisk 1 fangbar sterrelse (orret > 30 cm). I utgangspunktet er klassifiseringen til
Ugedal et al. (2005) basert pa fisk fanget bunnart (grunnere enn 10 m). Flere av garna under
provefisket sto dypere enn dette. Da fisketettheten pa sterre dyp trolig er lavere enn i de
strandnzere omradene, vil F-verdien (F = antall fisk per 100m” bunngarnflate) for Helin
representere en minimumsverdi, og det er mulig at riktig klassifisering av relativ tetthet 1
Helin burde ligge mellom tynn og middels tett bestand. Abborbestanden i Helin var som i
1990 (Hegge et al. 1991) og 1996/97 (Eriksen et al. 1998) veldig tynn, og vil i mindre grad

pavirke erretbestanden.

En tynn bestand av erret og relativt lite fisk 1 fangbar sterrelse ble ogsd funnet 1 1996/97
(Eriksen et al. 1998). Bortsett fra i 1990 (Hegge et al. 1991) hvor andel fisk i fangbar sterrelse
og andel eldre orret i fangsten var sterre, synes ikke aldersstrukturen & ha endret seg
nevneverdig fra tidligere undersgkelser (Gunnered et al. 1975, Garnas & Gunnered 1982,
Hegge et al. 1991, Eriksen et al. 1998, se tabell 13).

Tabell 13. Aldersfordeling i % for fanget under provefiske i Helin i perioden 1973 til 2005.

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ Eldre Antall
1973 0,0 6,8 67,8 16,9 34 5,1 0,0 0,0 0,0 59
1981 0,0 8,0 45,0 27,0 14,0 2,0 3,0 1,0 0,0 189
1990 0,0 1,6 24,0 264 17,4 18,2 9,1 3,3 0,0 121
1996-97 1,5 19,9 42,5 2272 8,4 3,1 1,1 0,4 0,8 261
2005 0,0 13,1 38,6 20,0 13,8 6,9 2,8 0,0 49 145

Veksten og tilveksten til villfisk er relativ normal de ferste arene, og viser som 1 tidligere ar
(Hegge et al. 1991, Eriksen et al. 1998) at en del orret far et betydelig vekstomslag etter noen
ar. Dette kommer tydelig frem nar en sammenligner tilvekstkurven til erret fanget i flytegarn
med orret fanget 1 bunngarn. Det er ogsd enkeltfisk blant erret fanget pd bunngarn som har et
slikt vekstomslag. Helin er ikke regulert mer enn to meter, men magasinet er bradypt og
strandsona er derfor liten. Dette kan fore til at konkurransen om mat er stor i strandsona, og at
det vil vaere gunstig med tanke pa veksthastighet & gi ut i pelagialen a beite pa zooplankton.
Diettdatene viste ogsa at fisk fanget pd flytegarn hadde livnert seg hovedsakelig péd store
vannlopper som Bythotrephes longimanus og Daphnia spp.. Diettdata er imidlertid basert pa
innsamling i en meget begrenset periode, sa valg av naringsdyr vil trolig endre seg gjennom

aret.
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Resultatene fra provefisket 1 2005 tyder pa at todrig settefisk gir et betydelig bedre tilslag en
ettarig og ensomrig settefisk. Av fisk 1 fangbar sterrelse utgjorde utsatt fisk 52,5 % av
fangsten. Av settefisk i fangbar sterrelse utgjorde den toarige settefisken 71 %, eller 37,5 %
av all fisk i1 fangbar sterrelse. Av ettarig settefisk ble det kun fanget en i fangbar sterrelse, og

det synes som om dedeligheten pa denne settefisken var hoy.

Ettarig og toarig settefisk har i tillegg til klippet fettfinne, fatt klippet bort henholdsvis venstre
og heyre bukfinne. Bukfinner som er klippet (ca 50 % av finnen) regenerer ofte, men far en
annen form (Stuart 1958, Stott 1971). Hos bade ettarig og todrig settefisk fra Helin var det 1
hovedsak bare en liten deformert “flik” igjen av bukfinnen. Det kan derfor tyde pd at
bukfinnene hadde blitt klippet ner basis av finnen. Ved estimering av populasjonssterrelser
(eller beregning av andel merket fisk) vil endret dedsrate som felge av merking vare en
feilkilde (Ricker 1975). Man kan ikke utelukke at mindre fisk (ettarig) i storre grad pavirkes
av finneklippingen enn sterre fisk (toarig), og dermed fir en ekt dedelighet. Forskjellen
mellom tilslaget pd ettarig (2,5 % av fisk 1 fangbar sterrelse) og toarig (37,5 % av fisk i
fangbar sterrelse) utsatt orret var likevel sd stor at evt. forskjeller i dedelighet trolig ikke kan

forklare hele forskjellen i tilslag.

Tidligere ensomrig utsettinger utgjorde 4,9 % av settefisken, eller ca 12,5 % av all fisk 1
fangbar sterrelse. Dette er trolig et representativt tall pa tilslaget til ensomrig utsettingene da
veksten til erreten i Helin skulle tilsi at en utsatt ensomrig erret skulle bruke 5-6 &r pd a né

fangbar sterrelse.

Ut ifra lengdefordelingen pa erret fra provefiskene utfort 1 1996/97 og 2005, kan det synes
som om det er relativt bra med erret (villfisk) i lengdeklassen 12-20 cm, men relativt lite orret
av storre lengder. Helin er ikke kraftig regulert (2 m) men reguleringen 1 tillegg til at Helin er
brddyp (har en liten strandsone) kan fere til flaskehalsen for & nd fangbar sterrelse er a
overleve ungfiskstadiet i en regulert og liten strandsone. Fisk mindre enn 20 cm er veldig
knyttet til substratet (Hegge et al. 1993 a,b). Konkurransen i strandsona forsterkes trolig
ytterligere ved at det er orekyt i vannet. Selv om det trolig er lite fisk som gér pelagisk, vil
fisk som nér sterrelser over ca 20 cm kunne utnytte storre omrader til naringssek. Dette
skyldes at de har oppnédd en sterrelse som gjor dem mindre predasjonsutsatt og i sterre grad

tor & slippe seg opp fra bunnen (Hegge et al. 1993 a).
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Utsettinger av ensomrig og ettarig grret synes ikke a gi et tilfredsstillende resultat, og det
foreslas at disse oppharer. Utsettinger av toarig grret synes derimot a gi et godt tilslag til tross
for en ganske beskjeden utsettingsmengde. Det synes som at veksten og kvaliteten til grret i
fangbar starrelse er veldig god, og det er lite som tyder pa at utsetting av 2 000 toarig settefisk
arlig i nevneverdig grad har en negativ innvirkning pa fiskebestanden. Det er trolig rom for a
sette ut noe mer toarig grret, og det foreslaes derfor & gke de arlige utsettingene til 3 000

todrig settefisk.
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6.3 Gudbrandsdalsligen (Qyer)
6.3.1. Hunderfossen — vannstandsendring og forflytting av strandlinje

I uregulerte vassdrag varierer vannferingen kraftig gjennom é&ret, og organismene i slike
systemer er tilpasset disse variasjonene. Selv om vannferingsvariasjonene er store 1 lopet av dret
skjer endringene relativt langsomt, og observerte vannstandsreduksjoner (som folge av redusert

vannfering) er sjelden raskere enn 5-10 cm i timen (Harby et al. 2004).

Endringer 1 vannfering forbi kraftverk vil fere til vannstanden og plassering av strandlinje vil
endre seg 1 nedenforliggende elvestrekning. Raske vannferingsreduksjoner vil, avhengig av
elveprofilen, kunne fore til at strandlinja raskt flytter seg mot midten av elvelopet og store
omrader vil bli terrlagt. Raske reduksjoner i vannfering kan skyldes effektkjoring av
kraftverket, endringer i minstevannfering i henhold til reglement eller ved tilbakefering av vann
fra elvelop til kraftverk etter et uhell (maskinutfall). Raske vannferingsreduksjoner vil kunne
pavirke fisk, bunndyr og begroing pa berort elvestrekning. De negative konsekvensene av
vannferingsendringer vil som regel veare storst rett nedstrems kraftverket der variasjonen i

vannfering er sterst og skjer raskest.

Stranding av fisk er en av de mest omtalte problemstillingene i elver med unaturlige”
vannferingsendringer. Med stranding av fisk menes fisk som blir liggende igjen pa tert land
eller fanget i sma pytter nar vannstanden senkes (Harby et al. 2004). I de senere ar har studier
rundt disse problemstillingene 1 hovedsak vart knyttet til effektkjoring av kraftverkene (eks.
Flodmark et al. 2002, 2004, 2006, Saltveit et al. 2001, Harby et al. 2004). En oppsummering av
ulike faktorer som pdvirker graden av stranding er gitt i Flodmark (2004). Faktorer som kan
pavirke stranding er elveprofil, substrattype, hastigheten p& vannstandsreduksjonen,

vanntemperatur, lysforhold og sterrelse pa fisken.
Harby et al. (2004) péapeker at stranding ikke alltid vil pafere dedelighet pa fisken, da
vannstanden vil eke igjen ved effektkjoring. Har man derimot en situasjon hvor en

vannfering/vannstandsreduksjon er mer varig, vil strandet fisk ikke ha mulighet til & overleve.

Hunderfossen kraftverk ligger i Gudbrandsdalslagen. Dette er elvekraftverk, og har i liten grad

mulighet til & effektkjore. Ved Hunderfossen fores en del av vannet (slukeevne er oppgitt til 300
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m’/s) inn i kraftverket, og fores tilbake i elva ca fire km nedenfor inntaket.

Pa

minstevannstrekningen skal det 1 henhold til manevreringsreglementet for Hunderfossen vere

en vannfering i henhold til tabell 14. Figur 7 viser driftsvannfering og vannfering forbi

kraftverket gjennom &ret (2005).

Tabell 14. Oversikt over minstevannfering pa berert elvestrekning nedstrems Hunderfossen kraftverk.

Periode Vannfering (m’/s)
01.07-15.07 15
16.07-01.09 20
02.09-10.09 15
11.09-20.09 10
21.09.30.09 5
01.10-30.06 1,8
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Figur 7. Driftsvannfering (stiplet linje) og vannfering pa minstevannstrekning ved Hunderfossen kraftverk i 2005.

Omridene mellom Hunderfossen kraftverk og jernbanebrua nedstrems dammen er viktige

gyteomrader for storerreten. Et av de viktigste omradene finnes under og rett oppstrems

jernbanebrua, og omradene rundt dette gyteomradet er et velegnet oppvekstomrdde for erreten.

Dette omrédet er grunt, og serlig pa estsiden er elveprofilen veldig flat (figur 8 og 9). Dette gjor

at det 1 dette omradet torrlegges store omrdder selv med en liten reduksjon i vannstand.
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Figur 8. Bilder av strandlinje i Lagen (rett oppstrems jernbanebrua ved Hunderfossen) ved ulike vannferinger.
Piler av lik farge angir samme punkt i ulike bilder.
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For & danne seg et bilde av hvor store omrader som terrlegges, og hvor raskt dette skjer, ble det
hesten 2005 gjort malinger 1 forbindelse med de reglementerte vannferingsreduksjonene. Det
ble plassert ut fem kontrollpinner pa ostsiden og tre kontrollpinner péd vestsiden av Lagen (se
figur 9). Ved en vannforing pa 20 m’/s ble avstanden fra disse pinnene og ned til strandlinja
malt opp. Ved endringer fra 15 — 10, 10 — 5 og 5 — 1,8 m?/s ble flere avstander (ostsiden) malt
opp 1 perioden fra lukeapningen ble redusert til strandlinja (vannstanden) hadde stabilisert seg
pa et nytt nivd. Vannstanden ble ogsé avlest (malestav satt opp av Opplandskraft) flere ganger i
dette tidsrommet. P4 vestsiden ble strandlinjeforflytningen kun mélt ved & se pa avstanden ved
start og slutt pa vannferingsendringen. Det ble ikke gjort forsek pa & kvantifisere antall fisk som

hadde strandet, men fisk som ble tilfeldig observert ble notert ned.
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Figur 9. Ovefsiktkart over strekningen fra Hunderfossen kraftverk og ned til j ernbanébrua. Det er ogsa angitt ca
plassering av kontrollpinner brukt i forseket.
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Resultater

Ved reduksjon 1 minstevannfering forbi Hunderfossen ble ogsd vannstanden nedstrems
kraftverket redusert (figur 10). For vannferingsendringene 15-10 m’/s og 10-5 m’/s kom
reduksjonen i vannstand raskere enn for endringen i minstevannforing fra 5 til 1,8 m’/s. For
vannforingsendringene 15-10 m’/s og 10-5 m’/s var vannstandreduksjonen den forste timen
henholdsvis 14 og 19 cm (figur 10). Ved endring av minstevannforing fra 5 til 1,8 m’/s var
vannstandsreduksjonen ca 10 cm den forste timen. Man ser ogsd at den sterste delen av
vannstandsreduksjonen inntreffer i lopet av en time (figur 10). De observerte vannstandene pa
Opplandskraft sin mélestav stemte for gvrig ikke overens med de vannivaer Opplandskraft har

oppgitt for de ulike minstevannferingsnivéene.

Tid (minutter)

0 30 60 90 120 150 180 210
—e—15-10

B

g —0—10-5
c

8

2 —+—5-2

c

[

>

c

o

g +
>

ke

(0]

4

-25 4

Figur 10. Reduksjon i vannstand over tid, ved endring av minstevannfering fra henholdsvis 15-10, 10-5 og
5-1,8m’s.

I tillegg til at vannstanden sank, forte vannferingsendringene til at strandlinja forflyttet seg.
Figur 11, viser hvordan strandlinja pé estsiden (se figur 8) forflytter seg ved ulike vannferings-
endringer. De storste forflytningene skjer ved vannforingsreduksjoner fra 10-5 m*/s og 5-1,8
m’/s. Figur 11 viser ogsi at forflytningen av strandlinja skjer raskere, dess sterre start-
vannferingen er. Ved vannferingsreduksjoner fra 10-5 m’/s og 5-1,8 flytter strandlinja seg for
enkelte punkter over 10 meter pa rundt en time. Ved disse vannferingsreduksjonene ble det ogsé

observert fisk som hadde strandet (totalt 12 fisk, hvorav 7 erret, 2 steinsmett og 3 ubestemt art).
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Figur 11. Forflytning av strandlinje over tid ved 5 ulike punkter ved endring av minstevannfering fra 15 — 10 m’/s
(overst), 10 — 5 m/s (midten) og 5 — 1,8 m*/s (nederst). Skalaen pa begge akser varierer mellom figurer.

P& vestsiden av Lagen ble det satt opp tre kontrollpinner (figur 8). Forflytning av strandlinjen
ved disse punktene ble kun maélt ved stabil vannfering (20, 15, 10, 5, 1,8 rn3/s). Figur 12 viser
hvordan strandlinja pa vest- og estsiden flytter seg med endret vannfering. Vi ser av figuren at

strandlinja flytter seg mye mer pé estsiden, hvor elveprofilen har en mye mindre helning.
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Figur 12. Gjennomsnittelig forflytning av strandlinje pa estsiden (heltrukken linje) og vestsiden (stiplet linje) fra
vannfering pa 20 m’/s (satt som nullpunkt) til 1,8 m’/s. I tillegg til snittet av de 5 punktene pa ostsiden og de 3
punktene pé vestsiden er maksimum og minimumsverdier gitt ved “klammer”.
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Vurdering:

De negative konsekvensene av vannferingsendringer vil som regel vere storst rett nedstroms
kraftverket der variasjonen i vannfering er sterst og skjer raskest (Harby et al. 2004). Det er
funnet at stranding av fisk kan reduseres betydelig hvis vannstanden ikke faller raskere enn 10 -
13 cm/time (Halleraker et al. 2003, Harby et al. 2004). Det poengteres allikevel av Flodmark
(2004) at kritisk hastighet pd vannstandsreduksjonen er unik for ulike lokaliteter, og ber
vurderes 1 hvert enkelt tilfelle. Det er ogsa papekt at vannferingsreduksjoner utfert om natten vil
kunne gi en lavere strandingseffekt (Halleraker et al. 2003). Dette skyldes at ved lave
temperaturer (< 10-5 °C) vil liten erret grunnet anti-predatoratferd veere lite aktiv (veldig knyttet

til substratet) i dagslys (Heggenes et al. 1993).

Ved overgangen fra 15-10 m’/s og 10-5 m’/s falt vannstanden henholdsvis 14 og 19 cm/time.
Tar man i tillegg i betraktning at oppvekstomradene ved jernbanebrua (estsiden) har en veldig
flat elveprofil vil denne raske reduksjonen i vannstanden kunne fore til at strandingsraten til fisk
blir relativt stor. En sammenligning av strandlinjas forflytning mellom estsiden og vestsiden
viste ogsd hvor bestemmende elveprofilen er for sterrelsen pd de terrlagte arealene, og hvor

raskt torrleggingen skjer.

I motsetning til ved effektkjoring hvor fisk kan overleve i smd dammer til vannet kommer
tilbake (Saltveit et al. 2001), vil fisk som ikke greier a flytte seg til “apent vann” ved en
langvarig vannferingsendring omkomme. Strandlinja flyttet seg mest ved endring i vannfering
fra 10-5 m’/s og 5-2 m’/s. Dette skyldes at elveprofilen ved sterre vannmengder har en brattere
helning. At strandlinja flytter seg i enkelte punkt over 10 meter pa en time er en indikasjon pa at
fisk 1 de underseokte omradene vil vere veldig utsatt for stranding. Det ble observert strandet
fisk 1 denne undersokelsen, selv om det ikke ble gjort et systematisk gjennomsek i de terrlagte

omradene.

Selv om undersekelsen viser at strandlinja forflytter seg mest ved lavere startvannferinger, er
vannstandsendringene ogsa raske ved storre startvannfering. Det kan derfor ikke utelukkes at
det ved andre viktige oppvekstomrader lengre ned i Lagen terrlegges store arealer raskt selv om

man reduserer vannforingen fra 2015 og 15-10 m’/s.

Pé de torrlagte omradene vil det ofte vaere fordypinger som vil fortone seg som sma dammer.

Disse vil kunne vare avsnert fra hovedlepet til elva. Fisk har en tendens til & seke dypere

37



omrader ved vannstandsreduksjoner, og disse dammene vil sdledes kunne vere “feller” for
fisken, da disse dammene vil terke ut over tid. Lager man et “’kanal/groftesystem” fra disse

”dammene” og ut til hovedlopet, er det mulig at man kan redusere strandingsraten for fisk.

Gjennom undersekelser gjort de senere ar har man kommet frem til en del “kjereregler” for
hvordan preve & redusere strandingsraten ved vannferingsreduksjoner (Saltveit et al. 2001,
Halleraker et al. 2003, Harby et al. 2004.). Tatt i betraktning at disse er utformet etter
underseokelser pa effektkjorte kraftverk, samt at elveprofilen i undersekelsesomradet (ostsiden)

er tilnermet flat anbefales folgende:

e Faste endringer 1 minstevannfering (reduksjoner) ber gjennomferes ved en trinnvis 3-
delt nedtrapping. Det foreslas at det ventes en time mellom hver nedtrapping. Saltveit
(2001) fant at man oppnadde en reduksjon i stranding av laksunger ved en trinnvis
nedtrapping av vannfering. Det ber gjennomfoeres en undersokelse for & se pa effekten
av den trinnvise nedtrappingen. Halleraker et al. (2003) anbefaler ogsa at

vannferingsreduksjoner gjores “forsiktig” etter lengere perioder med stabil vannfering.

e Det bor utredes om det er mulig 4 lage et groftesystem som kan gi fisk en mulig

passasje fra avsnerte omrdder til vannstrengen.

e Ved maskinutfall ber det utarbeides en plan for tilbakeforing av vann fra
minstevannstrekning til kraftverk. Det ber her bestrebes & fa til en trinnvis nedtrapping
fra vannferingen er 30 m’/s pa minstevannstrekningen, og til fastsatt minstevannforing

er oppnadd.
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6.3.2 Hunderfossen — oppgang i fisketrappa og elektrofiske pa faste stasjoner
Gudbrandsdalslagen (Lagen) er starste tillgpselv til Mjgsa og gyteelv for Hundergrreten.
Lagen drenerer hele Gudbrandsdalen og er regulert med elvemagasiner blant annet ved
Hunderfossen (Lillehammer). Hunderfossen kraftverk ble bygd i 1963, og det er na en
minstevannfgringstrekning pa 3,8 kilometer nedenfor dammen. Dette pavirker
fiskebestandene som bruker elva som gyteplass, til naeringssgk og som oppvekstarealer. For a
kompensere for redusert rekruttering til Hunderstammen blir det arlig satt ut 15 000 todrig
grret. | tillegg setter Glommens og Laagens Brukseierforening ut 10 000 toarig erret av
Hunderstamme sgr i Mjgsa. Av gytefisken som returnerer til elva for & gyte utgjer settefisk
rundt 50 % av bestanden (tabell 15).

Fisketrappa i Hunderfossen

Gytevandrende grret som skal passere Hunderfossen gar i fisketrappa der all grret blir
Carlinmerket (individmerket). Det registreres grret fra juli til ut oktober. @rreten som gar i
fisketrappa skal gyte pa gyteomrader lenger opp i Lagen (Kraabgl og Arnekleiv 1998,
Kristjanson og Kraabgl 1994). Tabell 15 presenterer oppgangen av gytevandrende grret,
settefiskandelen og gjenfangster av Carlinmerket grret fra 1988-2005 i fisketrappa i
Hunderfossen. Fiskeoppgangen i 2005 var pa 685 gytefisk av arret. Av disse var 56,4 %
settefisk. Oppgangen i 2005 var den starste i hele perioden.

Tabell 15. Oppgangsdata for fisketrappa i Hunderfossen for perioden 1988-2005.

Ar  Total oppgang Naturlig rekruttert Utsatt fisk Utsattes andel i %  Gjenfangst Carlinmerket

1988 321 186 135 421

1989 216 92 124 57,4

1990 349 150 199 57,0

1991 171 69 102 59,6

1992 309 114 195 63,1

1993 532 224 308 57,9

1994 409 199 210 51,3

1995 312 173 139 44,6

1996 221 119 102 46,2

1997 318 182 136 42,8

1998 253 125 128 50,6

1999 144 66 78 54,2 12

2000 148 58 90 60,8 2

2001 250 125 114 47,7 8

2002 474 274 200 42,2 5

2003 500 291 209 41,8 16

2004 468 222 246 52,6 49

2005 685 299 386 56,4 54
Gj.snitt 338 165 172 51,6
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Lengdefordelingen til gytevandrende orret som gikk i fisketrappa i perioden 1999-2005 er vist
1 figur 13. Den minste registrerte gytevandrende orret er pa 40 cm og den storste pa 98 cm.
Sammenlignet med lengdefordelingene fra 1999 og 2000, synes det som om oppgangen de

siste fem drene har et storre innslag av mindre orret.
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Figur 13. Lengdefordelingen til gytevandrende erret i Hunderfossen for perioden 1999-2005.
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Siden 1996 har Hundererreten veert utsatt for soppangrep. Soppangrepene ser ut til & inntreffe
ndr gytetiden naermer seg (figur 14), og har forarsaket stor dedlighet pd bide gyte- og
stamfisk (Johnson og Ugedal 2001). Gytetidspunktet pa gyteplassen ved jernbanebrua faller
som oftest pd 2. og 3. uke i1 oktober. Liknende tilfeller av soppangrep pa erret og sik i
distriktet er tidligere registrert i @yangen og Olstappen i Vinstravassdraget, Gausavassdraget,
Hunnselva, Glomma ved Rénasfoss, Strandefjorden og Olsjeen/Bloysjoen 1 Begnavassdraget.
I tillegg er det samme registrert i lokaliteter i fylkene Hordaland, Rogaland, Vest-Agder,
Aust-Agder, Telemark, Buskerud, Vestfold og Akershus. Arsakssammenhengen er enni
uklar. Hudlidelsen UDN er pavist pd erreten i Lagen, Hunnselva (AL settefisk) og Randselva,
og det er sannsynlig at soppangrepene har sammenheng med den (Johnson og Ugedal 2001).
Soppangrepene var 1 2002-2005 lave sammenlignet med tidligere &r, og 1 2005 var andelen
soppangrepet fisk ner. Andel orret med ulike infeksjonsgrader er generelt lavere de fire siste

arene, sammenlignet med arene 1999-2001 (tabell 16).
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Figur 14. Variasjon i soppangrep for erret fanget i Hunderfossen gjennom hesten for perioden 1999-2005.
Periode 1=for 1/8, 2=1/8-7/8, 3=8/8-14/8, 4=15/8-21/8, 5=22/8-ut august, 6=1/9-7/9, 7=8/9-14/9, 8=15/9-21/9,
9=22/9-ut september, 10=1/10-7/10, 11=8/10-14/10, 12=15/10-ut oktober.

Tabell 16. Infeksjonsgraden til Hunderorret for perioden 1999-2005. Stadie 1 er det mildeste tilfelle og erreten
har UDN symptomer i form av hudlesjoner etc. Stadie 2-4 er gradvis intensiverte soppangrep.

Arstall Infeksjonsgrad
1 2 3 4
1999 4(2.8 %) 30 (20.8 %) 4 (2,8 %) 1(0,7 %)
2000 12 (8,1 %) 18 (12,2 %) 1(0,7 %) 302%)
2001 15 (6,3 %) 13 (5.4 %) 2(0,8 %) 0(0 %)
2002 2 (0.4 %) 2 (0,4 %) 5 (1,1 %) 2 (0,4 %)
2003 2 (0,4 %) 17 (3.4 %) 0(0%) 0(0%)
2004 8 (1,7 %) 10 (2,1 %) 2 (0,4 %) 0(0 %)
2005 10,1 %) 40,6 %) 10,1 %) 0(0 %)

42




Oppvekstomride for ungerret

Ved elektrofiske 1 2005 pa tre faste stasjoner 1 Lagen nedenfor Hunderfossen ble det fanget 86
orret, 28 steinsmett og 2 lake (tabell 17). Stasjonen ved Jernbanebrua hadde den heyeste
tettheten av erret, og denne stasjonen hadde over dobbelt s hay tetthet som tidligere é&r.
Tettheten av arsyngel var som i arene 2001-2004 veldig lav pa stasjonene pd Bruhelen og
Langteinlaget. Tettheten (snitt) av erret og arsyngel er 1 2005 pd henholdsvis 0,32 individer pr
m’ og 0,20 individer pr m* (tabell 17).

Tabell 17. Elektrofiskeresultater fra Lagen i september/oktober 2000-2005. Underteksten “total” refererer til alle
fiskene samlet og underteksten 0+ refererer til bare arsyngelen. Under kolonnen “Fangst” er det oppgitt tre tall
skilt med skrastrek. Disse angir henholdsvis 1., 2. og 3. gangs overfiske. Y=bestandsestimat, SE=standard error.

Orret Steinsmett Lake
Areal Fangst, Fangsty: Yu®2SE Y£2SE Tetthet,, Tetthety, Fangstin Fangstiw

2000
Jernbanebrua 280  36/20/8  31/17/6  73+12 60+9,2 0,26 0,21 71/42/20  1/2/0
Bruhglen 50 11/5/2 4/2/1 20+4,4 8+4,2 0,40 0,16 6/2/1 0/0/0
Langteinlaget 175  15/4/0 0/1/0 19+0,8 - 0,11 - 2/1/0 0/0/0
Gjennomsnitt 0,26 0,19
2001
Jernbanebrua 106  21/6/0 17/4/0  27,2+1 21,1£0,8 0,26 0,2 26/6/3 2/1/0
Bruhglen 75 8/5/0 5/5/0 13,542 10,943,3 0,18 0,15 3/0/0
Langteinlaget 175  3/0/0 0/0/0 3+0 0 0,02 0 2 0
Gjennomsnitt 0,15 0,12
2002
Jernbanebrua 200  29/9/5 27/9/5  45,6£5 43,8454 0,23 0,22 39/17/3 4/0/2
Bruhglen 100  13/2/0 7/2/0 15+0,3 9,1+0,6 0,15 0,09 4/1/0 0/0/0
Langteinlaget 150  12/7/0 7/3/0 19,6£2,2 10,2£1,6 0,13 0,07 6/0/0 1/0/0
Gjennomsnitt 0,17 0,13
2003
Jernbanebrua 150  25/13/6  14/9/5  50,2+10,2 36,0+16,4 0,33 0,24 20/7/6 3/0/2
Bruhglen 100 11/6/2 7/3/0 21,0+£5,3  11,745,9 0,21 0,12 1/0/0 0/0/0
Langteinlaget 105  8/3/0 1/1/0 11,2+0,9  2,2+1,5 0,11 0,02 3/2/0 0/0/0
Gjennomsnitt 0,22 0,13
2004
Jernbanebrua 125  21/9/5 15/5/4 39,2479  26,8+6,5 0,31 0,21 16/5/1 0/0/1
Bruhglen 90 13/1 1/0 14,0£0,1 1,0 0,16 0,01 4/0
Langteinlaget 135  8/2 1/0 10,1+0,5 1,0 0,07 0,01 1/2 0/1
Gjennomsnitt 0,18 0,08
2005
Jernbanebrua 100  42/19/10 19/13/7 79,8+11,6 51,2+21,4 0,80 0,51 14/6/3 1/0/0
Bruhglen 92 9/3 4/3 12,1+0,9 7,419 0,13 0,07 0/2
Langteinlaget 135  3/0 2/0 3,0+0,0 2,0+0,0 0,02 0,02 12 0/1
Gjennomsnitt 0,32 0,20
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Lengdefordelingen for elektrofisket orret spente fra 53-202 mm i 1999, fra 57-210 mm i 2000,
52-195 mm i 2001, 58-157 mm i 2002, 51-189 1 2003, 51-240 i 2004 og 45-197 1 2005. Figur
15 wviser lengdefordelingen til erret fanget ved elektrofiske i perioden 1999-2005. 1
lengdefordelingen skiller arsyngelen seg ut for alle drene (50-80 mm). Individer fra 100-200

mm er ettaringer, todringer og kanskje noen tredringer.
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Figur 15. Lengdefordelingen til ungerret fanget i Lagen nedenfor Hunderfossen i september/oktober 1999-2005.

Vurdering

Det lave antallet gyteorret i fisketrappa frem til 2001 har snudd de siste fire arene, med en ny
”bestenotering” i 2005. En sterre andel mindre og yngre erret kommer inn i fangstene. Dette
tyder pa at de(n) arsklassen(e) av erret som nd returnerer har hatt en god overlevelse etter
utvandring til Mjesa. Kreklebestanden de siste arene har i folge lokale fiskere og forskere
(Gosta Kjellberg, NIVA pers. med.) vaert meget stor. Krogkle er Mjoserretens viktigste fode
(Taugbel et al. 1989). Den store kraklebestanden kan derfor vaere en mulig arsak til de sterke

arsklassene hos Hundergrreten.

Soppangrepene nd ser ut til & dempes, men det er flere arsklasser som trolig er merkbart

svekket p.g.a. lav rekruttering. I 2005 var det nesten ikke soppangrepet fisk.

Elektrofiskeresultatene i perioden 1999-2004 viser relativt lave tettheter av arsyngel. Ved
Jernbanebrua var det imidlertid 2-3 ganger storre tetthet av erretunger i 2005 sammenlignet
med tidligere &r. Det er imidlertid usikkert hvorfor det ikke ble funnet en ekning i tetthet av

grretunger pa stasjonene lenger ned i Lagen.
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6.4. Dokka-Etna (Nordre Land)

Randsfjorden er Norges fjerde storste innsjo. Fiskesamfunnet i Randsfjorden er sammensatt
av 11 fiskearter, hvorav erret, sik, roye, abbor og gjedde er av interesse som fiskeobjekter.
Orret- og royebestandene i1 Randsfjorden er s@erpreget ved sin store gytefisk. Mange ulike
trusselfaktorer er med pa & redusere kvaliteten pa fiskebestandene i Randsfjorden og dets
tillapselver. Selve reguleringen av Randsfjorden er gitt i konsesjon av 1912 og fornyet 1 1995,

hvor reguleringsheyden er 3,2 meter. Storste tillopselv er Dokka-Etna.

Varen 1985 ble det gitt konsesjon for utbygging av Dokkavassdraget i Oppland. Kraftverkene
kom 1 drift hesten 1989. De fiskeribiologiske undersegkelsene ble utfert som forundersekelser 1
perioden 1979-1985 (Styrvold et al. 1981), med fortsettelse gjennom de konsesjonsbetingede
undersekelser 1 perioden 1986-1995 (Brabrand et al. 1989, Brabrand et al. 1996). Disse
undersekelsene innebar blant annet elektrofiske og fangstregistreringer som prosjektet ”Bedre

bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland ” har viderefort etter 1995.

Fangstregistreringer

Medlemmene fra to grunneierlag, Dokka-Etna grunneierlag og Dokkadeltaet grunneierlag, har
fiskerett i Dokka-Etna. Medlemmene i Dokkadeltaet grunneierlag har fiskerrett i de nederste
deler av elva og deltaet, mens Dokka-Etna grunneierlag har fiskeretten mellom Dokkadeltaet
og samlep mellom Dokka og Etna. I Dokka-Etna, pa strekningen til medlemmene i Dokka-
Etna grunneierlag, har det siden 1988 arlig vart foretatt sperreundersokelse blant
fiskekortkjopere og rettighetshavere for & registrere fangst og fangstinnsats ved fiske, som et
ledd i de konsesjonspélagte undersgkelsene i forbindelse med utbygging av Dokkavassdraget.
Undersokelsene f.o.m. 1998 har ogsd innbefattet Dokkadeltaet grunneierlag. Rapporteringer
av tidligere ars registreringer foreligger 1 Eriksen (2000), Eriksen og Hegge (1992, 1993,
1994, 1995), Eriksen et al. (1996, 1998), Eriksen og Wien (1999), Gregersen og Eriksen
(2001), Gregersen (2002), Gregersen og Aass (2003), Hegge et al. (1990, 1991), Hegge og
Skurdal (1989), Lindas et al. (1996, 1997), Johnsen og Hesthagen (2004) og Johnsen 2005.

Her folger en rapportering av registreringene i 2005.
I fiskesesongen 2005 ble det solgt 146 stangfiskekort i Dokka-Etna. Av disse kortene ble 126

kort ble solgt til forskjellige personer. Det ble sendt ut fangstregistreringsskjema til 98

personer. Svarprosenten var pd 43,9 %, dvs. 43 svar. Den beregnede totale fangstinnsatsen var
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2862 fisketimer. Beregnet utbytte var pa 38,7 kg arret. Dette tilsvarer en fangst pr innsats pa
0,014 kg arret pr fisketime (tabell 18). Resultatet i 2005 ligger pa samme niva som i perioden
2002 — 2004. Gjennomsnittet i hele perioden 1988-2005 er 0,029 kg grret pr time.

Det ble sendt ut fangstskjema til ca 30 potensielle garnfiskere pa strekningen til
grunneierlagene Dokka-Etna og Dokkadeltaet. Av de som svarte, hadde fire personer fisket
med garn (tabell 18). De fire garnfiskernes (alle i Dokka-Etna) fangstinnsats var pa 33
garnnetter og deres totalfangst ble pa 62,5 kg. Dette gav en fangst pr innsats pa 1,9 kg grret
per garnnatt for Dokka/Etna grunneierlag (tabell 18). Dette er ca et gjennomsnittelig ar for
dette grunneierlaget (middels ar: Dokka-Etna: 2,0 kg arret pr garnnatt og Dokkadeltaet: 2,3 kg
grret pr garnnatt). Den ene garnfiskeren som rapporterte fra Dokkadeltaet hadde ikke fisket i
2005 (tabell 19).

Tabell 18. Oversikt over beregnet (se metode kapittel) innsats, utbytte og fangst pr. innsats ved fiske etter grret
med sportsfiskeredskap og over oppgitt innsats, utbytte og fangst pr innsats ved fiske med garn i Dokka-Etna i
tidsrommet 1988-2005 pa strekningen som administreres av Dokka-Etna grunneierlag.

Ar Sportsfiske etter grret Garnfiske etter grret

Antall Antall Svar Innsats Utbytte  Fangst pr. Antall  Innsats Utbytte  Fangst pr.
fiskere svar (%) (timer)  (kg) innsats (kg fiskere  (garn- (kg) innsats (kg

pr. time) netter) pr. garnnatt)
1988 161 88 76 3136 297 0,09 4 29 39 13
1989 133 69 71 2617 118 0,045 4 41 67 1,6
1990 129 62 74 2626 36 0,014 3 28 79 2,8
1991 106 88 83 1754 23 0,02 4 74 147 2,0
1992 141 90 70 2434 78 0,03 4 62 73 1,2
1993 187 149 80 4479 180 0,04 4 47 159 34
1994 123 77 68 2465 74 0,03 7 62 96 15
1995 44 29 71 518 10 0,02 5 68 214 31
1996 67 44 66 840 30 0,04 7 71 86 1,2
1997 64 30 47 502 4 0,008 2 60 185 31
1998 183 102 54 2824 134 0,05 3 144 152 1,1
1999 163 53 47 4085 41 0,01 3 47 128 2,7
2000 196 61 44 3662 187 0,05 4 135 342 2,5
2001 231 82 48 4872 119 0,024 4 99 152 15
2002 225 63 43 4534 60,4 0,013 5 94 174,3 15
2003 171 63 49 4128 60,5 0,015 3 32 67,3 2,1
2004 186 59 50 4244 41,4 0,010 3 32 47,9 15
2005 126 43 44 2862 38,7 0,014 4 33 62,5 19

47




Tabell 19. Oversikt over oppgitt innsats, utbytte og fangst pr innsats ved fiske med garn i Dokka-Etna i perioden
1998 - 2005 pé strekningen som administreres av Dokkadeltaet grunneierlag.

Garnfiske etter orret
Ar Antall fiskere Innsats (garn-netter) Utbytte (kg) Fangst pr. innsats
(kg pr. garnnatt)
1998 3 56 75,1 1,3
1999 1 3 17,6 59
2000 1 6 27,4 4,6
2001 1 16 27,4 1,7
2002 1 16 0,0 0,0
2003 1 16 6,5 04
2004 1 16 0,0 0,0
2005 0 0 - -
Elektrofiske

Elektrofiske 1 Dokka elva ble utfort 7. og 8. september 2005 pd de faste stasjonene 1 elva
(figur 16). Det ble fanget orret, orekyt, stingsild (trepigget og nipigget), gjedde og nioye.

=

—

RANDSFJORDEN

Figur 16. Oversikt over de ulike elektrofiskestasjonene i Dokka elv.

Tettheten av orret i 2005 varierte fra 0-49 individer pr 100 m” pa de ulike stasjonene (tabell
20). Tettheten av drsyngel orret varierte fra 0-28 individer pr 100 m”. Det er alts& meget stor
variasjon 1 orrettetthet mellom stasjonene i elva. Gjennomsnittlig tetthet i elva var totalt pa 27

orret, derav 11 arsyngel pr 100 m?” (tabell 20). Tettheten totalt, og tettheten av arsyngel var ca
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2,5 ganger storre i Dokka elv (44 og 19 pr 100 m?) enn i Dokka/Etna (16 og 8 pr 100 m?)

(tabell 20). Tettheten av erekyt varierte, med relativt hoye tettheter pd enkelte stasjoner.

Tabell 20. Elektrofiskeresultater fra Dokka 7. og 8. september 2005. Fangst = antall individer fanget ved
henholdsvis 1. gangs, 2. gangs og 3. gangs overfiske. Bestand=beregnet bestand med usikkerheten oppgitt som
standard error. Tetthet=antall orret per 100 m*. Total refererer til alle aldersgrupper av en art, mens 0+ refererer
til arsyngelen. Gjennomsnitt for Dokka er basert pé tall fra stasjon 2,3,8,9 og tall fra Dokka/Etna er basert pa tall
fra stasjon 4,5,6,7,10. Totalt snitt er gjennomsnittet for alle stasjonene. It = ikke tellet.

Orret Orekyt
Stasjon | Areal | Fangst,,; | Fangsty. | Bestand,#2SE ’ Bestandy£2SE | Tetthet,, | Tettheto, | Fangstiya
1./2./3. 1./2./3. 1./2./3.
St.2 100  28/12/5 15/7/3 49+6,6 28+5.8 49 28 0/0/0
St.3 90 24/14/0 3/2/0 39+3,1 5+1,3 44 6 5/2/0
St4  130,5 25/10/4 4/2/2 42453 12+15,3 32 9 3/3/3
St.5 205 4/0 0/0 4 0 2 0 24/it
St.6 200  17/10/1 3/2/0 30+3,7 5+1,3 15 3 10/10/5
St.7 90 13/3 72 16+0,6 9+0,6 18 10 5/6
St.8 100 30/11/2 17/5/0 4642,8 22+1,0 46 22 0/0/0
St.9 102 22/8/4 14/7/3 36+5,2 2746,5 36 26 0/1/0
St.10 123 0/0 0/0 0 0 0 0 1/0
Gj. snitt Dokka 44 19
Gj. snitt Dokka/Etna 16 8
Totalt snitt 27 11

Det ble totalt fanget 249 orret, 68 eorekyt, 2 gjedde, 2 nioye og 4 trepigget stingsild og 2
nipigget stingsild ved elektrofisket. Stingsild og erekyt har meget sma arsyngel som ikke ble
forsokt fanget. P4 stasjonene med heye tettheter av disse artene var mengdene av deres
arsyngel meget store. For grreten skiller arsyngelen seg ut pa lengdefordelingen (figur 17).

Disse varierer 1 lengde rundt 4-6 cm.
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Figur 17. Lengdefordelingen til 249 orret fanget ved elektrofiske i Dokka 7. og 8. september 2005.

For perioden 1986-2005 er det betydelig variasjon i tetthet av arsyngel og eldre erret og

gjennomsnittslengden for arsyngel (figur 18). Tettheten av arsyngel i 2005 var 1 gjennomsnitt
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for alle stasjonene pa 11 erret/100 m>. Tre av stasjonene hadde imidlertid tettheter over 22
arsyngel av orret/100 m>. Dokka generelt, og szrlig enkelte lokaliteter, mé betegnes som gode
oppvekstomrader for erret. Variasjonen i tetthet av arsyngel og gjennomsnittslengden pa
denne er meget stor mellom &r i perioden 1986-2005. Tettheten av eldre erret synes mer stabil
enn arsyngeltetthetene. Det kan synes som om tettheten av eldre erret er litt hoyere etter
reguleringen, men sammenlikningsgrunnlaget er bare 3 ar for reguleringen. I tillegg vil ulike
vannferinger kunne pévirke hvor stor tetthet av fisk som star pd den fiskbare delen av en gitt

stasjon.
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Figur 18. Orrettettheter og gjennomsnittlengde pa arsyngel i Dokka elv og Dokka-Etna for perioden 1986-2005.
Data for perioden 1986-1995 hentet fra Brabrand et al. (1996).
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Vurdering

Sportsfisket 1 Dokka i fiskesesongen 2005, som i 2002 - 2004, plasserer seg som et litt darlig
ar i perioden etter reguleringen. Variasjoner i fisket (garn og stang) kan skyldes arlige
variasjoner 1 vannfering. Garnfisket i Dokkadeltaet var tidligere bedre enn for resten av elva.
Dette skyldtes trolig at erreten vandrer en del rundt i osomréadet for den gér videre opp i elva
(Kraabel og Arnekleiv 1998). De lave fangstene i arene 2002-2004 i Dokkadeltaet, kan
skyldes at det har vert liten pdgang av ny fisk fra Randsfjorden i den perioden garnfisket har
pagatt. Det kom ikke inn fangstrapporter fra fiskere som hadde fisket i Dokkadeltaet 1 2005.
Nér det gjelder garnfisket 1 Dokka/Etna plasserte fisket seg i 2005 som et middels ar for hele
perioden (1998-2005). Det er vanskelig & vurdere om det har vert en endring i1 antall
oppvandret orret, da det er fa rapporterer, og tallene blir mer usikre. I tillegg til fa rapporterer

vil en faktor som vannfering i perioden det fiskes med garn vaere av stor betydning.

Elektrofisket 1 Dokka og Dokka-Etna i perioden 1986-2005 viser at tettheten av arsyngel har
avtatt fra 2002 — 2005. Tettheten av eldre erret var ogsa lavere enn i de foregiende arene.
Statistikken viser imidlertid at det er stor variasjon mellom ar i tettheten av arsyngel og eldre
orret. Tettheten av eldre erret synes & vere mer stabil enn for arsyngel. Tettheten av eldre
orret kan synes a vere litt hoyere etter reguleringen. Det er likevel ikke mulig med sikkerhet &
pavise noen endring i fisketetthet som folge av reguleringen. Med de store variasjonene det er
mellom ar og lite materiale for reguleringen, skal det imidlertid sveert store reelle endringer til
for en kunne forvente & kunne pévise endringer. Det kan folgelig heller ikke konkluderes med

at det ikke kan ha skjedd endringer som folge av reguleringen.

Tettheten av erret totalt og arsyngel er storre i Dokka enn i Dokka-Etna. Dette skyldes dels
substratforskjeller, men trolig viktigst at nedenfor samlep med Etna er innslaget og
forekomsten av andre arter (sarlig orekyt og trepigget stingsild) stor. Flere arter gir okt

konkurranse om naring og okt predasjonrisiko for erreten.
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7 FANGSTREGISTRERINGER

Informasjon om d&rssvingninger 1 fiskebestandene 1 distriktet skaffes ved rutinemessig
overvéking av fiskebestandene 1 noen reguleringsmagasin i fylket. En av hensiktene med dette
er 4 skaffe sammenlikningsgrunnlag for & kunne vurdere effekter av eventuelle uhell, eller
fravikelser fra manevreringsreglement i forbindelse med vedlikeholdsarbeid pa dammer og
lignende. Registreringene kan ogsd brukes til a gi rdd om fiskeregler, beskatning og

utsettinger.

Fangstregistreringer er en enkel og lite arbeidskrevende méte & drive rutineovervéking av
fiskebestander for a avdekke eventuelle endringer over tid. Innsamlingene av fangstjournaler
har derfor ogsé blitt gjort 1 2005, og en fikk oppgaver fra atte lokaliteter; Dokkfleymagasinet
(Gausdal og N. Land), Tisleifjorden (N. Aurdal), Storfjorden/Flyvatn (Vestre Slidre), Helin
(Vang), Vangsmjosa (Vang), Vinsteren (Qystre Slidre), Aursjoen (Skjak) og Tesse (Lom)
(tabell 21). For en diskusjon av resultatene henvises til egen rapport som vurderer resultatene i
perioden 1989-2002 (Gregersen 2003). Den rapporten vil oppdateres 1 2006, og tar ogsé for seg
fangstregistreringer gjort i Mjosa og Randsfjorden.

Tabell 21. Fangst av orret pr garnnatt ved fiske i 8 lokaliteter i Oppland 1 2005. Antall garnnetter er et mal for
hvor stort materiale fangststatistikken bygger pa, og er ikke et mal for total fiskeinnsats i den enkelte lokalitet.

Lokalitet Innsjonummer Totalt antall ~ Antall grret pr  Kg erret pr  Snittvekt (kg) Andel
garnnetter garnnatt garnnatt settefisk

Helin 570 117 0,67 0,34 0,51 59 %
Vangsmjesa 514 347 1,66 0,51 0,31

Flyvatn 568 373 0,81 0,37 0,46 65 %
Tisleifjorden 531 120 0,74 0,32 0,44 24 %
Vinsteren 145 9601 0,25 0,15 0,58

Aursjoen 222 433 0,80 0,36 0,45

Tesse 278 2571 1,00 0,35 0,35 29 %
Dokkfleymagasinet 610 30 0,90 0,24 0,26 63 %
Litteratur:

Gregersen, F. og P. Aass 2003. Fangstregistreringer i regulerte vassdrag i Oppland —
forelopig rapport. Fylkesmannen i1 Oppland, miljevernavdelingen. Notat 2003.
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mal
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Koordineringsgruppa for overvakning av radioaktivitet
i nagingsmidler. Arsrapport 1988
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Fiskeribiologisk undersakelsei Mesnaelv,
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Fokstumyra naturreservat. Fugleregistreringer 1988
Forslag til forvaltningsplan for Rondane nasjonal park
Mj@sarretens ernaging

Operasjon Mjgsarret - Tiltaksplan for
settefiskproduksion

Digitalt viltomradekart ved bruk av program-pakken
FYSAK

Kalkingsplan for Oppland
Dreggekonkuransen Mjgsa @rretfestival - Opplegg og
erfaringer
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Operasion Mjgsarret. Arsrapport 1989.
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Miljastatus for Oppland
Arsmelding 1989

Forureining fr&landoruket. Arsrapport 1989.
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Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1989

Bedre bruk av fiskeressursenei regulertevassdrag i
Oppland. Fagrapport 1989
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Utsetting av Hundererret i Lagen og Mj2sal965 -
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Fiskeregistrering i Gudbrandsdalsl&gen, Dovre
kommune 1990
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En sparreundersgkel se om store rovdyr i Oppland og
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*
Flora- og faunaregistreringer pa Totendsen
Bruk av motorkjearetayer i utmark, vinteren 1990
Arsmelding 1990

Botanisk undersekelse av elveklgftene Sagda og
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Lokal overvakning i Vuluvassdraget. Lom kommune.
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Sparreundersgkel se blandt fiskere i Begnaelv, Ser-
Aurdal, 1990.

Prosjekt elgregion - et arbeid med stammeorientert
elgforvaltning i deler av Oppland.

Kvikksglv i aure, lake og krgkle fraMjgsa 1982-84.
Storauren i Gausa.

Genetisk variasion hos mjgsaure

Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1991

Bruk av motorkjeretayer i utmark Vintersesongen
1990/91

Mjgsas arretfestival 1991.

Fiskeribiol ogiske undersakelser i Hornsjgen,
Brettdalsvatnet, Eisteinsvatnet, Nedre Hundtjannet og
Jogrimen i @yer kommune - august og september
1991.

Mj@sa strandeierforening og mjasfisket. fangst av
Lagesild i Mjgsa/Lagen 1991.

Utnyttelse og ringvirkninger av smaviltjakten i Vestre
Slidre statsallmenning i 1989.

Restaurering av Vigga 1991.

Samla Plan for vassdrag. Rullerte prosjekter i Oppland
i 1991

Operasion Mjesarret - Arsrapport 1991

Registrering av rekrutteringsmuligheter for aurei
Aurgigmagasinet, Lesja

Arsmelding 1991

Miljgdata og miljginformasjon i fem kommuner i OL -
omrédet

Tiltak mot forurensning fralandbruk.
Arsrapport 1991

Lokal overvékning i Begnavassdraget 1991.
Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1991.

Lokal overvakning i Vuluvassdraget, Lom kommune,
1991.

Miljgstatus 1992.

Koordineringsgruppa for overvakning av radioaktivitet
i naringsmidler. Arsrapport 1992.

ODrretfiskei Mjgsa: Fangstrapportering 1977-1991
Beveren i Oppland i 1991.

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte Vassdrag i
Oppland.

Fiskeded i Begnavassdraget.
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Ringebu - med en metodebeskrivel se.

Lov om motorferdsel i utmark og vassdrag. Bruk av
motorkjgretayer i utmark, vintersesongen 1991/92.

Finnes det fortsatt bjern i Vassfartraktene?
- En intensivundersgkel se 1990-91.

Naaingsstoffer og tungmetaller i kloakkslam fra
renseanlegg i Oppland.

*

Dokumenterte rovviltskader pa husdyr i Oppland 1992.
Skadeproblematikk, erstatninger, forebyggende tiltak
og framtidig forvaltning.

Arsmelding 1992.

Vannkvalitet i Gausavassdraget, 1992.

Vannkvalitet i Begnavassdraget, 1992.

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1992.

Gausaauren - Statusrapport med forslag til
habitatforbedrende tiltak.

Operasjon Mjasarret - Arsrapport 1992.

Koordineringsgruppa for radioaktivitet i nagringsmidler
- Arsrapport 1992

Lov om motorferdsel i utmark og vassdrag - Bruk av
motorkjgretayer i utmark vintersesongen 1992/93.

Aurebestanden i Tessemagasinet - konsekvenser av
reguleringen.

Sportaksering p& gaupe i Midt-Gudbrandsdalen 1993.

*

Nasjonal registrering av kulturlandskap

Handlingsplan for oppgradering av kommunale
fyllplasser i Oppland

Vannkvalitet i Gausavassdraget 1993

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1993.

Arsmelding 1993.

Tiltak mot forureining fra landbruk. Arsrapport 1993
Handlingsplan for friluftsliv for Oppland 1994 - 99.

Dokumenterte rovviltskader p& husdyr og utbetalte
erstatninger for rovviltskade i Oppland 1993.

Slamplan for oppland.

Bedre bruk av fiskeressursenei Regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1993

Motorferdsel i utmark sommersesongen 1993

Bedre bruk av fiskeressursenei Regulerte vassdrag i
Oppland - Status 1989 -1993
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Sportaksering pa gaupe i Midt-Gudbrandsdal og
Ottadalen 1994

Koordineringsgruppa for overvaking av radioaktivitet i
nagingsmidler. Arsrapport 1993

Anlegg for produksjon av settefisk og matfisk i
Oppland

Spredning av husdyrgjedsel i Oppland 1994

Motorferdsel i utmark i Oppland
Vintersesongen 1993/1994
Sommersesongen 1994

Stangfisket etter Hunder@rret nedenfor Hunderfossen
1965 - 1994

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1994
Vannkvalitet i Gausavassdraget 1994
Vannkvalitet i Viggavassdraget 1994
Forvaltning av fredet rovvilt 1994
Miljgstatus for Oppland 1995

"Operasion Mjgsarret”
- Sluttrapport -

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland

Fagrapport 1994.

Motorferdsel i utmark - Rapport vinteren 1994 - 95

K oordineringsgruppa for overvakning av radioaktivitet
i nagingsmidler - Arsrapport 1994

*

Analyse pa sortering av organisk avfall og restavfall i
GLO@R, HRA og Torpet avfallsselskap.

Flora og vegetasion i Dokkadeltaet med forslag til
skjetselstiltak i naturreservatet.

Forslag til skjetsel i Opsahl, Eriksrud og
Geiteryggmyra naturreservater.

Drreteni Vorma.

Forekomst av elveperlemusling og salamander i
Oppland.

Fagrapport 1995 . Bedre bruk av fiskeressursene.
Forvaltning av hjort i Oppland 1961 - 1995.

Sik og aure i Randsfjorden - oppsummering av
fiskeribiol ogiske undersakel ser.

Plan for kalking av fiskevann i Oppland
Oversikt over vannkjemidatai Oppland fram til 1995.

Rovviltforvaltning, skadedokumentasjon,
forebyggende tiltak, bestadsregistrering.
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1/00
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. 3/00

Overvaking av vannkvalitet i Oppland 1995.

Sportakseringen p& gaupe i Gudbrandsdalen og
Ottadalen 1993 - 1996.

Elgforvaltningen i Oppland 1991 - 95.

Drivgarnfisket etter grret i Lagen fraMjesatil Faberg i
perioden 1900 - 1969.

*
Overvaking av vannkvalitet i Oppland 1996.

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1996.

Forvaltning av rovvilt i Oppland i 1996.

Forslag til kvalitetskriterier for settefisk av aurei
innlandet.

Mal for driftsinstruks - store jordrenseanlegg
Botaniske undersakel ser i @sthagan

landskapsvernomréde. Biologisk mangfold
og fordag til skjetselstiltak.

Overvaking av vannkvalitet i Oppland 1998.
Truete fuglearter i Oppland
Forvaltning av fredet rovvilt i Oppland 1997

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte
vassdrag i Oppland 1997

Motorferdsel i utmark i Oppland
vintersesongen 1997/98

Brukerinteresser - planomréde for aktuelle
nasjonal parkutvidel ser Dovrefjell og Rondane -
Oppland fylke

*

iNARDO
Informasj onssystem/nasj onal parksenter
For Rondane og Dovrefjell

Vurdering av habitatforbedrende tiltak i
Aursjgmagasinets gytebekker

Forvaltning av fredet rovvilt i
Oppland 1998

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1998

Fiskedod i vassdrag i Oppland i perioden 1990 — 1998
forérsaket av soppen Saprolegnia spp.

Forvaltning av fredet rovvilt i Oppland 1999.

Undersgkel se av fiskebestandene i 17 kalkede
lokaliteter i Oppland 1999.

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1999.
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Nr. 1/01
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Nr. 1/02

Nr. 2/02
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Nr 1/03

Nr 2/03

Nr 3/03

Nr 1/04
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Nr 4/04

Nr 5/04

Nr /05

Nr 2/05

Nr 3/05

Nr 4/05

Utbredel se og bestandsstatus for elvemusling
Margaritifera margaritiferai Dokka/Etna, Oppland

Utbredel se og bestandsstatus for elvemusling
Margaritiferamargaritiferai Begna, Oppland

*

Botaniske undersgkel ser av kalkede myromréder ved
Fjorda, Gran og Jevnaker kommuner. Effekter ved
rekalking.

Skjetselplan for Dokka naturreservat.

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 2000.

*
Skjetselsplan for Gjendebuomradet i Jutunheimen
nasjonal park

Evertebratundersokelser i fem kalkede innsjger i
Oppland 2000.

Effekter av kalking og naturlig restaurering av
forsurede inngjger i Oppland i 2001.

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland — Fagrapport 2001.

Beveren i Oppland i 2001
*

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland — Fagrapport 2002

Fiskesamfunnet i Dokkflgymagasinet etter reguleringen
i 1989

Fisketrapper i Oppland — status 2002

*

Fiskebiologiske undersgkelser i Pollvatnet og
Heggebottvatnet

Kartlegging av viktige leveomrader for karpefisk,
abbor, hork og gjedde i Gudbrandsdalslégen — Fra
Harpefosstil utlgp i Mjgsa

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland — Fagrapport 2003

Utlegging av kalkholdig grus pa gyteplasser for rayei
Fjorda, Gran kommune. Undersgkelse av gyting og
klekking.

Registrering av gyte- og oppvekstomrader for grret i
Vorma

Harrens gyting i Lesjaskogsvatnet — kartlegging av
gytebekker

Vern av Statskog SFs grunn. Omréder i Oppland fylke
— Utkast til verneplan

Forvaltningsplan for Fokstumyra naturreservat

Utviklingen av arretbestanden i Begna elv etter
utbygging av Eid kraftverk



Nr 5/05

Nr 6/05

Nr 7/05

Nr 1/06

Storgrreten i Randsfjorden
Kartlegging av flaggermusi Oppland

Bedre bruk av fiskeressursenei regulerte vassdrag i
Oppland — Fagrapport 2004

*

Avkastnings- og bestandsforhold hos aure i Vinsteren
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