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FORORD

Det foreld mye data om Muruvatnet i fiskerikonsulentens arkiv.
Datane fram til og med 1978 ble rapportert av Qvenild & Lande
(1978). Imidlertid har det kommet inn fangstjournal arlig fra
Globus Maskinfabrikk A/S,og det er ogsd utfert prgvefiske i
Muruvatnet i 1982 og 1985. Materialet er savidt interessant at
vi syntes det var riktig med en ny sammenstilling og vurdering
av fiskeforholdene i vatnet.

Det har ogsd vart strid om fiskeutgvelsen i vatnet,o0g rapporten
er nyttig i denne forbindelse.

Materialet fra 1982 oy 1985 er aldersbestemt av 0Ola Hegge,mens
Alf Odden har gjort den videre bearbeiding og skrevet rapporten
sammen med Jostein Skurdal.
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1. INNLEDNING

Muruvatnet ligger i Sel kommune, Oppland fylke, og disponeres av
Yvre Heidal fiskeforening.

Globus Maskinfabrikk leier fiskeretten i vatnet og har fort
fangstjournal siden 1965. Det har ogsd blitt foretatt en del
prgvefisker opp gjennom Ara si det foreligger mye opplysninger
om utviklingen av fiskebestanden.

Fangstjournalene har tildels vart ufullstendige,og manglende
opplysninger sammen med et ukontrolert fiske fgrer +til at
tallene er belastet med usikkerhet. Imidlertid har fiskeretten
vert disponert av samme leier i mer enn 20 Ar,og tallene er
derfor trolig rimlig bra for & vise tidsserier. Tall for
avkastning er relativt mangelfulle i Norge,og materialet er
derfor verdifullt i denne sammenheng.

De siste &xa har veksten 0g kvaliteten p& fisken fra Muruvatnet
blitt ddrligere. Bestanden er dominert av smdfisk og K-faktoren
har gé&tt ned. For & rette opp dette foreslo Fiskerikonsulenten i
1985 at det skulle settes igang en prgveordning med oterfiske.
Dette forslaget mgtte sterk motstand fra @vre Heidal
fiskeforening og Globus Maskinfabrikk. I 1986 fastsatte
Landbruksdepartementet at fiske med oter skulle tillates i en
prgveperiode pid to A&r.

Denne rapporten beskriver resultatene av prgvefisket i 1982 og
1985,1 tillegy brukes data om fangst for & se pad bestands-
utviklingen. Dataene brukes ogsd for & vurdere effekten av
oterfiske p4 ¢rretbestanden.

2. OMRADEBESKRIVELSE

Vatnet ligger 862 m o.h. og har et areal Pa& ca 365 da.
Muruvatnet ble oppdemt i 1963 og neringsforholdene var svart
gode de fgrste &rene. Oppdemmingseffekten har avtatt
etterhvert,men vatnet er fremdeles neringsrikt.

@rret er den eneste fiskearten i vatnet.

Muruvatnet har en pH verdi pi 6.2. Ledningsevnen er 38.8 uS/cm,
©g total hardhet er 7.0 Ca0/l. M&8lingene er fra 1978, men
forholdene har neppe endret seg mye.

Ledningsevnen er et uttrykk for innholdet av opplgste salter,
mens total hardhet forteller om innholdet av kalsium og
magnesium. pH verdien er et mal for vannets surhet.
Vannkvaliteten i Muruvatnet er god etter norske forhold med
bra pH verdi,og er ikke begrensende for fiskeproduksijonen.

3. METODIKK

Til prgvefiskene ble det brukt pPrgvegarnserier bestdende av
25m x 1.5m nylongarn med fglgende maskevidder:
1x40mm,1x35mm,1x32mm,1x29mm,1x26mm,1x24mm,1x22mm.
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Serien avviker noe fra den som ble brukt i 1978 hvor det ble
en Jensen-serie med 2x21mm maskevidde,og ikke 24 mm. Jensen-
serien fanger tilnarmet jevnt pa grret

over 19 cm (Jensen 1972),mens serien som ble brukt i1 1982 og
1985 beskatter fisk i lengdeintervallet 19-25 cm svakere,

Fiskens lengde og vekt ble mé&lt,og det ble tatt skjellprgver
til vekstanalyser.

Fangstdataene baserer seg pa fiskejournal fra A/S Globus Maskin-
fabrik som leier fiskeretten i vatnet. Ut fra oppgaver over
antall garn og fangst finner man et gjennomsnitt for fangst pr.
garnnatt gjennom hele sesongen. N& kan man beregne hvor mange
garnnetter som tilsvarer totalfangsten (garnfangst + stangfiske).
Dette gir et sammenlignbart mal for fangstinnsatsen

i de ulike &r. Totalfangst og fordelingen p& garn og stangfiske
er hentet rett ut fra fangstjournalen.

4. RESULTAT AV PR@VEFISKET

I vedlegg 2. er det gitt en oversikt over fangstresultatene.
Under pr¢gvefisket i 1982 var det lettskyet og stille ver,mens
det var overskyet under fisket i 1985. Begge gangene ble det
brukt 1 pr¢vegarnserie.

I bdde i 982 og 1985 ble det fanget mest fisk i de minste
maskeviddene. I alt ble det fanget henholdsvis 58 og 56 fisk 1
1982 og 1985. Fangst pr. garnnatt var 1229 g i 1982 og 1207 g i
1985. Middelverdien var henholdsvis 147 g og 15%1 g¢.

5. FISKEBESTANDEN

5.1. Lengdefordeling

Figur 1 viser lengdefordelingen for fisk fra Muruvatnet Arene
1966,1978,1982 og 1985. Det er de midterste lengdegruppene som
dominexrer,men det er ogsd mye fisk under 20 cm. Fisk over 30 cm.
er det svart lite av.

De siste &rene har sammensetningen av bestanden forandret seqg
merkbart (tabell 3.). Middelvekten av fisken har avtatt fra 253 g
i 1966 til 151 g i 1985. Stgrste fisk i 1966 var 350 g mot 245 i
1985. Pro¢vegarnserien i 1982 og 1985 fanget mindre effektivt pa
de minste ¢grretene,noce som gigr at den negative utviklingen i
middelvekt og ste¢rrelse er sterkere enn tallene viser.

Tabell 3. Oversikt over utviklingen i fiskestgrrelsen.

Middel - Stgrste Tisk |Minste Flsk
Ar vekt lengde wvekt lengde | vekt

1966 253 g 315 mm [350 g [240 mm 1140 g
1978 116 g 330 mm {375 g {180 mm 50 g
1982 147 g 320 mm [368 g |165 mm 56 g
1985 151 g 290 mm |245 g 190 mm 80 g
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5.2. Alderssammensetning

I figur 2 er alderssammensetningen i 1966,1978,1982 og 1985
vist. Arsklassen 4+ dominerer,men ogsd 3+ er godt representert.
Eldre fisk er det svart lite av. Det er ikke fanget fisk eldre
enn 6+.

Aldersfordelingen viser at det ervr h¢g dg¢delighet,noe som

trolig skyldes bidde h¢g naturlig d¢delighet og fangstdgdelighet.
Andel fisk eldre enn 4+ har avtatt,og i 1985 ble det ikke fanget
fisk eldre enn 4+.

5.3. Vekst

I tabell 4 er der gitt en oversikt over de vekstdata som
foreligger.

Tabell 4. Vekstdata for ¢grret fra Muruvatnet i perioden

1966-1985.

Antall Lengde (cm) ved vinter : Midlere
Ar fisk 1 2 3 4 5 tilvekst
1966 31 4.6 10.3 16.8 21.4 24.8 5.0
1968 8 5.0 10.3 16.5 22.0 28.0 5.6
1970 7 4.7 10.3 16.3 21.9 27.5 5.5
1972 7 6.4 14.7 22.0 27.1 - 6.8
1976 20 5.4 11.0 17.0 23.3 27.5 5.5
1978 67 4.1 8.6 13.5 18.0 21.4 4.3
1982 30 5.2 10.3 15.4 22.2 27.3 5.5
1985 56 4.3 9.8 16.3 21.8 - 5.5

Prpveseriene 1978-85 inneholdt maskevidder fra 21-52 mm.
Innslaget av smdfisk er derfor st@¢rre disse &rene enn i
tidligere pr¢vefisker hvor grovere garn ble brukt. I forhoid til
1 1978 ble det brukt ferre smimaskede garn i 1982 og 1985. Et
materiale med mye ung fisk vil ofte vise bedre vekst enn et
materiale med eldre fisk.

En tilvekst pd ca. 5 cm pr. ar synes som "normal" god tilvekst
for ¢rret,

Veksten pad fisken i Muruvatnet ligger i dag omtrent p& dette
nivdet. I figur 3 er veksten i 1966,1978,1982 og 1985
inntegnet.

Veksren sexr ikke ut til) & ha endret seg systematisk i
undersgkelsesperioden.
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Figur 3. Vekstkurver for ¢rret fra Muruvatnet, i966-1985.
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5.4. Kondisjon og kvalitet

Fiskens vekt i forhold til lengde gir et mal for fiskens
kvalitet uttrykt ved kondisjonsfaktoren -~ k

vekt i g x 100
k= (lengde i cm.)

Ogsd kjgttfarge blir brukt som et m&l p& fiskebestandens
kvalitet.

Tabell 5. gir en oversikt over k-faktor og kjgttfarge hos g¢rreten
fra Muruvatnet.

Tabell 5. Midlere k-faktor og kjgttfarge hos ¢grreten i
Muruvatnet, perioden 1966-1985,

Kigttfarge i %.
Ar k-faktor H LR R
1966 1.08 0 100 0
1976 1.27 - - -
1978 0.96 - - -
1982 1.19 78 22 O
1985 1.058 47 53 0

Midlere k-faktor varierte mellom O.96 og 1.27,09 indikerer fisk
av normalt god kvalitet.

Fisken far lysergd farge pd kjgttet nir den ndr en lengde péa
ca.24 cm. Ingen av fiskene hadde rgd kigttfarge.

I tette bestander med fisk av ddrlig kvalitet vil k-faktoren
vanligvis minke med ¢gkende fiskelengde. Mens under gode forhold
hvor bestanden er tilpasset neringsgrunnlaget vil k-faktoren
vise en pkende tendens med gkende fiskelengde.

I tabell 6. er forholdet mellom vegt (W) o9 lengde (1) de ulike
ar framstilt ved formelen w=a x 1 hvor a og b er konstanter,
Det er verd &4 merke seg at nidr b er Stgrre enn 3 sd oker
k-faktoren med gkende fiskelengde. Mens k-faktoren avtar med
pkende fiskelengde ndr b er mindre enn 3.

Tabell 6. Forholdet mellom l§ngde (l) og vekt (w) basert i
ligningen w=a x 1° hvor a og b er konstanter.
{(n= antall fisk og r= korelasjonskoffesienten).

Ax n a b Y

1966 31 0.0077 3.10 0.94¢
1978 65 0.0039 3.29 0.967
1982 30 0.0134 2.96 0.958
1985 56 0.0191 2.80 0.936

Dette gir en utvikling av k-faktoren som vist i figur 4.
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K-faktoren gker med gkende fiskelengde i bade 1966 og 1978,dette
indikerer at naringsforholdene er gode og at bestanden er godt
tilpasset disse. I 1966 var forholdene serlig gunstige pa grunn
av oppdemmingen av vatnet 3 Ar f¢r.

I 1982 hadde utviklingen snudd seg,K-faktoren var hg¢y ,men viste
eén avtagende tendens ndr fisken ble stgrre. Denne tendensen

hadde forsterket seg i 1985 samtidig som K-faktoren sank
kraftig.

K-faktor

1.2 | 1982

15 20 25
' Lengde i cm.

Figur 4. k-faktor ved varierende fiskelengde beregnet fra
lengde vekt forholdet.




5.5. Ki¢gnnsmodning
Tabell 7 viser antall kjgnnsmodne fisk (i %) ved ulike

aldere.

Tabell 7. Andel kjgnnsmodne (i %) i ulike aldersgrupper for
prret fra Muruvatnet i 1966,1978,1982 og 1985.

Alder
Ar Antall 2 3 4 5 6
1966 31 6.47 35.5] 45.2 9.7 3.2
1978 Wi - 25.01 43.8] 25.0 6.2
1982 58 - 1.1} 55.5) 22.2 {11.1
1985 56 - 26.31 73.17 - -

Det store flertallet av ¢rreten i Muruvathet blir kignnsmodne
som 4 &ringer. En del blir kjgnnsmodne i 3 ars alderen,og i 1966
ble det ogsd registrert kjgnnsmodne 2-adringer. Dette betyr at
fisken i Muruvatnet blir tidlig kignnsmoden.

Tidligere var det ogsd en del eldre ferstegangsgytere,men disse
haxr blitt borte nd. S& det ser ut til at fisken blir stadig
tidligere kjgnnsmoden.

6. Avkastningsforhold

I tabell 8 er det gitt en oversikt over fangst, fangstinnsats
og fangsteffektivitet de ulike ar. Pa grunn av ufullstendig
journalf¢ring samt et omfattende ukontrolert fiske ex
resultatene omtrentlige,men kan alikevel gi verdifull
informasjon om forholdene i Muruvatnet.

Fangstinnsatsen eller antall garnnetter har variert mellom 233
og 558 garnnetter,mens total avkastning har variert mellom 178
09 632 kg. Figur 5 viser at det er et lineart forhold mellom
fangstinnsats og fangst. Linear regresjonganalyse gir at
forholdet mellom fangst (Y) og fangstinnsats (X) kan beskrives
ved formelen

¥=1.5 x X - 206 (n=17 , r=0,89)

Vanligvis er det slik at ved h¢g fangstinnsats ¢ker avkastningen
lite,mens fangst pr.innsats avtar. Dette kan ogsd pivirkes av
fangstinnsats og fangst i foregdende ar. Imidlertid er det i
Muruvatnet en linear sammenheng mellom fangst og fangstinnsats,
dette viser at det ikke er noe overbeskattning av bestanden.
Figur 5 og tabell 8 viser at fangstinnsatsen varierer mye mellom
ulike 4r. Fangstinnsatsen var h¢g i perioden 1970-1973,men hax
avtatt 1 seinere 4r.

Etter 1978 har avkastningen og fangstinnsatsen stort sett gétt
ned. Verst har det vert i det siste hvor badde avkastning og
fangstinnsats har blitt halvert pd to dr.{(figur 5). Den samme
utviklingen finner vi i figur 6 hvor vi ser at fangst-
effektiviteten ogsd har sunket dramatisk det siste &dret.
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Denne negative utviklingen henger sammen med at ¢rretbestanden i
Muruvatnet i st¢grre og stgrre grad domineres av smafisk. Denne
dominansen fgrer til h¢gere fiskeproduksjon,men gir lagere
avkastning pd grunn av at det ikke fiskes hardt nok pid de minste
aldersgruppene.

Arealet pd Muruvatnet er 365 da. og avkastningen har da variert
mellom 17.3 kg/ha i 1970 og 4.8 ka/ha i 1985.

A Avkastning (kg)
700 4

®
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@
5001 0% O
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400 t @82
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100 T

100 200 300 400 500 600
Antall garnnetter
Figur 6. Avkastning som funksjon av fiskeinnsats fra 1968-1935.
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6. VURDERING AV VATNET

Vannkvaliteten og dybdeforholdene i Muruvatnet er svert
gunstige med hensyn til fiskeproduksjon. Progvefisket viser ogsa
at vatnet er svert fiskerikt. I 1978 var fangsten pPr. garnnatt
1938 g,mens den var ca. 1200 g i 1982 og 1985. Imidlertid var
det szrlig gode fiskeforhold i 1978 samtidig som det ble brukt
flere finmaskede garn og dette er trolig forklaringen pd en
hggere fangst pr. garnnatt. Middelverdien for fisk under
prgvefisket har variert mellom 116 - 253 g. Endel av wvariasjonen
md tilskrives at det har blitt brukt litt forskijellige
garnserier. Imidlertid viser ogsd middelverdiene basert i
fangstjournalene en avtagende stgrrelse. Rundt 1970 var
middelvekten 222 - 268 g,mens middelvekten var 176 -188 g i
1984-85.

Samtidig med at fisken har blitt mindre har den ogsd blitt mer
jevnstor,og i pregvefisket i 1985 var vektforskjellen mellom
Stgrste og minste fisk 165 g mot 280 g i 1978.

Veksten har variert en del mellom ulike &r og midlere tilvekst
har vert 4.3 - 6.8 cm. pr. &r. Det er ikke noe som tyder pa at
veksten har blitt ddrligere i de seinere &r.

Kondisjonsfaktoren og kijgttfargen viser at det har skiedd en
endring i bestanden. I 1966 hadde all fisk lysergd kjgttfarge,
mens mer enn 50% av fisken hadde hvit kijgttfarge i 1982 og 1985.
K-faktoren er generelt relativt bra i Muruvatnet,men i 1982 og
1985 viste resultatene at K-faktoren avtok med dgkende
fiskelengde. Dette tyder pa at ¢grretbestanden er noe for stor i
forhold til naringsgrunnlaget.

Aldersanalysen viser at ¢grrretbestanden i Muruvatnet bestir av
ung fisk. Det er god rekruttering til bestanden og heg
dgpdelighet for fisk eldre enn 3-4 &r.

@rreten blir ogsd tidligere kjgnnsmoden nd,og dette kan fgre til
at det er de minste individene i bestanden som far gyte. Ensidig
fiske med 29 og 35 mm garn har vart med & styrke utviklingen av
en tett bestand med smivokst ¢rret av relativt ddrlig kvalitet.

Avkastningen i Muruvatnet har variert mellom 4.8 og 17.3 kg/ha,
noe som er svert hggt etter norske forhold. Imidlertid har bade
fangstinnsats og avkastning avtatt de siste Arene. Med bakgrunn
i den negative utvikling i ¢grretbestanden de seinere ar er det
derfor viktig & beskatte ¢grreten mere. Serlig md beskattningen
av smafisk gkes for & f& en tynnere bestand som grunnlag for
bedre vekst og utnyttelse av neringsgrunnlaget, Dette kan
gjgres med & tynne bestanden noe i gyteelvene eller bygge hinder
som gjgr at gytefisken fé4r mindre tilgjengelig gyteareal.
Garnfisket bgr ogsd legges om mot en beskattning med finmaskede
21-24 mm garn og garn pa 31-35 mm.

Basert i de foreliggende data vil ogsd et moderat oterfiske
virke posetivt pd bestanden.
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Nedre Smddalsvatn, Lom kommune.
LFI Rapp. nr.28 107 s.

Fiskeribiologisk unders¢gkelse i
N.Abbortjern,Frisketjernet og Buvatnet,
Ringebu kommune,

ger fra brev og notater fra fe¢lgende
ten

Globus Maskinfabrikk a/sS, fangstjournaler 1968 - 1985.
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Vedlegg 2. Resultat av pregvefisket 1982 Og 1985.

Resultat av prgvefisket 7 - 8/8 1982.

Maskevidde Antall Vekt Gj.sn.vekt

(mm) (g9) (g)

40 1 280 280

35 - - -

32 11 2157 196

29 3 632 211

26 9 1661 185

24 15 1849 123

22 18 1972 110
Total 58 8551 147

Resultat av prgvefisket 10 - 11/8 1985,

Maskevidde Antall Vekt Gj.sn.vekt
(mm} (g) (g)
40 1 175 175
35 2 475 238
32 7 1390 199
29 7 1310 187
26 13 1800 138
24 11 1250 114
22 15 2055 137
Total 56 8455 151






