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FORORD

Rapporten er rsrapport pd prosjektet "Tiltaksorientert overvakning i
Begnavassdraget i 1993".

Prosjektet er en viderefgring av overvdkningsprogrammet igangsatt varen
1991 med undersgkelse av forurensningssituasjonen med hensyn pa
virkningstypene eutrofiering, partikler, organisk stoff, forsuring og
mikrobiologi. NIVA har ogsa i 1993 gjennomfgrt en biologisk undersgkelse i
Strondafjorden. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert i NIVA -
rapport 0-92055,

Overvikningen av Begnavassdraget i 1993 ble gjennomfgrt som et samarbeid
mellom miljgvernavdelingen hos fylkesmannen i Oppland, kommunene
Vang, Vestre Slidre, Nord-Aurdal og S¢r-Aurdal og Naeringsmiddeltilsynet
for Valdres.

Prosjektet ble finansiert gjennom bevilgninger pa kr 50 000 fra SF'T, midler
fra de fire nevnte kommunene og fra fylkesmannen i Oppland, samt
Neeringsmiddeltilsynet for Valdres. Overvakningsprosjektet drives videre
ogsa i 1994,

Feltarbeidet i forbindelse med prosjektet i 1993 ble gjennomfgrt av teknisk
etat 1 de fire kommunene. Feltarbeidet foregikk i perioden fra april til
november. Analysene ble gjort ved Neeringsmiddeltilsynet for Sgr-
Gudbrandsdal og Naeringsmiddeltilsynet for Valdres.

Avd. ing. Steinar Fossum har veert ansvarlig for rapportering og for
koordinering av overvakningsprosjektet.

ilfehamme 9.03.1994

Per Svarda
fylkesmiljgvernsjef
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER
Formalet med undersgkelsen |

Overvikningen i Begnavassdraget ble startet opp i 1991 og har som formél 4
fglge med i utviklingen i vannkvaliteten i vassdraget, for blant annet & se om
den observerte fiskedgden kan ha sammenheng med variasjoner i vann-
kvaliteten. Overvikningen har ogsi som malsetting 4 se om rensetiltakene i
fiskeoppdrettsnaeringen gir utslag i forbedring av vannkvaliteten i Begna.

Omfang / provetaking

11923 ble det tatt kjemiske og bakteriologiske prgver pa 10 stasjoner i Begna
fra og med Strandefjorden i Vang og ned til Bagn. To nye stasjoner i Vang;
Strandefjorden og @Bylo-osen er med for fyrste gang i 1993. Tilsammen ble det
tatt 8 préverunder pa stasjonene i perioden 27. april til 22. november.

Resultater og konklusjoner

Basert pd undersgkelsene i 1993 kan tilstanden i Begnavassdraget
karakteriseres som god til mindre god. Forurensningsgraden av
Begnavassdraget kan karakteriseres som lite til moderat forurenset. Utfra
disse undersgkelsene kan nitrogen og bakterier synes 4 gi de alvorligste
forurensningene i Begnavassdraget.

Nzeringssaltforurensning. Naringssalttilforslene til vassdraget ser ut til &
komme som “episoder” og gir seg utslag i enkelte hgye verdier for fosfor og
nitrogen. Vassdraget er sterkere pavirket av nitrogen enn av fosfor.
Neaeringssaltinnholdet i Strandefjorden synes 4 ha avtatt svakt siden i 1987.
Bade for fosfor og for nitrogen ser det ut til at spranget mellom hgyeste og
laveste verdi i lgpet av mileperioden har gkt.

Organisk stoff. Innholdet er hgyt ved Faslefoss.

Turbiditet. Innholdet er hgyt ved Faslefoss.

Bakterieforurensning. Malestasjonen ved Riste bru, ved Sundvoll og ved
Bagn har betydelig bakterieforurensning. Bakterieinnholdet viser at

vassdraget mottar tilfgrsler av kloakk og/eller husdyrgjgdsel.

Forsuring. Vassdraget har en pH-verdi som tilsier at vannet er svakt surt.

Viderefgring i 1994

Overvédkningsprosjektet viderefgres i 1994, Den kjemiske-, fysiske- og
bakteriologiske undersgkelsen vil bli gjennomfgrt i samarbeid mellom
kommunene, fylkesmannens miljgvernavdeling og Naeringsmiddeltilsynet i
Valdres og Neeringsmiddeltilsynet i Sgr-Gudbrandsdal.

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1993. Rapport nr. 4/94, Fylkesmannen i Oppland, miljpvernavdelingen




2, INNLEDNING
2.1 BAKGRUNN OG MALSETTING

Hgsten 1990 ble det registrert betydelige mengder dgd sik i Strandefjorden i
Begnavassdraget. Det samme skjedde hgsten 1991, men da ogsa i Aurdals-
fjorden. I tillegg ble det registrert syk fisk i Flgafjorden og i Begna elv ved
Bagn sentrum. Undersgkelser ved Veterinerinstituttet viste at fisken var

infisert med sopp og bakterier, og at dette var den sannsynlige drsaken til
fiskedgden.

For 4 klarlegge om eventuelle bakenforliggende arsaker utlgste sopp og
bakterieangrepet, er det gjennomfgrt undersgkelser pa flere fagfelt (jf. Hegge
og Ostdahl 1992).

Overvdkning av vannkvaliteten er en av undersgkelsene som ble satt i gang,
Hensikten er 4 se om det forkommer vannkvaliteter som kan settes i sam-
menheng med sikdgden. En annen maélsetting med overvikningen er 4 se

~ om tiltakene som gjennomfgres med avvikling av merdanlegg for
fiskeoppdrett og gjennomfgring av rensetiltak pa landbaserte
fiskeoppdrettsanlegg, samt tiltak innen landbrukssektoren, gir effekt pa
vannkvalifeten i vassdraget. Undersgkelsen ble startet opp i 1991.
Resultatene fra 1991 og 1992 er dokumentert i egne rapporter fra
fylkesmannens miljgvernavdeling (@stdahl 1992 , Fossum 1993).

3. MATERIALE OG METODER
3.1 PROVETAKINGSPROGRAM

Denne overvidkningsundersgkelsen i Begna i 1993 har hatt en
kostnadsramme pd 94 000 kroner. Den er finansiert gjennom tilskudd pa kr
50 000 fra SFT, kr 11 000 fra fylkesmannens miljgvernavdeling og resten fra
kommunene. Kommunenes bidrag er gitt i form av arbeidsinnsats og
dekking av analysekostnader pa de analysene som er utfgrt ved
Neeringsmiddeltilsynet for Valdres.

Prgvetakingsprogrammet har bestatt av 10 méalestasjoner i Begnavassdraget
fra Strandefjorden i Vang til Bagn (se kart over provetakingsstasjoner og
tabell med UTM-referanser pa stasjonene). Det er tatt tilsammen 8
prgverunder i perioden 26. april til 22. november nar det gjelder bakteriologi,
pH, turbiditet og naeringssalter. Total organisk karbon (TOC) er med i fem
av de atte rundene.

Den praktiske prgvetakingen er foretatt av teknisk etat 1 kommunene Vang,
Vestre Slidre, Nord-Aurdal og Sgr-Aurdal. Kjemiske prover (fosfor, nitrogen
og TOC) er analysert ved Naeringsmiddeltilsynet i Sgr-Gudbrandsdal, mens
bakterieprgver, pH og turbiditet er analysert ved Naeringsmiddeltilsynet for
Valdres.
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Tabell 1. Prgvetakingslokaliteter i Begna 1993,

Stasjon . UTM koordinat Kartblad i 711-serien
Strandefjorden 32V NN 852 668 1517 -2
@ylo-osen 32V NN 796 840 1617-3
St. 1. Riste bru 32V MN 921 777 1617 -2
St. 2. Pjaten 32V NN 025 673 1617 -2
St. 3. Fossheimfoss 32V NN 027 663 1617-2
St. 4. Ulnes bru 32V NN 058 629 1616-1
St. 5. Faslefoss 32V NN 157 593 1716-4
St. 6. Utlgpet av Flgafjorden 32V NN 167 568 1716 -4
St. 7. Begna ved Sundvoll 32V NN 211 537 1716-4
St. 8. Bagn 32V NN 305 429 1716-4

Figur 1, Prgvetakingsstasjoner i Begnavassdraget 1993.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 VANNFORING

Midlere vannfgring i 1993 ved Bagn kraftverk var 65,9 m3/sek. Midlere
vannfgring i prgveperioden, fra og med 27. april til og med 22. november, var
76,9 m3/sek. Vassdraget er sterkt utbygget til kraftformal. Detfte gir seg
utslag i gkt vintervannfgring i forhold til naturtilstanden og demping av
flomtopper i fyllingsperioden for reguleringsmagasinene. Utnyttelsen av

- vassdraget til kraftformal resulterer ogsa i at vassdraget far strekninger
som perioder av dret har svaert lav vannfgring. Slike strekninger er sarlig
utsatte forurensningsmessig.

Figur 2a. viser vannfgringen ved Bagn kraftverk de aktuelle

prevetakingsdatoene i 1993. Figur 2b. pa neste side viser vannfgringen ved
Bagn kraftverk hver enkelt dag i 1993. (Kilde NVE).

Figur 2a. Dggnmiddelvannfgring ved Bagn kraftverk prgvedagene 1993.

m3/sek.
o]
8
200
£ .
_3150: —
& .
@ 100
g
£ 503
g'> :
g 0- Y] ™M [{a] -3 0w (] P~ e (o] ol
- by -
s ® 8 8 § § 8§ ¥ 8 § 8 & 5
ot [+2] [+7] o (=] j=] (=] (=) [ o — - [+
- o o) o o [ho] [y ] o [~2]
[} h » <D L+ ] o [+1] [+)]
4.2 BAKGRUNNSVERDIER

Tabell 2 pa neste side viser antatte bakgrunnsverdier for de ulike stoffene
som er undersgkt i Begna. Tabellen viser ogsé hvilken type forurensning de
ulike stoffene indikerer og hva som er de vanligste kildene til disse
forurensningene.
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Figur2b. Vannfgring i Begna ved Bagn kraftverk i perioden 1. januar til
31. desember 1993. Dggnmiddelverdien i m3/sek.
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Tabell 2, Bakgrunnsverdier i Begna og type forurensning som de

undersgkte stoffene indikerer.

Type Mulige Bakgrunnsverdi
Parameter forurensgning kilder i Begna
Total nitrogen (N) Neeringssalt Landbr., Hushold. 200 ugN/
Total fosfor (P) Neeringssalt " " 4-5 pngpb/1
TOC (totalt organisk Organisk stoff " " 2,5 mgCA
carbon)
Turbiditet Partikler " " + erosjon 0,5-1,0 FTU
pH Forsuring Sur nedbgr 6,5-7,0
Koliforme
bakterier Bakterieforur. Husdyrgjadsel Skal ikke fore-
Termostabile koliforme  Bakterieforur. og kloakk komme i rent
bakterier vann
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4.3 NAERINGSSALTFORURENSNING

Tilfgrselen av neringssalter til et vassdrag er avgjgrende for vannets
vekstpotensiale for planteplankton, fastsittende alger og hgyere
vannvegetasjon. Et vassdrag kan ha hdyt nsringssaltinnhold av naturlige
arsaker, som berggrunn og lgsmasser, men vanligvis skyldes hgyt
nzeringssaltinnhold utslipp av avlgpsvann, samt avrenning og utslipp fra
jordbruksvirksomhet og industrivirksomhet.

Ved klassifisering av forurensningsgraden mht. neeringssalter brukes
medianverdien (den midterste verdien) av observasjonene gjennom
maleperioden. I tillegg til medianverdien gir variasjonsbredden i
-malingene, uttrykt som maksimumsverdi og minimumsverdi, nyttig
informasjon om hvor stabile/ustabile forholdene i vassdraget er.

Medianverdiene for total nitrogen i Begnavassdraget i 1993 viser en jevn
gkning nedover i vassdraget, fra i overkant av 100 pg/l gverst i Vang til

verdier mellom 300 og 350 g/l pa alle stasjoner fra og med Fossheimsfoss og

ned til Bagn (se figur 3).

Figur 3. Maksimums-, median- og minimumsverdi for total nitrogen pa
malestasjonene i Begna i 1993, ug N/
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Medianverdiene ligger jevnt over hgyere enn i 1992. Alle enkeltmalingene av
Tot-N for 1991, 92 og 93 pa de forskjellige stasjonene, fremgér av vedlegg 2-1.
I vedlegg 3-1 er vist medianverdiene pa alle stasjonene i 1991, 92 og 93.

Variasjonsbredden i Tot - N viser stor forskjell fra stasjon til stasjon. Saerlig
viser stasjonene ved Riste bru, Ulnes bru, ved utlgpet av Flgafjorden og ved
Bagn store variasjoner i innholdet av total nitrogen (se figur 3).

Medianverdiene for total fosfor varierer rundt 4-5 pg/l ned til Pjaten. Pa
stasjonene fra og med Fossheimfoss og nedover varierer medianverdiene
mellom 6 og 9 ug/l (se figur 4). Pkningen mellom Slidrefjorden og innlgpet til
Strandefjorden kan skyldes tilfarsler fra fiskeoppdrett, jordbruk,

kommunale avlgpsanlegg og utslipp fra spredt bebyggelse.

Figur4., Maksimums-, median- og minimumsverdi for total fosfor pa
malestasjonene i Begna i 1993. ug P/

4))
o
S|

> 3
- 453
-%40; =
< 357
(o] 3
E 303
= E
= 25;
o 3 Y
20
c:) 3 Y Y
8 155 T
8 103 ‘ M 1
S 51 % 4 |/9—+—'“‘r"“'\1———1
e °3 7 S | x
= OE+0

(o]
T
+

Oppe
Qylo-osen—
Riste bru -
Pjaten—

Fossheimfoss— ™
Ulnes bru~
Faslefoss
Begna v/ SundvolH »1#——u

Bagn-

Nede

Strandefjorden, Vang
Utlgp fra Flgafjorden—{ »

Vannkvalitet i Begnavassdraget 1993. Rapport nr. 4/ 94. Fylkesmannern i Cpplond, miljgvernavdelingen




9

Alle enkeltmalingene av Tot-P for 1991, 92 og 93 pa de forskjellige stasjonene
fremgar av vedlegg 2-2. I vedlegg 3-1 er vist medianverdiene for Tot-P pi alle
stasjonene i 1991, 92 og 93.

Fosforinnholdet i 1993 er gjennomgéende hgyere enn i 1992, og ligger med
noen unntak, pa samme nivd som i 1991. Variasjonsbredden i fosforverdiene
er stgrst paA malestasjonene ved Faslefoss og utlgpet av Flgafjorden.
Variasjonen er liten for Strandefjorden i Vang (se figur 4).

Episodene med hgye naringssaltkonsentrasjoner i Begnavassdraget viser at
vassdraget periodevis er utsatt for betydelige forurensningstilfgrsler.
Tilfgrslene kan enten skje i forbindelse med gkt arealavrenning ved
regnskyll, eller det kan veere tilfeldige utslipp fra punktkilder. Hgye
konsentrasjoner kan ogsé oppsta som fglge av sterkt redusert vannfgring.

Utviklingen i naeringssaltforurensning i Begna

"Dataene for neeringssaltinnhold pa malestasjonen i Strandefjorden
(Faslefoss) er sammenliknet med NIVA’s undersgkelse 1 @ystre Slidre-
vassdraget i perioden 1987-89, hvor det ogsd var en malestasjon i
Strandefjorden (Rognerud og Romstad, 1990). Figur 5 og 6 viser som
hovedtendens at middelverdiene bade for total nitrogen og for total fosfor har
avtatt siden 1987, men at variasjonen i konsentrasjonene ser ut til 4 ha gkt
betydelig. Stgrre variasjon i malingene kan imidlertid veere kun en
tilsynelatende utvikling, i og med at antallet malinger og periodene
mailingene er tatt over er gket i 1991, 92 og 93 i forhold til méalingene i
perioden 1987-89. Episodene med hgyt naeringssaltinnhold har trolig
avgjgrende betydning for algeoppblomstringene i Strandefjorden.
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Figur 5. Tidstrend i middelverdi for total nitrogen i Begna, 1987-1993. ngN/L
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44 FORURENSNING MED ORGANISK STOFF

Organisk stoff forekommer enten opplgst i vannet eller som partikuleert
materiale. I begge tilfeller gir hgyt innhold av organisk stoff misfarging av
vannet og nedsatt sikt. Organisk stoff bestar av humusstoffer som gir brun
farge pa vannet, og av andre typer organisk stoff som vanligvis omsettes
raskt i vannet. Hovedkildene til humusstoffene er tilfgrsler fra skog- og
myromrader, mens annet organisk stoff stammer fra kloakkvann, industri-
utslipp og jordbruksaktiviteter, f.eks silosaft. Ved klassifisering av
forurensningsgraden mht. organisk stoff brukes maksimalverdien for TOC
(mg C/) i Ippet av provetakingsperioden.

Forurensningen med organisk stoff kan skyldes bade direkte utslipp som
inneholder organisk materiale (f. eks. kloakk, silopressaft eller avlgp fra
fiskeoppdrett), eller det kan vaere en sekundeereffekt av for hgyt
naringsinnhold. Hgyt nseringsinnhold kan ha gitt gkt primeerproduksjon i
vassdraget,som igjen gir gkt mengde organisk stoff nar algene dgr.

Alle enkeltmalingene av TOC for 1991, 92 og 93, pa de forskjellige stasjonene,
fremgar av vedlegg 2-3. 1 vedlegg 3-2 er vist maksimalverdiene for TOC pa
alle stasjonene i 1991, 92 og 93. Maksimalverdiene for organisk stoff i 1993
ligger pa tilnzermet samme niva som i 1992,

Figur 8. Maksimalverdi for total organisk karbon (TOC) pa
malestasjonene i Begna i 1993. mg C/1.
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4.5 PARTIKKELFORURENSNING

Okt partikkelinnhold, eller tilslamming, i et vassdrag oppstar ved utslipp av
avlgpsvann, tilfgrsel av erosjonsmateriale fra landbruksomrader og ved
anleggsvirksomhet i eller langs vassdraget. Ved klassifisering av
forurensningsgraden mht. partikler brukes maksimalverdien for turbiditet
(FTU) i lgpet av provetakingsperioden.

I Begna var maksimalverdien for partikkelinnhold lav pa alle stasjoner
unntatt i Strandefjorden ved Faslefoss (se figur 9). Maksimalverdien pa
denne malestasjonen er milt i slutten av august.

Alle enkeltmalingene av turbiditet i 1991, 92 og 93 pa de forskjellige
stasjonene fremgér av vedlegg 2-4. I vedlegg 3-2 er vist maksimalverdiene av
turbiditet pa alle stasjonene i 1991, 92 og 93.

Verdiene for maksimalt partikkelinnhold er jevnt over pa samme lave niva
som i 1992 pd alle malestasjonene i Begna. Unntaket er méilestasjonen ved
Faslefoss, der verdien er betydelig hgyere 1 1993 enn i 1992.

Figur 9. Maksimalverdi for turbiditet pa malestasjonene i Begna i 1993.
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4.6 BAKTERIEFORURENSNING

Innholdet av tarmbakterier, eller termostabile koliforme bakterier, i en
vannforekomst brukes som indikator pa fersk tilfgrsel av avfgring fra
mennesker eller varmblodige dyr. Naturtilstanden karakteriseres ved
fravaer av slike bakterier 1 100 ml vannprgve, Forekomsten av tarmbakterier
gir ogsé et méal pad om vannet kan inneholde sykdomsfremkallende, eller
patogene, mikroorganismer.

Ved klassifisering av forurensningsgrad nar det gjelder bakterier, brukes 90
prosent fraktilen for malingene av termostabile koliforme bakterier over

- undersgkelsesperioden. Dvs. dersom det er tatt 10 prgver brukes verdien for
den nest hgyeste malingen. I denne rapporten er nest hggeste verdi brukt.

MAlestasjonene i Slidrefjorden ved Riste bru, Begna ved Sundvoll og ved
Bagn hadde det hgyeste innholdet av termostabile koliforme bakterier (se
figur 10). Variasjonene i bakterieinnhold er store fra stasjon til stasjon. De
hgyeste verdiene skyldes lokale utslipp neer malestasjonene. Malestasjonen
ved Bagn ligger ca 200 m nedstrgms avlgpet fra Bagn renseanlegg.

Alle enkeltmalingene av termostabile koliforme bakterier for 1991, 92 og 93
pa de forskjellige stasjonene fremgar av vedlegg 2-5. I vedlegg 3-2 er vist 90 %
fraktilen av termostabile koliforme bakterier pa alle stasjonene i 91, 92 og 93.

Figur 10. 90 % fraktilen for antall termostabile koliforme bakterier pr. 100
ml prgve pa malestasjoner i Begna 1993.
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Begna v/ Sundvoll
Bagn
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4.7 FORSURING

pH-verdi og alkalitet (bufferevne) brukes som mal pa forsuringstilstanden i
et vassdrag. Ved vurdering av forurensningstilstand mht. forsuring brukes
minimumsverdien for pH over undersgkelsesperioden. pH-verdien i et
vassdrag har naer sammenheng med tilfgrselen av langtransportert sur
nedbgr sammen med jordsmonnets- og berggrunnens evne til & bufre den
sure nedbgren.

Ut fra pH-verdien har alle malestasjonene i Begna svakt surt vann med

minimumsverdier for pH pa mellom 6,1 og 6,7 (se figur 11). Verdiene er
lavest oppe i vassdraget og gker nedover.

Figur 11. Minimumsverdi for pH pa malestasjonene i Begna i 1993.
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5. KLASSIFISERING AV VANNKVALITETEN ETTER SFT’s
MILJORKVALITETSKRITERIER

5.1 MILJOKVALITETSKRITERIER FOR FERSKVANN

I 1989 utgav Statens Forurensningstilsyn “Vannkvalitetskriterier for
ferskvann”. Hensikten var 4 gi personer og grupper innenfor forskning,
planlegging og forvaltning enhetlige normer for vurdering av miljgtilstand,
forurensningsgrad / forurensningsutvikling og bruksegnethet av innsjger
og elver (SFT, 1989).

Det opprinnelige systemet er nd noe omarbeidet og revidert (SFT, 1992).
Klasseinndelingen hviler imidlertid fortsatt pa biologiske kriterier.

Dette kapitlet inneholder de viktigste definisjonene. I vedlegg 5 er
kriterietabellen for klassifisering av tilstand tatt med. Det er egne tabeller for
hver av virkningstypene: neringssalter, organisk stoff, forsurende stoff,
miljggifter, partikler og tarmbakterier.

~ Det skilles mellom tre hovedprinsipper for klassifisering av ferskvannets
(innsjger og elvers) miljgkvalitet:

*  natilstand
*  forurensningsgrad
*  egnethet til bruk

Med natilstand menes den malte tilstand. Her skilles ikke mellom
naturbetinget og forurensningsbetinget bidrag til tilstanden.

Med forurensningsgrad menes natilstandes avvik fra forventet
naturtilstand. Avviket skyldes menneskeskapte utslipp / inngrep. Med
forventet naturtilstand menes den tilstand som vannforekomsten ville ha
hatt hvis den ikke var pavirket av mennesker.

Med egnethet menes vannkvalitetens bruksegenskaper til forskjellige
formal. Det er utarbeidet klassifiseringsskjema for fglgende bruksformer:
Drikkevann - ravannskilder, jordvanning, friluftsbad og rekreasjon,
fiskeoppdrett og sportsfiske.

Sammenhengen mellom klassifisering av tilstand, forurensningsgrad og
egnethet, og eksempler pa klassifiseringens bruksomrader er skjematisk
vist 1 fglgende tabell:
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Tabell 3. Sammenhengen mellom klassifisering av tilstand,

forurensningsgrad og egnethet
Tilstandsklasse Forurensnings- Egnethet
grad
Baseres pa 7 Malte verdier Forhold meliom Vannkvalitetens
malte verdier og bruksegenskaper

referanse verdier
{forventet natur-

tilstand)

Krever Kunnskap/observas- | Fagkunnskap og God kunnskap om
joner i elver og omfattende data om | vannkvaliteten i
innsjger naturgitte faktorer elver og innsjger

Tilstandsklasser/ I=God I = Lite forurenset I = Godt egnet

Forurensnings- IT = Middels god II = Moderat £. II = Egnet

grader/ ITI = Mindre god ITI = Markert f. ITI = Mindre egnet

Egnethetsklasser IV = Darlig IV = Sterkt f. IV = Ikke egnet
V = Meget darlig V = Meget sterkt f.

Brukes til 4 Vurdere miljg- Syunliggjgre Vurdere
kvalitet, egnethet i forbedringspoten- vannkvalitetens
forhold til bruk, siale, og de egnethet i forhold til
behov for tiltak. maksimale en planlagt
Sammenlikne muligheter for spesifikk
vannforekomstene forbedringer ( 1 bruk.Vurdere om

og prioritere tiltak
mellom omrédene.
Fglge opp /synlig-
gjigre utviklingen
(positiv eller
negativ)

plansammen-
heng).

behandling eller
tiltak er
nedvendig.

Virkningstyper

Virkningen av et forurensningsutslipp i et vassdrag, kan karakteriseres ved
forurensningstype og forurensningsmengde. Det er utarbeidet kriterier for
fglgende virkningstyper:

Eutrofiering

Virkning av naeringssaltene fosfor og nitrogen. @kte tilfgrsler av
neeringssaltene resulterer i gkt algevekst og begroing. Eutrofiering gir som
sekundeereffekt gkt nedbrytning av organisk stoff, se ogsd nedenfor.

Virkning av organisk stoff
Virkning av lgst og partikuleert organisk materiale. @kte tilfgrsler
resulterer i gkt nedbrytningsaktivitet under forbruk av oksygen. Redusert
oksygeninnhold forringer livsvilkirene for en rekke vannlevende

organismer.
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Forsuring

Virkning av forsurende komponenter i nedbgr og avrenning, og i enkelte
industriavigp. @kte tilfgrsler av forsurende komponenter kan resultere i
avtakende bufferevne og gkt surhetsgrad (pH - senkning). @kt surhetsgrad
representerer en verdiforringelse av livsvilkir og hindrer reproduksjon hos
en rekke vannlevende organismer. '

Giftvirkni
Virkning av tungmetaller. @kte tilfgrsler kan resultere i oppkonsentrering
av disse stoffene i vannlevende organismer pa ulike niva i nseringskjeden.
Dette gir gkt risiko for skade bade pa arts- og samfunnsniva.

Partikulzext materiale
Virkning av uorganiske partikler. @kte tilfgrsler medfgrer en forringelse i
livsvilkdrene for vannlevende organismer.

Mikrobiologisk belastning
Virkning av sykdomsframmkallende mikroorganismer. @kt belastning
begrenser den praktiske bruken av vannet.

Vannets natilstand méles med en rekke fysiske, kjemiske og biologiske /
bakteriologiske parametre. De vanligste parametersett som anvendes for 3

dokumentere vannets kvalitet innenfor de enkelte virkningstyper, er vist i
tabell 4.

Tabell 4. Parametre for bestemmelse av vannets kvalitet m.h.p. ulike

virkningstyper.
Eutrof- Organisk Forsuring Gift- Partikul- Mik-
iering stoff virkning aert robiologisk
materiale belastning

Total fosfor TOC Alkalitet Kobber Turbiditet Ter-
Klorofyll a Fargetall pH Sink Susp. stoff motolerante
Siktedyp Siktedyp Kadmium koliforme
Primserpr Oksygen Bly bakterier
Oksygen KOF (Mn) Nikkel
Total Krom
nitrogen Kvikksglv

Aluminiym

Jern

Mangan

Gjennom bruk av SFT’s vannkvalitetskriterier kan natilstanden bestemmes
og klassifiseres med hensyn péa 6 ulike typer forurensninger. I denne
rapporten er natilstanden klassifisert pa 5 forurensningstyper, idet
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giftvirkning er utelatt. Forurensningsgrad og egnethet er klassifisert pa 4
forurensningstyper, idet forsuring og giftvirkning er utelatt. Forurensnings-
klassene for nitrogen og fosfor er beholdt hver for seg for & fa fram
forskjellene mellom nitrogen- og fosforforurensningen. Fglgende parametre
og parameterverdier er lagt til grunn:

*  Eutrofiering - milt ved total fosfor og total nitrogen.
I en serie mélinger brukes medianverdien

*  Organisk stoff - malt som TOC.
Minst 3 prgver pr ar, og hgyeste verdi anvendes.

*  Partikler - malt som turbiditet.
Hgyeste observerte verdi legges til grunn.

Bakterier - malt som termostabile koliforme bakterier. _
Observasjonsverdiene rangeres (nummereres) etter stigende verdi. 90-
fraktilen bestemmes, dvs. 90 % av verdiene skal vaere lavere enn denne.
I undersgkelser med 8 observasjoner har vi benyttet nest hgyeste verdi.

5.2 KLASSIFISERING AV NATILSTAND

Med natilstand menes den malte tilstand. Her skilles det altsa ikke mellom
naturbetinget og forurensningsbetinget bidrag til tilstanden:

Tabell 5. Begnavassdraget klassifisert etter natilstand, 1993.

Org.
Mailestasjon Nitrog. Fosfor stoff Part. Bakt. Forsuring
Strandefjorden, Vang 1 1 1 1 i 2
@ylo-osen 1 1 1 1 1 2
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 3 2
St. 2 Pjaten 2 1 1 1 1 2
St. 3 Fossheimfoss 2 1-2 1 1-2 2 2
St. 4 Ulnes bru 2 1-2 1 1-2 1 2
St. 5 Faslefoss 2 2 3 5 2 2
St. 6 Utlgp Flgafjorden 2 2 1 1-2 2 2
St. 7 Begna v/Sundvoll 2 1 1 1-2 2 1
St. 8 Bagn 2 2 2 2 3 2

1-god 2-mindregod 3 -noksidarlig 4-darlig 5 - meget darlig

Tilstanden i Begna varierer fra god til mindre god for alle virkningstyper,
med noen f4 unntak. Generelt er tilstanden god gverst i vassdraget, men
tilstanden gar etterhvert over til 4 bli mindre god nedover i vassdraget.
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5.3. KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD

Med forurensningsgrad menes natilstandens avvik fra forventet
naturtilstand. Nedenfor er Begnavassdraget klassifisert etter SFT"s
Miljgkvalitetskriterier for forurensningsgrad. Angiende bakgrunnsverdier
vises til tabell 2.

Tabell 6. Begnavassdraget klassifisert etter forurensningsgrad, 1993.

Organisk
Malestasjon Nitrog  Fosfor stoff Partikler Bakterier
Strandefjorden, Vang 1 1 1 1 1
Bylo-osen 1 1 1 1 1
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 3
St. 2 Pjaten 2 1 1 1 1
St. 3 Fossheimfoss 2 1-2 1 1-2 2
St. 4 Ulnes bra 2 1.2 1 1-2 1
St. 5 Faslefoss 2 2 3 5 2
St. 6 Utlgp Flgafjorden 2 2 1 1-2 2
St. 7 Begna v/Sundvoll 2 1 1 1-2 2
St. 8 Bagn 2 2 2 2 3

1-lite 2-moderat 8- _markert 4-sterkt 5 - megetsterkt
Begnavassdraget-kan generelt karakteriseres som lite til moderat
forurenset. Begnavassdraget er lite forurenset gverst, men
forurensningsgraden gker (som ventet) nedover i vassdraget.
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54 EGNETHET

Med egnethet menes vannkvalitetens bruksegenskaper til forskjellige
formal. Som tidligere nevnt er det er utarbeidet klassifiseringsskjema for
folgende bruksformer: drikkevann - réavannskilder, jordvanning, friluftsbad
og rekreasjon, fiskeoppdrett og sportsfiske. Nedenfor er Gausavassdraget
klassifisert pa alle de nevnte bruksformene.

Fglgende klasseinndeling er brukt:
1-godtegnet 2-egnet 3- mindreegnet 4-ikke egnet

Tabell 7. Egnethet som drikkevann - ravannskilde

Organisk
Malestagjon Nitrogen Fosfor stoff  Partikler Bakterier
Strandefjorden, Vang 1 1 1 1 2
Pylo-osen 1 1 1 1 2
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 3
St. 2 Pjaten 2 1 1 1 2
St. 3 Fossheimfoss 2 1-2 1 1-2 3
St. 4 Ulnes bru 2 1-2 1 1-2 2
St. 5 Faslefoss 2 2 3 4 3
St. 6 Utlgp Fleafjorden 2 2 1 1-2 3
St. 7 Begna v/Sundvoll 2 1 1 1-2 3
St. 8 Bagn 2 2 2 2 3
Tabell 8. FEgnethet til jordvanning
Organisk

Malestasjon Nitrogen Fosfor stoff ~ Partikler Bakterier
Strandefjorden, Vang 1 1 1 1 1
ylo-osen i 1 1 1 1
5t. 1 Riste bru 1 1 1 1 2
St. 2 Pjaten 1 1 1 1 1
St. 3 Fossheimfoss 1 1 1 1 1
St. 4 Ulnes bru 1 1 1 1 1
St. 5 Faslefoss 1 1 1 2 1
St. 6 Utlgp Flgafjorden 1 1 1 1 1
St. 7 Begna v/Sundvoll 1 1 1 i 1
St. 8 Bagn 1 1 1 1 2
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Tabell 9. Egnethet til frilufisbad og rekreasjon

Organigk
Malestasjon Nitrogen Fosfor stoff  Partikler Bakterier
Strandefjorden, Vang 1 i 1 1 1
@ylo-osen 1 1 1 1 1
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 2
St. 2 Pjaten 2 1 1 1 1
St. 3 Fossheimfoss 2 1-2 1 1 1
"St. 4 Ulnes bru 2 1-2 1 1 1
St. 5 Faslefoss 2 2 2 3 1
8t. 6 Utlgp Flgafjorden 2 2 1 1 1
St. 7 Begna v/Sundvoll 2 1 1 1 i
St. 8 Bagn 2 2 1 1 2
Tabell 10. Egnethet til fiskeoppdrett
Organisk

Malestasjon Nitrogen Fosfor stoff ~ Partikler Bakterier
Strandefjorden, Vang 1 1 1 1 1
Bylo-osen 1 1 1 1 1
St. 1 Riste bru 1 i 1 1 2
St. 2 Pjaten 2 1 1 1 1
St. 3 Fossheimfoss 2 1-2 1 1 1
St. 4 Ulnes bru 2 1-2 1 1 1
St. 5 Faslefoss 2 2 2 2 1
St. 6 Utlgp Flgafjorden 2 2 1 1 1
St. 7 Begna v/Sundvoll 2 1 1 1 1
St. 8 Bagn 2 2 2 1 2
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Tabell 11. Egnethet til sportsfiske

Organisk
Mézlestasjon Nitrogen Fosfor stoff Partikler Bakterier

Strandefjorden, Vang
@ylo-osen

St. 1 Riste bru

St. 2 Pjaten

St. 3 Fossheimfoss

St. 4 Ulnes bru

St. 5 Faslefoss

St. 6 Utlgp Flpafjorden
St. 7 Begna v/Sundvoll
St. 8 Bagn

R e e e e
Pk ek ot ok ok ek ek ek
Fb et et DD et ek ek el el s
L .
COBD e et b b e b DD

6. VIDEREFORING AV OVERVAKNINGEN I 1994

Overvikningsunderspkelsen i Beégna blir viderefgrt i 1994 med kjemiske- og
bakteriologiske undersgkelser. Overvikningen vil bli gjennomfgrt som et
samarbeid mellom kommunene, neringsmiddeltilsynet for Valdres,
neringsmiddeltilsynet i Sgr-Gudbrandsdal og fylkesmannens
miljgvernavdeling.
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VEDLEGG

PRIMZARDATA FRA MALESTASJONENE I BEGNA 1993

ALLE ENKELTANALYSER I 1991, 92 OG 93.

241
22
23
24
25

Total nitrogen ( tot-N )

Total fosfor ( tot-P )

Organisk stoff (TOC )

Partikler ( turbiditet )

Bakterier ( termostabile koliforme bakterier)

UTVIKLING 1991 - 1993

3-1
32

Nitrogen og fosfor
Organisk stoff, partikler og bakterier

VANNF@RINGSDATA FOR BEGNA 1993

KRITERIETABELL FOR KLASSIFISERING AV TILSTAND
'RAPPORTER FRA FYLKESMANNENS M]IJQVERNAVDELING
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Vedlegg nt. 1-1

TOTAL FOSFOR {ug P/)

STASJON 26.04,93 24,0593 21.06,93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.93 Midde! Maks  Min  Median
*0507  *23.07

Strandefiorden, Vang 3 5 3 & 6 5 4 4,6 4] 3 5

Bylo-osen 4 4 21 [ 4 4 4 &7 21 4 4

Riste bru 15 7 2 3 12 5 4 3 6,4 15 2 4.5

Piéiten 12 4 2 6 8 4 3 4 5.4 12 2 4

Fosshelmfoss 14 8 3 6 17 12 4 4 8.8 17 3 7

Ulnes bru 13 7 3 7 8 7 4 5 5,8 13 3 7

Fastefoss 1 1 4 5 49 10 3 [+) 12.4 49 3 8

Utlep fra Hzafjorden 14 12 2 3 38 12 3 & 11.3 38 2 ¢

Begna v/ Sundvol 14 B 3 3 15 8 4 4 7.4 15 3 é

Bagn 18 8 16 4 8 7 4 5 8.8 18 4 7,5

TOTAL NITROGEN {ug N/}

STASJON 260493 24.05.93 21.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.03 22.11.93 Middel Maks Min _ Median

Strandefjorden, Vang 200 68 118 98 132 o0 102 15 200 68 102

@ylo-osen 232 134 102 98 170 168 198 170 232 98 170

Riste bru 696 160 92 196 276 224 195 2190 256 496 G2 203

Pjaten 356 286 150 196 270 320 273 296 270 386 150 285

Fossheimfoss 432 492 154 208 284 336 320 304 317 492 156 312

Ulnes bru 312 312 1010 252 532 364 313 324 427 1010 252 319

Faslefoss 342 422 184 168 384 290 305 360 307 422 168 324

Ullep fra Feafjorden 500 464 280 240 800 328 320 372 413 800 240 350

Begna v/ Sundvoil 368 400 238 192 372 320 320 364 322 400 192 343

Bagn 580 308 196 260 380 3356 383 324 346 580 196 330

Totalantall bakterier 20 o€ /mi

STASJON 26.04.93 240593 21.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.93 Middel Maks Min  Median

Strandefjorden, Vang 350 320 62 400 100G 200 280 180 262 4600 62

@ylo-osen 100 70 5 140 85 28 125 a8 74 140 5

Riste bru 2000 370 240 1600 400 500 650 160 740 2000 160

Pi&ten 485 130 310 360 113 200 270 69 242 485 &9

Fossheimfoss 2000 470 360 400 400 1600 360 240 654 2000 240

Utnes bru >1000 1400 320 1600 130 300 2800 730 1026 2800 130

Faslefoss 510 5000 300 840 450 700 3300 380 1436 5000 300

Utigp fra Haafjorden 475 380 250 340 180 500 3500 410 754 3500 180

Begna v/ Sundvoll 490 430 300 480 1100 »10C0 3200 300 900 32G0 300

Bagn 860 420 290 210 2450 400 590 370 779 2450 290

Koliforme bakterder /100ml

STASJON 26.04.93 240593 2]1.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.03 Middel Max  Min  Median

Strandefjorden, Vang 0 16 6 25 50 120 80 12 3% 120 0

Dyto-osen 0 8 0 3 20 15 9 1 7 20 0

Riste bru 227 64 71 250 »1000  >500 300 67 163 300D 64

Piaten 17 9 15 90 100 80 42 2 44 100 2

Fossheimfoss 74 140 12G 260 500 200 110 18 178 500 18

Ulnes bru 15 20 30 300 100 100 85 23 84 300 15

Faslefoss 22 123 30 110 =1000 400 80 12 111 400 12

Utlep fra Fleofiorden 20 a5 13 70 20 400 95 3 91 400 3

Begna v/ Sundvoll 3 58 10 3001600 500 88 22 80 300 3

Bagn 50 51 71 120 >1000 120 200 28 93 200 28

Temostablle kollforme bakierier /100 mi

STASJON 26.04.93 24.05.93 21.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.93 Middel Max  Min  90% frakfil

Strandefjorden, Vang 0 0 0 8 4 0 0 0 2 8 0 4

@ylo-osen Q 0 0 3 2 0] 0 0 1 3 0 2

Riste bru 37 11 4 64 40 100 72 11 42 10D 4 72

Pidten 3 ¢] 1 6 1 1 1 1 2 [ 0 3

Fossheimfoss 1 2 0 7 14 8 0; 1 4 14 0 8

Ulnes bru 1 0] 3 76 1 1 2 0 11 76 Q 3

Faslefoss 4 6 6 27 4 5 3 0 7 27 Q -]

Utlep fra Fleafiorden 0 2 0 7 2 0 9 o] 3 9 0 7

Begna v/ Sundvoll 0 23 2 33 35 4 1 5 13 35 8] a3

Bagn 3 2 59 52 33 20 9 4 23 59 2 52




Vedieggnr. 1-2
PH, suthatsgrad

STASJON 26.04.93 24,0593 21.0693 26.07.93 30.08.93 27.09.93 251093 22.11.93 Midde! Max _ Min  Median
Strandefjorden, Vang &7 8,6 6,7 6,9 6,8 6,2 6.8 6,1 &6 69 410
@ylo-osen &6 6,7 6.7 6,9 6,8 6.1 6.8 44 &6 690 410
Riste bru &7 49 6.8 7.0 6.9 6,7 64 6.1 &7 7,00 410
Pidtten 6,6 65 7.0 6,9 7.0 6,7 4,3 6,4 67 7.00 430
Fosshelmfoss 4,7 6,5 4,8 7.0 69 6,5 6,7 4,3 67 700 430
Ulines bru 6,9 68 7.0 69 46,9 6,6 6,9 6.5 68 700 650
Faslefoss 7.1 6,8 6,7 7.2 7.0 6.9 6,9 6,6 69 720 6,60
Utlep fra Fleafjorden 6,9 7.0 71 7.2 7.0 7.0 6,8 67 70 720 670
Begna v/ Sundvaoll 69 6,9 7.0 7.2 6,9 6,8 4,9 6,8 6% 7,20 6,60
Bagn 7.0 8,9 6,9 7,0 6,6 71 7.3 46,8 70 730 640

Fargetall mg/Pi/l

STASJON - 26,0493 24.05.93 21.06.93 26,07.93 30.08.93 27.09.93 251093 22.11.93 Middel Max Min  Median
Strandefiorden, Vang 7.5 10.0 7.5 7.5 7.5 50 <25 <2,5 8 19 5
@ylo-osen 6.0 5.0 25 7.5 7.5 2525 <2,5 & 8 3
Riste bru 10.0 7.5 50 10.0 7.5 7.5 50«25 8 10 5
Pjéiten 7.5 7.5 7.5 10.0 76 7.5 50 50 7 10 5
Fosshelmfoss 7.5 7.6 7.5 16.0 7.5 7.6 50 2.9 7 10 3
Ulnes bru 7.5 7.5 7.5 10.0 10,0 10,0 7.5 7.5 8 10 8
Faslefoss 7.5 15.0 10.0 200 30,0 10.0 10,0 7.5 14 30 8
Utlgp fra Agafiorden 10,0 10.0 7.5 7.5 i0.0 10.0 7.5 10,0 9 10 8
Begna v/ Sundvoll 7.5 10,0 10,0 7.5 16,0 10.0 100 75 10 15 8
Bagn 15,0 10,0 10.0 10,0 15,0 10.0 10,0 7.5 11 15 8
Turbldifef FTU

STASJON 26.04.93 24.05.93 21.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.93 Middel Max  Min  Median
Strandefjorden, Vang 0,20 0,30 0,20 0,25 0,25 0.26 0,20 6,20 023 030 02
Bylo-osen 0.20 0,35 0,20 0,25 0,25 0,20 0,20 0,20 823 0358 020
Riste bru 0,40 0,35 0.20 0,40 0,25 0,25 025 0.20 029 040 020
Pigten 0,30 0.30 0,25 .40 0,25 0.25 0,20 0.20 027 040 020
Fossheimfoss (.80 0.30 0,25 0,40 0,35 0.25 0,25 0,30 033 50 025
Ulnes bru 0,50 0.30 0,36 0,35 0,36 0.03 0,25 0.35 031 o5 003
Faslefoss 0,50 0,60 0,40 0.40 5,00 0,05 015 0,20 0% 500 005
Ulfgp fra Fleafjorden 0,35 0,50 0.35 0,30 0,25 0,05 0.20 0.25 028 050 005
Begna v/ Sundvoll 0.50 0.40 0.35 0.35 0.50 0.0 .20 0,25 033 050 005
Bagn 0.65 0,36 0,30 0,40 0.30 Q.30 .30 0,20 0.35 0,65 020

TOTALT ORGANISK KARBON ufiifrort (mg C/I)

STASJON 26.04,93 24,0593 21.06.93 26.07.93 30.08.93 27.09.93 25.10.93 22.11.93 Middel Max Min

Strandefiorden, Vang 0,70 <1 1,05 <1 <1 088 1,05 070
@ylo-osen 0.55 1,00 <1 <1 1,09 088 109 055
Riste bru 1,22 <l 1.75 1,65 <l .54 175 1,22
Pi&iten 0,96 1,35 <1 2,00 <l 1,44 200 0,95
Fossheimfoss 112 1,40 1,35 1,80 <l .42 1,80 1,12
Ulnes bru 1,10 1.55 2,25 1,85 1,10 157 225 110
Faslefoss 172 2,20 4,55 2,40 1,90 255 4588 1,72
Uitlep fra Flaafjorden 1.57 2,05 2,16 2,45 2,25 209 245 1,57
Begna v/ Sundvoll 1.33 2.20 2,10 2,20 1.60 1.89 220 1,33
Bogn 2,67 1,55 2,55 2.45 2,20 2,28 2,67 1,55
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Klassifisering av tilstand

Vedlegg nr. 5.

{antall /100 ml) v/44°C

10

Tilstandsklasser
Virkninger av:] Parametre I 11 111 v v
"God" | "Mindre | "Noksa "Darlig” | "Meget
god” | darlig” dérlig”
Naringssalter | Totalfosfor (ug P/1) <7 11-20
Totalnitrogen {ug N/1) <250 400 - 550
Klorofyll a (ug/kla/D) <2 37-75
Primeerprod.{g C/m” ar) <25 50-90
Siktedvp (m) >7 2-4
Oksygeninnh. {mg O,/1) >9 4-64
Oksvgenmetning (%) > 80 30-50
Organiske TOC (mg C/1) <25 35-65
stoffer KOF,, (mg O/]) <25 35-65
Fargetal! {(mg Pt/1) <15 25-40
Siktedyp (m) >7 2-4
Oksygeninnh. {mg O,/1) >9 4-64
Oksygenmetning (%) >80 30-50
Forsurende Alkalitet (mmol/1) > 02 0-6,05
stoffer pH > 6,7 53-60
Miljogifter Kobber (ug Cu/) <2 5-15
Sink {ug Zn/1) <10 30-60
Kadmium (ug Cd/1) < 0,04 01-02
Bly (ug Pb/I) <1 3-5
Nikkel (ug Ni/1) <3 10-30
Krom {ug Cr/D <1 3-10
Kvikksalv (ug Hg/1) < 0,01 0,04-0,1
Aluminium (g Al/D <5 20-50
Jern (ug Fe/l) < 50 100 - 300
Mangan (ug Mn/1) <20 50 - 100
Partikler Turbiditet (FTU) <05 1-2
Suspendert stoff {mg/1) <15 3-5
Siktedyp (m) >7 2-4
Tarmbakterier| Termostabile koli. bakt. <5 50 - 200




