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FORORD

Elvemusling (Margaritifera margaritifera) er i Nasjonal redliste for truede arter 1 Norge
status som sarbar, Det har lenge vert kjent at det forekommer elvemusling i Begna, men det
har manglet en grundigere dokumentasjon pa hvor i elven muslingen forekommer og hvor
sterk bestanden er.

Den foreliggende undersakelsen gir en nermere vurdering av bestanden av elvemusling i
Begna. Undersekelsen er gjennomfart av Bjern Mejdell Larsen ved Norsk Institutt for
Naturforskning (NINA).

Undersekelsen er finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforening, Foreningen til
Bagnavassdragets Regulering, Vannkraft @st og Foreningen til Randsfjordens Regulering
gjennom prosjektet *Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland” og av
fylkesmannen.

Lillehammer desember 2000

Ola gW
Fiskeforvditer







Prosjektleders forord

Elvernusling er en sakalt radlisteart, og har veert prioritert i forbindelse med natur- og dyrevernarbeid i store deler av
Europa pd grunn av en negativ utvikling og kraftig tilbakegang i bestandene gjennom hele 1900-tallet. Arsaken til
fokuseringen pd elvemusling ligger i artens spennende kulturhistoriske bakgrunn og fascinerende levevis i kombinasjon
med et komplisert trusselbilde og usikkerhet om artens framtid i et moderne kulturlandskap.

Status for elvermuslingen § Oppland er ogsa usikker, og det har manglet kunnskap om artens neyaktige utbredelse og
forekomst i fylket. NINA ble derfor bedt om & foreta en undersgkelse i Begna-vassdraget som et ledd i denne
kartleggingen. Undersgkelsen ble finansiert av Fylkesmannen i Oppland og prosjektet »Bedre bruk av fiskeressursene |
regulerte vassdrag i Oppland». Dette prosjektet er et samarbeid mellom Glommens og Laagens Brukseierforening,
Fareningen til Baegnavassdragets Regulering, Oppland Energiverk, Foreningen til Randsfjords regulering, Direktoratet
for naturforvaltning, miljavernavdelingen hos Fytkesmannen i Oppland og representanter for rettighetshaverne. Vi vil
gi en saerskilt takk til Ola Hegge, Heidi Eriksen og Atle Rustadbakken fra miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i
Oppland for verdifull hielp under feltarbeidet og innsamiingen av ungfisk. | tillegg vil vi takke Jon Friis og Tron
Granvold hos Foreningen til Baegnavassdragets Regulering for tilsendte vannferingsdata, og miljgvernleder Are Vestlii
S@r-Aurdal kommune for positiv interesse og hyggelige samtaler.

Trondheim, oktober 2000

Bjorn Mejdell Larsen
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1 Sammendrag

Elvernusling finnes utbredt i affe deler av Norge, men utbredelsen er generelt ufuiistendig kartlagt. | Cppland er
elvemusling kjent fra fem vassdrag, og i tillegg foreligger det gamle opplysninger om ytterligere fire forekomster. Med
grunnlag i de fa forekomstene som er kjent av elvemusling i Oppland ma arten betraktes som truet, og hensynet fil
bevaring ma gis hey prioritet. | forbindelse med vassdragsreguleringer i Begna, kartlegging av biologisk rnangfold og

behov for generell kunnskap om forekomst av redlistearter ble det prioritert & kartlegge forekomst, utbredelse og
bestandsstatus til elvemusiing i Begna-vassdraget i 1998 og 1999,

Elvemusling ble funnet pa hele strekningen melfiom Bagn sentrum og Begna Bruk neer fylkesgrensa mot Buskerud; en
strekning p& ca 35 km. Det var bare pa en av de 20 undersgkie stasjonene det ke ble funnet muslinger. Det var
imidlertid svaert f3 individer pa store deler av de gverste ca 17 km av vassdraget (ovenfor Eidsfoss). Relativ tetthet av
elvemusling mellom Bagn sentrum og fylkesdelet med Buskerud (Valdreshengslet) var 0,78 individer pr. minutt ssketid
{om lag 0,16 individer pr. m2) i gjennomsnitt. Heyest tetthet var det like ovenfor Eidsfoss, ved Garthus og i Begndal
med opptil 2,30 individ pr. minutt seketid (om lag 0,48 individer pr. m2). Dette er vurdert som en lav tetthet, og det
var ingen steder i vassdraget der tetiheten var sarlig hey over store flater. Det ble registrert tomme skall i lite antall
langs det meste av vassdraget. Men nedenfor Bagn utgjorde tomme skall 30 % av alle skjell, og det var en betydelig
overdedelighet i denne delen av vassdraget. Likevel er bestanden av elvemusling | Begna anslatt til mer enn fem
hundre tusen individer. Dette er et ungyaktig estimat, men gir likevel en bekreftelse pa at det fortsatt er en stor og
levedyktig bestand av elvernusling i Begna.

| 1998 og 1999 ble det funnet levende elvemusiing i Begna som varierte i lengde mellom 40 og 115 mm {N = 258}.
Gjennomsnittslengden var 86 mm, men det bie bare funnet ett individ som var mindre enn 50 mm. Elvemuslingen |
Begna var gjennomsnittlig 39 og 54 mm ved henhoidsvis 10- og 15-§rsalder. Selv om de minste individene kan vaere
vanskelige & oppdage var bare ca 10 % av de synlige individene yngre enn ca 25 &r. Utfra dette ma det konkluderes
med at rekrutteringen er svak, og har veert darfig i mange ar. Dette har medfert en betydelig forgubbing i bestanden
med hovedvekt av individer som var mellom 75 og 100 mm. De voksne individene reproduserte imidlertid normalt, og
i 1999 var graviditetsfrekvensen 71 %. Undersgkelsene vére pdviste ogsa musiinglarver p& erret i Begna, og bekreftet
at larvene utviklet seg normalt pa fisken i vassdraget. Men bare 5 % av grreten var infisert, og intensiteten var svaert
lav. Dette gir derfor opphav til svaert f& nye muslinger, og vil virke begrensende pé rekrutteringen.

Begna er klassifisert som et vassdrag med hay verneverdi som leveomrade for elvemusiing. Selv om bestanden av
elvemusling i Begna er stor er den likevel sdrbar for overlevelse pa lang siki. Rekrutteringen er liten, og inngrep i
vassdraget, samt tilfgrsel av fosfor og nitrogen forsterker behovet for tiltak. Arbeidet med utslippsreduksjoner ma
viderefgres for & begrense den menneskeskapte tilfarselen av naeringsstoffer og organisk materiale til et minimum. |
tillegg vil tiltak for & sikre erosjonsutsatte jordornrader langs vassdraget veere viktig. Men ogsd kontrollert infeksjon av
arretunger for utsetting i vassdraget ber vurderes. Eivemuslingen i Begna bar dessuten innga i en fangsiktig overvaking
i vassdraget.




2 Innledning

Elvernusling Margaritifera margaritifera (figur 1) er fart opp i IUCN' Red Data Book som en truet dyreart. Den er 0gsd
fert opp i liste H1 i Bern-konvensjonen over arter som det skal tas spesielle hensyn til. Bern-konvensjonen har som
formal a verne om europeiske arter av ville dyr og planter samt deres levesteder. Eivemusling er ogsa nevnt i EUs
Habitatdirektiv om bevaring av naturtyper samt ville dyr og planter (bilag Il og V).

Elvemusling finnes utbredt i kystomradene i alle deler av Norge, men utbredelsen er generelt ufullstendig kartlagt
(Dolmen & Kieiven 1997a; 1999, @kland & @kland 1999). Arten er i tilbakegang, og har forsvunnet fra mange
vassdrag bl.a. p& grunn av forsuring, overgjedsting og vassdragsregulering. Elvemusling er likevel fortsatt tilstede i hele
landet, men inntrykket er at bestandene er tynnet ut, at rekrutteringen er nedsatt, og at gjenveerende bestander
mange steder er splittet opp. Summen av dette har gjort at elvernusling er fart opp pa listen over truede dyrearter
ogsé i Norge (Direktoratet for naturforvaltning 1999). Den ble totalfredet mot alt fangst 1. januar 1993, og det er
viktig & fokusere p& artens mulige overlevelsesmulighet og bevaring i gjenvaerende lokaliteter.

1 Oppland er elvemuslingen kijent fra fem vassdrag (Jensen 1996). [ tillegg foreligger det gamle opplysninger om
ytierligere fire forekomster (Helland 1913, se ogsé Dolmen & Kleiven 1997a; 1999). Samtlige opplysninger er fra Vest-
Oppland. Fra tre av lokalitetene foreligger det opplysninger om elvemusling i sterre antall pa flere steder i vassdraget,

Figur 1. Elvemusling Margarit- ) o e T
ifera  margaritifera.  Normal ‘ S

storrelse  pad  wvoksne  elve-
mushinger er 10-13 cm, men de
kan bli opp til 15-16 cm. Skallet
er markt, nesten svart hos eldre
individer, og som oftest nyre-
formet. Foto: Bjern Mejdell
Larsen.
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og Begna er en av disse iokalitetene. Med grunnlag i de fa forekomstene som er kjent av elvemusling i Oppland ma
arten betraktes som truet, og hensynet tii bevaring ma gis hgy prioritet (Jensen 1996). 1 Begna finnes det bare
generelle opplysninger om at elvemusling skal finnes fra Sperillen og opp til Bagn uten naermere stedsangivelser
(Jensen 1996, Dolmen & Kleiven 1997b, @kland & @kland 1998). Det er ifglge Fanhus (1996) ment at elvermusling skal
finnes pa hele strekningen fra Bagn sentrum (Bagn kraftverk) ned tif fylkesdelet med Buskerud (Valdreshengslet) med
de starste forekomstene ved Garthus og i Begnadalen. Det foreligger derfor 3 eksakte opplysninger om forekomsten
av elvemusling i Begna, og opplysninger om ngyaktig utbredelse, reproduksjon og rekruttering mangier fullstendig.

En generell beskrivelse av elvemustingens biologi (bl.a. morfologi og anatomi, ernaering, livshistorie, tetthet og
populasjonssterrelse), habitatmiligkrav, bestandssituasjon, trusselfaktorer og tiftak er gitt av Larsen (1997; 1999), og
bare en kort oppsummering vit bii gitt her. Elvemusfingen har i lapet av sin livssyklus et parasittisk stadium pé& gjellene
av laks eller @rret. Eiter befruktningen utvikles zygotene tif smd muslinglarver {= glochidier®) som oppbevares av
hunnen i gjellene, som fungerer som yngelkammer. Nér muslinglarven er ferdig utviklet (stgrreise 0,06 mmy) slippes de
ut i vannmassene. Der ma de i i@pet av kort tid komme i kontakt med en vertsfisk (figur 2). P4 verisfisken gjennomgar
musiinglarven en vekst og omvandling far den slipper seg av og starter el bunnlevende liv (starrelse 0,5 mm). Det
parasittiske stadiet strekker seg normalt fra august/september til pafelgende var eller forsommer (normalt til juni). |
hele denne perioder vil larvene kunne pavises og identifiseres pa fiskens gieller (figur 3).

Lite er kjent om hva som egentlig skjer med muslingen eiter at den har forlatt fisken, men de yngste individene lever
nedgravd i substratet de forste levedrene. Etter kjgnnsmodning i 15-20-arsalder formerer elvemuslingen seg resten av
livet, og hay levealder gir et stort antall generasjoner. Antall muslinglarver som produseres varierer betydelig mellom
ulike individer (fra mindre enn 1 til 10 millioner muslinglarver}, men i lgpet av hele livet kan en hunn i gjennomsnitt
produsere ca 200 millioner larver (Bauer 1987). En elvemusling kan bli opptil 15-16 ¢m lang, og oppndr en
imponerende hay levealder (150-200 ar).

| forbindelse med vassdragsreguleringene i Begna, kartlegging av biologisk mangfold og behov for generell kunnskap
om forekomst av radlistearter ble det prioritert & kartiegge forekomst, utbredelse og bestandsstatus til elvemusling i
Begna-vassdraget. Prosjektet har vesentlig bestatt av to delstudier: 1) kartlegging av utbredelse og tetthet av
elvemusling i vassdraget og 2) underseke lengdefordelingen av elvemusling for & fa mer informasjon om status til
bestanden.

Figur 2. Skjematisk framstilfing av elvemuslingens
generelle livssyklus. Fra Ziuganov et al. (1894) som
har omarbeidet den fra Bischoff et al. {1986).

? Begrepene »muslinglarver» og »glochidier» betyr det samme, og benyttes om hverandre i rapporten




Figur 3. Muslinglarvene pa
gjellene til laks og @rret ses
som sméd marke prikker, og
observeres pd levende fisk
om vdren og forsommeren
for de slipper seg av. Foto:
Bjarn Mejdell Larsen,

3 Omrade

Begna ligger i kommunene Vang, Vestre-Slidre, Nord-Aurdal og Ser-Aurdal i Oppland fylke og i Ringerike kommune |
Buskerud fylke. Vassdraget kommer fra Filefiell og renner gjennom Valdres med Vangsmjgsa, Slidrefjorden,
Strandefjorden og Aurdalsfiorden fer den passerer videre gjennom Begnadalen og ut i Sperillen. Der Begna mater
Randsclva nedenfor Henefossen far elva navnet Storelva, som renner ut i Tyrifjorden. Begnavassdraget er 213 km
langt og har en haydeforskjeli p& ca 1850 m. Det man kailer Begna elv | Sar-Aurdal er strekningen fra Bagn senirum
(Bagn kraftverk) ned til fylkesdelet med Buskerud (Valdreshengslet), en elvestrekning pd ca 40 km (figur 4). Det er
denne delen av vassdraget som omtales i denne rapporten.

Elva renner dypt i dalbunnen. Fra Bagn og ca 2 km nedover er elva stifieflytende og ca 200 m bred (Fenhus 1996).
Videre nedover gjennom Hglera, Garthus og Begnadalen er den stort sett hurtigrennende der kraftige stryk avlsser
rolige partier. De starste strykene er Koppervikfossen, Eidsfossen, Kvennfossen og Leirfossen. Gjennomsnittlig fall pa
strekningen Bagn-Sperillen er ca 1,7 m pr. lapende kilometer. Bredden pd elva varierer sterkt, men er de fleste stedene
mellom 50 og 100 m. Elvebunnen bestr stort sett av grus og stein opp til blokksterrelse.

Begnavassdragets samlede nedbarsfelt er 4 862 km?. Vannfgringen nedenfor Bagn kraftverk er 56 m3s i drsmiddel.
Gjennomstremningen varierer sterkt pa grunn av regulering. Det er flere kraftverk i vassdraget, men det er Bagn
kraftverk som i utgangspunktet besternmer vannfgringen i Begna nedenfor Bagn. | tillegg er det et nytt kraftverk
under bygging i Begna ved Eidsfoss, som ligger litt ovenfor midten av den undersgkte strekningen. Eidsfoss er en ca
1,1 km lang strykstrekning med et fall p4 10 m. Utbyggingen innebaerer at elva demmes opp nederst i Eidsfossen. Fra
demningen vil det bli et ca 2 km langt inntaksmagasin som strekker seg opp forbi Storhgien. { inntaksmagasinet vil
requteringsheyden bii pd ca 1 m. Nedenfor demningen senkes elvelapet, og avigpet kanaliseres p& en 1,2 km lang
strekning.

Det er store variasjoner i vannfaringen i lgpet av dret. Den konsesjonsbestemte minstevannieringen er pa 6 m3/s, men
i praksis kjgrer man vanligvis ikke under 12 m¥s. | 1990-97 varierte minste varnfering mellom 12 og 27 m3/s (Fenhus
1996, Fossum 1997:1998). Hayeste vannfering varierte mellom 57 og 329 m3/s. | 1998 og 1999 var laveste vanntaring
henholdsvis 31 og 13 m3/s (if. figur 5).

Forurensning med naeringssalter og med bakterier er de alvorligste forurensningene | Begnavassdraget (Hegge &
@stdahl 1992). Utslipp fra tetisteder og landbruksvirksomhet er de viktigste forurensningskildene (SFT 1987).
Begnavassdraget er sterkere forurenset med fosfor enn med nitrogen. Fosfortilferslene til vassdraget ser ut til a
komme som »episoder» og gir seg utslag | maksimalverdier for fosfor som er alt for haye i forhold til naturtilstanden i
vassdraget (Hegge & @stdahl 1992). Overvaking av vannkvaliteten i Begna ble startet pd syv stasjoner i 1991, men
malestasjonen ved Bagn ble farst inkiudert fra 1992 (tabell 1.
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| henhold til »Klassifisering av miligkvalitet i ferskvann» (SFT 1992) har tilstanden veert mindre god, og i 1996 noksa
darlig, med hensyn til nitrogenmengde ved Bagn (tabell 2). For fosfor er tilstanden beskrevet som god til mindre god.
Men det er betydelige svingninger i lgpet av dret, og verdier opp til 48 ug P/l er mélt (tabell 1). P& samme tidspunkt
ble det ogsd malt 1440 ug N/ som er en betydelig overskridelse av den naturfige tilfgrselen ¢ vassdraget.

@reet forekommer i hele Begnavassdraget. | Begna elv er det en tallrik srretbestand av god kvalitet (Lindas et al.,
1997). Det finnes to typer arret: stasjonaer srret og Sperillen-grret. | Sperillen far erreten en raskere vekst, og den
vandrer opp i Begna pé gytevandring. Hegge (1989a) fant at ca 40 % av @rret over 250 g som var fanget i Begna var
Sperillen-grret, og den ble registrert bade ovenfor og nedenfor Eidsfoss. Haye tettheter av ungfisk indikerte en god
rekruttering i vassdraget. Gjennomsnittlig tetthet av arretyngel og eldre grretunger var henholdsvis 15 og 12 individer
or. 100 m? ved en gangs overfiske pa ni stasjoner i hovedvassdraget og to sidebekker | august/september 1996 (Lindés

et al. 1997). Av andre arter er det pévist sik, abbor, @rekyte, trepigget stingsild og nigye i Begna (Hegge 1989b, Lindas
et al. 1997).
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Tabell 1. Vannkvaiiteten i Begna ved Bagn mait ved pH, turbiditet (Turb, FTU), fargetall {(Farge, mg PYl), total organisk
karbon (TOC, ufiltrert mg C/fy, total fosfor {Tot-P, ug P/} og total nitrogen (Tot-N, ug NAi) 1 1992-1997. Data fra Fossum
(1993; 1994; 1996; 1997, 1998) og @istdahl (1995). Antatte bakgrunnsverdier er oppgitt for Begna av @stdahl (1995,
pH Turb Farge TOC Tot-P Tot-N
Malestasion/Ar  Gjsnitt  Min  Gjsnitt  Maks  Gjsnitt Maks  Gisnitt Maks Gjsnitt Maks Gj.snitt  Maks
1992 590 6,10 035 040 100 15 2,28 3,30 5,7 8 356 856
1993 700 660 035 065 110 5 228 267 8.8 18 346 580
1994 7,00 680 032 050 8,6 20 2,16 3,30 8,0 24 366 568
1995 710 680 G636 1,00 125 20 1.88 3,10 116 48 456 1449
1996 6,90 6,50 062 1,70 16,1 45 2,72 415 9,9 20 468 688
1997 700 670 053 0,85 14,6 20 2,28 2,75 59 9 379 780
Antatt
bakgrunnsverdi 6,50-7,00 0,50-1,00 lkke oppgitt 2,56 4,0-5,0 250




Tabell 2. Begnavassdraget ved Bagn klassifisert etter ndtifstand i henhold til miljskvalitet.
Data fra Fossurn {1993; 1994; 1996; 1997, 1998) og @stdahi (1995). Klasseinndeling for
natilstand: 1 = god, 2 = mindre god, 3 = noksé darlig, 4 = darlig og 5 = meget darlig.

Organisk Tarm-
Malestasjon/Ar Nitrogen Fosfor stoff Partikler  Bakterier  Forsuring
1992 2 1 Z 1 2 2
1993 2 2 2 2 3 2
1984 2 1 2 2 2 1
1995 2 1 2 2 2 1
1996 3 2 3 3 2 2
1997 2 1 2 2 3 2

4 Materiale og metoder

Feltarbeidet ble giennomfart i flere perioder med innsamling av fisk i Begna 2.-3. juni 1998 0og 7.-8. mai 1929 pa lav til
moderat vannfaring (20-40 m3/s). Utbredelse og tetthet av elvemusling ble gjennomfert med en forundersgkeise 2.-3.
juni 1998, og en fullstendig kartlegging pd moderat lav vannfering i tidsrommet 18. og 21.-22. august 1999 (35-40
m3/s).

4.1 Ungfisk

Det ble samlet inn et mindre antall grretunger med elektrisk fiskeapparat fra henholdsvis &tte og ni stasjoner § Begna |
1998 og 1999. larver av elvemusling kan observeres pa ferskt materiale i felt. 1 1998 bie fisken artshestemt og
lengdemalt i felt, og gjellene til all grret bie samtidig undersakt med hensyn til forekomst av muslinglarver. Bare @rret
med antatte muslinglarver eller andre ubestemte objekter pd gjellene ble fiksert pad 4 % formaldehyd for senere
bearbeiding pa laboratoriet. Som kontroll ble imidlertid noen @rret uten paviste muslinglarver ogsa fiksert fra de ulike
stasjonene. Vi erfarte i 1998 at muslinglarvene fortsatt var sd sma i begynnelsen av juni at de kunne vaere vanskelige &
oppdage i felt. 11999 ble derfor all fisk mindre enn 150 mm fiksert pa 4 % formaldehyd uten nasrmere undersgkelser
i felt. Bare 10 grret mellom 150 og 220 mm ble undersekt i felt for de ble sluppet ut igjen i elva. Resten av fisken ble
senere bearbeidet pa laboratoriet og undersgkt under mikroskop med hensyn til forekomst av muslinglarver. Gjellene
pa begge sider av fisken ble dissekert ut, og glochidier ble tait opp pé alle gjellebuene. Resultatene er presentert ved
bruk av termene prevalens (= prosentande! infiserte fisk av totalantallet fisk undersgkt), abundans (= gjennomsnittlig
antall parasitter p& all fisk undersgkt, dvs. snitt av bade infiserte og uinfiserte fisk) og infeksjonsintensitet (=
gjennomsnittlig antall mustinglarver pd infisert fisk) i henhold tit Margolis et al. (1982}.

| Begna ble det fanget og kontroliert 184 arret i 1998 hvorav 26 individer ble sjekket pa nytt under mikroskop. 1 1999
ble det fanget og undersgkt 154 grret. 1 tillegg til erret ble det pavist arekyte og nigye | vassdraget.

4.2 Elvemusling

Det ble valgt ut 20 stasjoner i Begna som ble undersgkt ved vading i elvelapet og bruk av vannkikkert (Larsen &
Hartvigsen 1999) (figur 4). Det var bare unntaksvis mulig d vade hele elvetverrsnittet, og stasjonene ble derfor
begrenset til en side av elvelzpet fra strandkant og sa langt utover som det lot seg gjere & vade, Lengden utover ble
begrenset bade av vanndybde og vannhastighet. P& stasjon 1 (Bagn) og stasjon 20 (Begna bruk) ble undersgkelsene av
elvebunnen supplert ved hjelp av dykking. Vanndybden var for stor, og siktedybden for liten, ti at snorkling kunne
benyttes. Det ble gjennomfert tidsbegrensede tellinger pa hver stasjon {(»fritelling» med 15 minutters varighet), og alle
synlige individer ble telt opp ved direkte observasjon. Dette gir et tilnarmet hilde av tettheten av muslinger (Larsen &
Hartvigsen 1999). Det ble gjennomfert mellom to og dtte tellinger (henholdsvis 30 og 120 minutter sgketid) pa hver
stasjon. Det ble telt bade levende individer og tomme skall (dede dyr), og antall ble notert for hver telling. For
sammenligning mellom ulike stasjoner og mellom vassdrag er enheten antall muslinger pr. minutt benyttet, Metoden
underestimerer antallet av de minste individene som kan veere vanskelige & oppdage (bl.a. Bergengren 2000).
Elvemnuslingen lever normalt nedgravd og skjult i grusen de farste levedrene. Det blir bare unntaksvis funnet muslinger
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som er mindre enn 10-12 mm lange pé elvebunnen uten & grave i substratet. Det er fagrst ndr muslingene er starre enn
20 mm at de normalt er lette & oppdage.

Det er tidiigere funnet en klar sammenheng mellom antall muslinger telt pr. minutt {ved tidsbegrensede tellinger) og
antalt muslinger pr. m? {ved telling i transekter) i vassdrag med lave tettheter {Larsen & Hartvigsen 1999). Dette gier
det mulig & beregne antail individer pr. m2 {y) utfra det beregnede antall individer som ble funnet pr. minuit ved de
tidsbegrensede tellingene (x) etter felgende ligning som gjelder for levende muslinger:

y=0,21x

| 1998 ble det samiet inn levende elvernusling for lengdemaling pé en stasjon ved Garthus {stasjon 10; N = 50). Disse
ble mait med skyveleere til naermeste 0,1 mm far de ble satt tilbake i substratet. 1 1999 ble det malt lengde av levende
muslinger pa tre stasjoner; ved Bagn (stasjon 1; N = 70), ved Garthus (stasjon 10; N = 59) og i Begnadalen (stasjon 20;
N = 79). | tillegg ble det samlet inn tomme muslingskall fra ulike deler av vassdraget. Disse ble primaert lengdemalt,
men pa hele skall ble ogsa andre standard utvendige mél (hayde, hayde ved umbo og tykkelse) malt med skyvelaere til
naermeste 0,1 mm.

Hos unge individer er tilvekstringene i skallet tiistrekkelig definert slik at man med stor pélitelighet kan skille dem fra
hverandre (Ziuganov et al. 1994). Alder kan derfor bestemmes ved direkte telling av antall vintersoner i skallet;
definert som marke ringer meliom to lyse sommersoner. Hvis alderen ikke overstiger 30-40 &r gir metoden tilstrekkelig
ngyaktighet (Hendelberg 1960). Det ble samlet inn sju av de minste elvemuslingene i Begna (< 75 mm) it
aldersbestemmelse og vekststudier. Lengden av hver &rring (= &rringsdiameter) ble malt med skyvelzere til naermeste
0,1 mm.

I slutten av august 1999 ble det undersgkt om det fantes gravide muslinger, og hvor stor denne andelen var pa tre
forskieliige steder i Begna (stasjon 1, 10 og 20). Dette ble gjort ved & dpne skallene forsiktig, og inspisere gjellene i felt
fgr muslingen ble satt tilbake i substratet. Dette er en litt uneyaktig, men likevel relativt skdnsom mate for a
framskaffe informasjon om reproduksjon hos muslinger. Elvemuslingen oppbevarer muslinglarvene i mordyrets gjeller i
tre til fire uker etter befruktningen.

5 Resultater
5.1 Ungfisk

| begynnelsen av juni 1998 varierte grretungene i lengde fra 50 til 201 mm  Begna (N = 184), Ettarige grretunger var
mellom 50 og 80 mm lange med en gjennomsnitt pd 65 mm (N = 84; SD = 7). Alderssammensetningen av de eldre
grretungene ble ikke undersekt. | begynnelsen av mai 1999 varierte grretungene | lengde mellom 44 og 220 mm (N =
154). Ettérige arretunger var meliom 44 og 69 mm lange med en gjennomsnitt pa 57 mm {N = 46; SD = 6). To-, tre-
og firedrige grretunger var i gjennomsnitt henholdsvis 99, 138 og 158 mm lange.

Alf grret ble siekket for muslinglarver i feit i 1998, og det ble gjort anmerkninger om glochidier eller mulige glochidier
bare pa seks individer. P& laboratoriet ble det senere verifisert muslinglarver pd gjeilene til tolv av de innsamlede
grretene - seks ettarige og seks todrige individer (tabell 3). Den store forskjellen mellom feit og laboratoriet skyldtes at
muslinglarvene var vesentlig mindre enn forventet i begynnelsen av juni. Muslinglarvene vokser normalt betydelig i
stgrrelse om varen nar vanntemperaturen sker. Denne tilveksten skjer tydeligvis senere pa vdren i Begna enn det man
har erfaring med fra andre vassdrag. Metoden med feltobservasjon av muslinglarver pd fiskens gjeller ble derfor
usikker. Andelen ettdrige erretunger med muslinglarver var bare 7,0 %, og gjennomsnittiig prevalens for aif fisk var
6,5 % (tabell 3). Prevalensen er usikker da enkelte fisk som ble sluppet tilbake pa elva likevel kan ha hatt
muslinglarver pa gjellene uten at dette ble notert. Infeksjonsintensiteten var ogsd lav. Ni muslinglarver ble funnet i
gjennomsnitt p& ettérige grretunger (tabell 3). Hoyeste antall muslinglarver hos en enkelt ettdrig erret var 29
muslinglarver. Hos eldre arretunger var intensiteten 59 muslinglarver, og hayeste aniall var 202 muslinglarver pd en
enkelt fisk.

| 1999 ble alle ett- og todrige grretunger kontrollert under mikroskop. Det var en meget lav prevalens hos begge
aldersgruppene. Henholdsvis 4,3 0g 2,5 % av de undersgkte ett- og todrige erretungene hadde mustinglarver pa
gieliene (tabell 3). Det var i tillegg en svaert lav intensitet med bare tre muslinglarver som det hgyeste antall pé en
enkelt fisk. Det ble funnet muslinglarver p& 10,7 % av @rreten som var tre &r eller eldre, og ett av individene hadde
totalt 270 muslinglarver p3 gjeliene. Det var ingen forskjell i prevalens eller intensitet hos @rret fanget meliom Bagn og
Eidsfoss eller mellom Eidsfoss og Begna Bruk. For all grret samlet var prevalensen henholdsvis 5,1 % og 4,4 %.
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Tahell 3. Registreringer av muslinglarver pd ungfisk av orret | Begna i juni 1998 og mai 1999
(stasjon 1-20). Infeksjonen av muslinglarver er presentert som prevalens (prosentandel av
undersakt fisk som er infisert), abundans (gjennomsnittlig antall larver pd all fisk undersakt)
og intensitet (gjennomsnittliG antall larver p& infisert fisk). N = totalt antall fisk samlet inn, og
antall individer som ble kontroflert pa laboratoriet { 1998 er oppgitt | parentes; Maks =
maksimum antall muslinglarver pd enkeltfisk; SD = standardawvik. Stasjonenes beliggenhet er
vist pa figur 4.

Abundans Intensitet
Ar Alder N Prevalens (%}  Gj.snitt+ 5D Gj.snitt £ SD Maks
1998 1+ 86 (17) 7,0(35,3) 06 35 g2+ 109 29
22+ 93 (9) 6,1 (66,7 36+ 22,5 59,2+ 76,7 202
Samlet 184 (26) 6,5(46,2) 24+ 169 36,7+ 583 202
1999 1+ 46 4,3 01z 0.5 20 14 3
2+ 80 2,5 0,1z 04 20 14 3
23+ 28 10,7 13,6 = 53,1 12701283 270
Samlet 154 4,5 25+ 229 55,6+ 99,8 270

5.2 Elvemusling

Uthredelse

Det ble funnet elvemusling pa hele strekningen mellorm Bagn sentrum og Begna Bruk nar fylkesgrensa mot Buskerud.
Dette utgjorde en strekning pd ca 35 km. Det var bare pd en av de 20 undersgkte stasjonene det ikke ble funnet
muslinger. Det var imidlertid svaert fa individer pd store deler av de gverste ca 17 km av vassdraget (ovenfor Eidsfoss).
Dette samsvarte bra med de sparsomme opplysningene som foreld fra vassdraget tidligere (Fanhus 1996, jensen
1996). Hvor langt opp i Begna elvemuslingen har vaert utbredt tidligere har vi ingen opplysninger om.

Tetthet

Relativ tetthet av elvemusling var 0,78 individer pr. minutt seketid i gjennomsnitt for strekningen mellom Bagn
sentrum og fylkesdelet med Buskerud (Valdreshengslet) (tabell 4). Antall elvemusling varierte meliom 0 og 2,30 individ
pr. minutt sgketid pd de ulike stasjonene (tabell 4, figur 8A). | henhold til Larsen & Hartvigsen (1999) tilsvarte dette
en tetthet pa 0,16 individer pr. m2 for strekningen mellorn Bagn og fylkesdelet med Buskerud. Dette er vurdert som en
lav tetthet, og det var ingen steder i vassdraget der tettheten var saerlig hay over store flater. Eit unniak var stasion 20
ved Begna Bruk der det pd ca tre meters dyp var et 3-4 m bredt og 15-20 m langt omréde med muslinger i tettheter
opp til 10-20 individer pr. m?. Heyeste gjennomsnittiige tetthet ble funnet pa stasjon 8 og 14 der det var 0,48
individer pr. m2. P4 strekningen mellom Islandsmoen og Eidsfoss {stasjon 2-7) ble det bare funnet spredte individer, og
det var gjennomgdende flest individer og en jevnere tetthet nedenfor Eidsfoss.

Det ble registrert tomme skall i lite antall langs det meste av vassdraget. Men nedenfor Bagn sentrum utgjorde tomme
skall 30 % av alle skjell som ble funnet i de dypere omradene av elva. Det ble funnet 0,40 tomme skall pr. minutt
soketid pd stasjon 1 {figur 6B). Dette utgjorde neer 0,1 individer pr. m2, og det var en betydelig overdedelighet i
denne delen av vassdraget.

Populasjonssterrelse

Totalt elveareal i Begna fra Bagn til fylkesdelet med Buskerud (Buvasselva) er beregnet il ca 3 200 daa (B. Gustavsen,
Sgr-Aurdal kommune). Basert pa en gjennomsnittlig tetthet pa 0,16 elvemuslinger pr. m? pa strekningen gir dette en
total bestand p& 512 000 elvemusling i Begna. Dette er et ungyaktig estimat, men gir likevel en bekrefielse pd at det
fortsatt er en stor og levedyktig bestand av elvemusling i Begna.

Lengdefordeling

| 1998 varierte skallengden hos fevende elvernusling i Begna ved Garthus fra 40 til 115 mm (tabell 5). Det var ingen
forskjell i gjennomsnittlig lengde av muslinger fanget i 1998 og 1999 pd denne stasjonen, og det var ogsa bare mindre
forskjeller mellom de ulike stasjonene i vassdraget i 1999. Hovedvekien av muslinger var 75-100 mm (figur 7), og
gjennomsnittslengden var 86 mm (N = 258; SD = 10). Det ble bare funnet ett individ som var mindre enn 50 mm, og
dette utgjorde 0,04 % av alle undersekte skjell. Bare 30 individer (11,6 %) var mindre enn 75 mm.
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Tabell 4. Antall elvemusling (levende dyr: N og tomme skall: NS) i Begna | 1998

og 1999 basert pé tidsbegrensede telfinger (15 minutters varighet). Relativ

tetthet er oppgitt som antall muslinger pr. minutt {levende dyr: Nimin. og

tornme skall: NS/min.). Jf. figur 6. Stasjonenes beliggenhet er vist pé figur 4.
Antall tellinger

Stasjon (tid i minutter) N NS N/min NS/min

1 5{75) 71 30 0,95 0,40

2 4 {60) 0 o 0 ¢

3 3{45) 3 0 0.07 0

4 2 (30) 9 0 0,30 ¢

5 2 (30} 3 0 0,10 0

6 2 (30) 2 0 0,07 0

7 4 (60} 1 0 0,02 0

8 345} 103 1 2,29 0,02

9 3(45) 23 0 0,51 0

10 & (120 153 8 1,28 0,07

11 4 (60) 105 7 1,75 0,12

12 4(60) 50 1 0,83 0,02

13 2(30) 8 4 0,27 0,13

14 2{30) 69 3 2,30 0,10

15 4{60) 21 [ 0,35 0,02

16 4 {60) 78 6] 1,30 0

17 3(45) 55 1 1,22 0,02

18 4 (60) 4 ¢ 0,07 C

19 2 (30} 20 0 0,67 ¢

20 6 (90} 124 5 1.38 0,06

1-20 72 {1080} 902 61 0,84 0,06

Gj.snitt * sd 0,78 +0,80 0,07+0,21

Tomme skall som ble funnet i Begna varierte i lengde meliom 56 og 109 mm med et gjennomsnitt pa 92 mm (N = 48;
SD = 12). Hovedvekten av musiinger var 90-110 mm (figur 8). Lengdefordelingen viser en noe hayere andel av de
starste skallene sammenlignet med de levende skjellene. Dette tyder pa at hoy alder er en viktig dedsarsak. Men det
ble ogsé funnet elvemuslinger som hadde dedd pa grunn av lav vannfering efler innfrysing om vinteren. Med dnntak
av elvestrekningen nedenfor Bagn sentrum der det lokalt var hey dgdelighet, ble det ikke funnet unormalt mye
tomme skall i vassdraget.

Vekst

Vekstkurver hos elvemusling har en karakteristisk form med en begynnende eksponensiell fase som fgiges av en
gradvis avtagende lengdevekst ettersom dyrene eldes. Nar muslingen blir 60-100 mm avtar lengdeveksten relativt og
gkningen i vekt dominerer veksten. Den innerste delen av skallet ved umbo er mer eller mindre erodert hos elve-
musling slik at de farste vintersonene ikke lenger finnes pd overflaten av skallet. | materialet fra Begna var et omrade
varierende i lengde fra 8 til 20 mm erodert. Dette medfarte noe usikkerhet med a finne ut hvilket nummer den farste
synlige vintersonen var. Buddensiek (1295) har vist at giennomsnittlig lengde etter fgrste til fierde levedr var hen-
holdsvis 1.1, 2,8, 5,3 og 8,8 mm i Skottland. Dette samsvarte bra med vekstforlgpet som er beskrevet fra Sarke-
dalselva (Oslo/Akershus) (Sandaas & Enerud 1998), og det som er funnet i en lokalitet i Nord-Trgndelag {Larsen upubl.
materiale). Dette legges til grunn som en tilnzerming ogsa for vekstforlapet de ferste fire drene i Begna (figur 9).

Etvemuslingen i Begna var gjennomsnittlig 39 og 54 mm ved henholdsvis 10- og 15-arsalder (figur 9). Arlig tilvekst fra
4- til 17-arsaider varierte mellom 2 og 6 mm. Veksthastigheten er normalt starst hos de yngste individene. Ved
tilbakeberegning av lengde fant Larsen et al. (1995} en &rlig tilvekst pa mellom 3 og 7 mm fra 5~ til 20-arsalder i Simoa
(Buskerud). Larsen & Karlsen (1997) fant tilsvarende en &rlig tilvekst fra 5- til 15-drsaider mellom 3 og 12 mm i
Enningdaiselva (@stfold). Elvemustingen vokser langsomt i Begna. Vekstkurven er sammenlignbar med Simoa i de
farste arene, men vesentiig lavere enn i Enningdalselva (figur 9). Lavere vanntemperatur i Begna kan vaere en
forklaring pa denne forskjellen. Den avtagende tilveksten som inntrer | 15-20-arsalder kan settes i sammenheng med
kjrinsmodningen da en starre del av energien benyttes til produksjon av glochidier (Tudorancea 1972).
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Tabell 5. Gjennomsnittslengde (L, med mer} angitt med standardavvik (+ SD) samt minste
og starste elvemusiing (levende individer og tomme skall) funnet i Begna i 1998 og 7999.

N = antall undersskte individer,

Ar Stasjon L (+5D) N Minste  Starste
tevende ind. 1998 10 88,0 (x 13,0) 50 39,5 115,60
1999 10 88,1 (£10,3) 59 64,6 109,4
1909 1 86,5 (+ 8.2} 70 66,7 105,8
1999 20 82,3{£9,7) 79 51,1 106,7
1998-1999 1-20 85,8 (x10,4) 258 39,5 15,0
Tomme skali 1998-1999 1-20 92,1 {z 11,5) 48 56,2 1090

14

Figur 6. Relativ tetthet av A}
levende elvemusling og B}
tomme skall {dede dyr) i
Begna i august 1999 basert
pd tidsbegrensede tellinger
{oppgitt som antall muslinger
pr. minuit). /f. tabell 4,
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Reproduksjon og rekruttering

Elvemuslinger som ble aldersbestert i Begna var fra 39,5 til 72,1 mm lange og 10 til 22 &r (N = 7). Selv om de minste
individene kan vaere vanskelige & oppdage var bare ca 10 % av de synlige individene yngre enn ca 25 ar. Utfra dette
ma det konkluderes med at rekrutteringen er svak, og har vaert darlig i mange dr. Dette har medfert en betydelig
forgubbing i bestanden. De voksne individene reproduserte imidlertid normalt. 1 1999 ble det undersgkt mulig
graviditet hos 45 elvemusling, og 18.-21. august var graviditetsfrekvensen 71 % (tabell 6). Det er antatt at
temmingen av larver ikke ville forega for i manedsskiftet august/september.

Tabell 6. Graviditetstrekvens hos elvemusling i Begna i august 1999.
Gjennomsnittslengde (L) av de undersakte muslingene er oppgitt
med standardawik (SD). N = antall elvemusling som bie undersgkt.

Stasjon Dato L {xSD} N Graviditet %
1 21.8.99 88,0 (+8,2) 15 73,3
10 18.8.99 91,0 (7,6 15 80,0
20 18.8.99 84,9 (+6,9) 15 60,0
1-20 45 71,1

6 Oppsummering og diskusjon

Elvemusling ble funnet i hele undersgkelsesomradet som omfattet Begna meliom Bagn sentrum og fylkesgrensa mot
Buskerud: en strekning p& ca 35 km. Det var ingen steder i vassdraget der tettheten var saerfig hey over store flater,
og pa sirekningen mellom Islandsmoen og Eidsfoss {stasjon 2-7) ble det bare funnet spredte individer. Begna er
imidlertid et stort og vanskelig vassdrag & undersgke. Store deler av elva kunne ikke vades pa grunn av for stri strgm
efler for dypt vann. 1 de stilleflytende bassengene nedenfor Bagn som ble undersgkt ved dykking, ble det ikke funnet
elvemusling i de grunne partiene med grov stein, men i partier med finere substrat | de dypeste delene midt ute i elva.
Dette kan veere tilfellet ogsé i andre deler av Begna som ikke ble undersgkt ved dykking. Hay vannfgring gjorde at
man ikke fikk til & dekke alle aktuelle omrader av elvelapet tilfredsstillende fordi man ikke kom langt nok ut ved
vading. Bestanden i Begna er likevel estimert til mer enn fem hundre tusen individer. Selv om det er et ungyaktig
estimat gir det en bekrefteise pd at det fortsatt er en stor og levedyktig bestand av elvermusting i vassdraget.

Det finnes ingen generelle opplysninger om bestandssituasjonen i Begna tidligere, men det er sannsynlig at bestanden
har gétt tilbake i de siste 30-40 drene. Dette baseres p& samtaler med lokalkjente i vassdraget, som opplyste om
perlefiske i vassdraget for ca 60 &r siden, og store bestander av skiell. Det bie ogsé funnet sveert £& unge individer i
Begna, og bare 10 % av de synlige individene var yngre enn ca 25 ar. Utfra dette ma det konkluderes med at
rekrutteringen er svak, og har veert dérlig i mange ar. Dette har medtfart en betydelig forgubbing i bestanden med
hovedvekt av individer som var mellom 75 og 100 mm lange.

Elvemnuslingen er avhengig av bestemte fiskearter for & kunne gjennomigre en vellykket livssyklus, og i Begna er grret
eneste aktuelle vertsfisk. Tiltak som er med pé& & forsterke arretbestanden vil indirekte ogsd styrke bestanden av
elvemusling. Ziuganov et al. {1994) har angitt at tettheten av ettarig ungfisk {(1+) ma vaere sigrre enn 5 individer pr.
100 m2 i maifjuni n&r glochidiene slipper seg av for at tettheten av elvemusling skal opprettheldes. Det synes som om
dette er oppfylt i Begna (jf Lindds et al. 1997). Det foreligger helier ingen opplysninger om endringer 1
bestandsforholdene hos arret som skulle tilsi at nedgangen i mustingbestanden skulle skyldes en reduksjon i tettheten
av vertsfisk.

Undersgkelsene vare paviste musiinglarver pé arret i Begna, og bekreftet at larvene utviklet seg normalt pa fisken i
vassdraget. Det var imidlertid en mye lavere prevalens og intensitet i 1998 og 1999 enn forveniet ut fra observert
tetthet av muslinger. Bare 5 % av grreten i Begna var infisert, og intensiteten var sveert lav. Tilsvarende lav prevalens
og intensitet blir normalt bare funnet i vassdrag med smd populasjoner (f. Larsen 2000). | mindre vassdrag med en
moderat hay tetthet av elvemusling vil det vaere normalt med en prevalens pa 60-100 % og en intensitet pa 100-400
muslinglarver pé ettdrige erretunger (Larsen upubt. materiale). Store vannmengder i Begna kan imidlertid gi en rask
spredning og en stor fortynning av muslinglarver, slik at det blir en relativt fiten tetthet av glochidier pr. volumenhet
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vann etter gytingen. Dette kan igjen medfere at muslinglarvene ikke s lett kommer i kontakt med de minste
grretungene. Det kan derfor hende at eldre @rretunger og stasjonzer gytefisk har sterre betydning som vertsfisk i
Begna enn det denne undersgkelsen har klart & fange opp. Det kan ogsd forekomme betydelige variasjoner i
infeksjonsgraden mellom ulike ar i et vassdrag, og i Begna ber det undersgkes naermere om resultatet fra 1999 er et
reelt bilde av situasjonen. Skulle resultatet vise seg & vaere likt over flere &r vil den lave infeksjonen gi opphav til svaert
{4 nye muslinger, og virke begrensende pa rekrutteringen.

N3 vil ogsé andre faktorer virke inn pd rekrutteringen hos elvemusling i vassdrag som er pavirket av menneskefig
aktivitet. Jordbruksavrenning, og szrlig lekkasje av neeringsstoffene nitrogen og fosfor samt utslipp av organisk stoff
som havner i vassdraget, kan virke negativt pd vannkvaliteten og overlevelsen av elvernusling pa lang sikt.
Begnavassdraget er sterkere forurenset med fosfor enn med nitrogen. Fosfortilfarslene til vassdraget ser ut til &
komme som »episoder» og gir seg utslag i maksimalverdier for fosfor som er alt for haye i forhold til naturtilstanden i
vassdraget (Hegge & @stdahi 1992). En overgjedsiing kan medfere sterre algevekst og begroing. Dette gir igjen en okt
sedimentering av partikler som gjgr at elvebunnen blir tilslammet. Denne eutrofieringen kan vaere en viktig 8rsak til
nedgangen i antall elvemusling i Begna. Den kritiske fasen i livssyklus vil vaere den fgrste tiden etter at muslingen har
etablert seg i grusen der de fever nedgravd i de forste drene (Bauer 1989, Wdchtler et al. 1987). Young & Wilkams
(1984) estimerte at 95 % av muslingene dede i de farste 5-8 drene, og smd endringer | miliget kunne ke
dedeligheten ytterligere. De unge muslingene er derfor avhengig av god vanngjennomstrgmning i substratet, og de
kan bare overleve i sedimenter med lavt innhold av organisk materiaie {Bauer 1988). Det er i ferste rekke de unge
individene som mangler i Begna, og forgubbingen som observeres i vassdraget er et karakteristisk trekk i mange
musfingbestander (if Larsen et al. 1995, Larsen & Karlsen 1997). De voksne individene er mer motstandsdyktige mot
miligpavirkninger generelt, og kan overleve lengre perioder med ugunstig vannkvalitet.

Begna er sterkt preget av reguiering, og dette kan ogsa tenkes a ha pavirket bestanden av elvemusling. Det er Bagn
kraftstasjon som i utgangspunktet bestemmer vannfgringen i Begna nedenfor Bagn innenfor de reglement og
skjgnnsforutsetninger som gjelder (Fenhus 1996). Om sommeren kan man oppleve relativt raske skiftinger i
vannfgringen (ff figur 5) uten at dette har noen serlig virkning pd elvemuslingen. Kritisk blir det farst nar
vannferingen faifer under den normale minstevannfgringen. Da kan muslinger som oppholder seg i de grunneste
delene av elva terke inn.

Byggingen av Aurdalsfiord-dammen i begynnelsen av 1960-drene demmet opp en elvestrekning pa fem kilometer som
tit dels forsvant mer enn 30 meter under tidligere vannstand. Elvelapet mellom dammen og Bagn (ca 4,5 km) mistet
samtidig vannferingen bortsett fra i flomperioder. Dette ville i s& fall ha utryddet eventueile muslinger i flere kilometers
lengde ovenfor Bagn. Men vi har ingen opplysninger om at det skal ha veert elvemusling i Begna ovenfor Bagn, og det
kan tenkes at Storbrofossen har vaert det naturlige vandringshinderet for spredningen av elvemusling i vassdraget.
Hvordan reguieringen for gvrig kan ha virket inn pa elvemuslingen etter starten av Bagn kraftverk i 1963 har vi ikke
gode nok bakgrunnsdata til & vurdere. Den viktigste fakioren vil veere eventuelle endringer i vanntemperaturen
gjennom aret. Vanntemperaturen virker genereit inn pa veksten, og bestemmer bl.a. tidspunktet for gyting, veksten
hos muslinglarvene pé fisken og varigheten av det parasittiske stadiet.

P slutten av 1990-tallet ble det bygget et elvekraftverk i Eidsfossen. Anleggsarbeidene og byggingen av kraftverket
pagikk mens undersakelsene vére foregikk i 1998 og 1999. Utbyggingen innebar at elva ble demmet opp nederst
Eidsfossen med dannelse av et ca 2 km langt inntaksmagasin. Nedenfor demningen ble elvelapet senket et par meter,
men vannfgringen i elva ble ikke endret. Det er ikke foretatt noen konsekvensutredning av hva denne uthyggingen
ville ha & si for elvemuslingen i vassdraget. Det finnes derfor ingen referanser til hvordan tetthet og fordeling av
muslinger var i omradet far utbyggingen startet. Graving i elvelgpet har mediart en betydelig massetransport nedover
i vassdraget, og muslinger kan ha blitt begravd i substratet som en falge av dette. { en 1,3 km fang strekning som ble
ranalisert nedenfor kraftverket er elvebunnan senket, og eventuelie muslinger gravd opp. Hvor stort dette tapet har
vaert vet vi imidlertid ingen ting om. Ovenfor kraftverket vil vannhastigheten etter utbygging bli redusert, og faren for
nedslamming vil ake som falge av dette. Inntaksmagasinet vil omfatte ett av omradene der tettheten av muslinger var
hayest, og det er stor fare for at dedeligheten i denne delen vil ake som felge av endringer i miliget. Legger vil til
grunn at en 3,5 km lang elvestrekning ble bergrt av utbyggingen, og tilnaermet antar samme gjennomsnittlige tetthet
av elvemusling her som eflers i vassdraget, vi dette bergre og pavirke ca 50 000 muslinger. Dette er et betydelig
inngrep, og det er beklagelig at dette ikke ble vurdert forut for utbyggingen. | det minste kunne man redusert
skadeomfanget ved at mange av disse muslingene kunne veert flyttet fra den bergrte elvestrekningen til andre
ickaliteter i Begna.

| utgangspunktet er alle gienveerende populasjoner av elvemusling verneverdige. Soderberg {1998) og Henrikson et al.
(1998) foreslo en modell for & bedemme verneverdien av ulike iokaliteter. Modellen slik den er brukt her er modifisert
noe av Larsen & Hartvigsen (1999). Det er valgt seks kriterier som er viktige for averlevelsen til en populasjon pa lang
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sikt (populasjonsstarrelse, giennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling, andel muslinger mindre enn 2 ¢m og
andel muslinger mindre enn 5 cm), og det gis 0-6 poeng innenfor hvert kriterium. Samlet poengsum plasserer
muslingpopulasionen innenfor en av tre klasser av verneverdi: Klasse [ — verneverdig (1-7 poeng), klasse 1l - hay
verneverdi (8-17 poeng) og klasse 1§ — meget hey verneverdi (18-36 poeng).

Begna oppnér etter denne modellen 17 poeng, og klassifiseres som et vassdrag med hgy verneverdi som leveomrade
for elvemusling (klasse Il). Vassdraget taper mest poeng pé liten rekruttering med naer total manglende forekomst av
muslinger mindre enn 5 cm. Som et tillegg til tabellen vil verneverdi ogsd matte bedammes utfra avstand til nzermeste
kjente elvemuslingpopulasjon. Begna er den eneste kjente lokaliteten for elvemusling i Valdres, men ingen andre elver
er undersgkt i dette vassdragssystemet i Oppland eller Buskerud. Neermeste kjente populasjon av elverusling er i Etna
i Nordre Land kommune. Begna har derfor stor verdi 0gs& som typevassdrag i regional sammenheng.

Selv omn bestanden av elvemusling i Begna er stor er den likevel sérbar for overlevelse pa lang sikt. Rekrutteringen er
liten, og inngrep i vassdraget, samt tilfgrsel av fosfor og nitrogen forsterker behovet for tiltak. En bedring av
vannkvaliteten vil kunne gi resuitater pa lang skt ved en hayere overlevelse av de unge muslingene i oppvekstfasen
nede i substratet. Arbeidet med utslippsreduksioner ma derfor viderefares for & begrense den menneskeskapie
tilforselen av naringsstoffer og organisk materiale til et minimum. | tillegg vil tiltak for 4 sikre erosjonsutsatte
jordomrader langs vassdraget vaere viktig. Men ogsa kontrollert infeksjon av grretunger for utsetting i vassdraget ber
vurderes.

Elvemusfingen i Begna bar inng& som en del av en langsiktig overvdking | vassdraget. Ved & fgige tetthet og
lengdefordeling pa utvalgte stasjoner med 4-5 érs mellomrom vil dette gi et bilde av utviklingen over tid. Forekomsten
av sma muslinger vil vaere det synlige beviset p& at rekrutieringen er vellykket, og at tilstanden i vassdraget igjen er
tilfredsstillende for & opprettholde et naturlig biologisk mangfold i Begna.
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Aurdal, 1990.

Prosiekt elgregion - ¢t arbeid med stammcorientert
elgforvaltning i deler av Oppland.

Kvikksolv i aure, lake og krakle fra Mjesa [982-84.
Storauren 1 Gausa.

Genetisk variasjon hos mjesaure

Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1991

Bruk av motorkjeretayer i utmark Vintersesongen
1990791

Mjasas erretfestival 1991,

Fiskeribiologiske undersakelser i Homsjeen,
Breutdalsvatnet, Eisteinsvatnet, Nedre Hundtjenael og
Jogrimen i @yer kommune - august og scpiember

1691.

Mjasa strandeicrforening og mjgsfisket. fangst av
Lagesild { Mjesa/Lagen 1991,

Utnyttelse og ringvirkninger avsmaviltjakten i Vestre
Slidre statsalimenning i 1989,

Restaurering av Vigga 1991,

Samia Plan for vassdrag. Rullerte prosjekter 1 Oppland
i 1991

Operasjon Mjaserret - Arsrapport 1991

Registrering av rekrutteringsmatigheter for aure i
Aursjomagasinet, Lesia

Arsmelding 1991

Miljedata og miljeinformasjon i fem kommuner i OL -
omridet

Tiltak mot forurensning fra landbruk.
Arsrapport 1991

Lokal overvakning i Begnavassdraget 1991
Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1991,

Lokal overvikning i Vuluvassdraget, Lom kommune,
1991,

Miljestatus 1952.

Koordineringsgruppa for overvikaing av radicaktivitet
i nzeringsmidler. Arsrapport 1992,

Grretfiske § Mjosa: Fangstrapporterng {977-1991
Beveren i Oppland i 1991,

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte Vassdrag i
Oppland.



Nr,

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr

., 14/92

. 15/92

. 16/92

17/92

18/92

1793

. 2/93

. 393

. 4/93

. 5/93

. 6/93

L7193

L 8/93

9/93

. 10/93

11/63

{94

. 2194

. 3/94

. 4/94

. 5/94

. 6/94

. 7/94

. 8/94

. 9794

. 10/94

. 11794

Fiskeded i Begnavassdraget.

Elgbeitercgistreringer gjennomfart 1 Gausdal og
Ringebu - med en metodebeskrivelse.

Lov om motorferdsel i utmark og vassdrag. Bruk av
motorkjercioyer i utmark, vintersesongen 1991/92.

Finnes det fortsatt bjern i Vassfartraklene?
- En intensivundersekelse 1590-91.

Naringssiofter og tungmetalier i kbakkstam fra
renscanicgg i Oppland.

*

Dekumenteite rovviltskader pd husdyr | Oppland 1992,

Skadeprobiematikk, erstatninger, forebyggende tiltak
og framtidig forvaltning.

Arsmelding £992.
Vannkvalitct i Gausavassdraget, 1992,
Vannkvalitet i Begnavassdraget, 1992,

Bedre bruk av fiskercssursence i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1992,

Gausaauren - Statusrapport med forstag tid
habitatforbedrende tiltak.

Operasjon Mjasarret - Arsrapport 1992,

Koordineringsgruppa for radioaktivitet i naeringsmidler

- Asstapport 1992

Lov om motorferdse] 1 utmark og vassdrag - Bruk av
motorkjaretayer i utmark vintersesongen 1992/93.

Aurebestanden 1 Tessernagasinet - konsekvenser av
reguieringen.

Sportaksering pil gaupe i Midt-Gudbrandsdalen 1993,

*

Nasjonai registrering av kulturlandskap

Handlingsplan for oppgradering av kommunale
fyllplasser 1 Oppland

Vannkvalitet 1 Gausavassdraget 1993

Vannkvatitet i Begnavassdraget 1993,

Arsmelding 1993,

Tiltak mot forureining fra landbruk. Arsrapport 1993
Handlingsplan for friluftshiv for Oppland 1994 - 69

Dokumenterte rovviltskader pa husdyr og utbetalie
erstatninger for rovviliskade i Oppland 1993,

Siamplan for oppland.

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1993

Motorferdscl i utmark sommerscsongen 1993

Nr.

Nr.

12/94

. 13/94

. 14/94

. 15/94

L 1/95

. 2/95

. 3195

. 4/95

. 5/95

. 6/95

. 7195

- 8/63

. 9/95

. 10/95

s 11/95

. 12/95

. 1496

2/96

, 3/96

. 4/96

-, 5/96

L 6/96

L 7/96

. 8/96

. 9/96

. 10/96

Bedre bruk av fiskeressursene i Regulerte vassdrag i
Oppland - Status 1689 -1693

Sportaksering pd gaupe i Mide-Gudbrandsdat og
Ottadalen 1994

Koordineringsgruppa for overvaking av radioaktivitet i
naringsmidler. Arsrappost 1993

Anlegg for produksjon av scttefisk og matfisk i
Oppiand

Spredning av husdyrgjsdsel i Oppland 1994

Motorferdse] § utmark i Oppland
Vintersesongen 1993/1994
Sommersesonges [994

Stangfisket etler Hunderaret nedenfor Hunderfossen
1965 - 1994

Vannkvalitet i Beghavassdraget 1994
Vannkvalitet i Gausavassdraget 1994
Vannkvalitet 1 Viggavassdraget 1994
Forvaltning av fredet rovvilt 1994
Mijjestatus for Oppland 1995

"Operasjon Mjesarret"
- Sluttrapport -

Bedre bruk av fiskeressursenc 1 regulerte vassdrag i
Oppland

Fagrapport 1994,

Motorferdsel | utmark - Rapport vinteren 1994 - 95

Koordineringsgruppa for overvikning & radioaktivitet
i neringsmidler - Arsrapport 1994 '

*

Analyse pa sortcring av organisk avfall og restavfall i
GLER, HRA og Torpet avfallsseiskap.

Flora og vegetasjon § Dokkadeltaet med forsiag til
skjatsclstiltak i naturreservatet.

Forslag tif skjetsel i Opsahl, Eriksrud og
Geiteryggmyra naturreservater.

@rreten | Vorma.

Forckomst av elveperlemusling og salamander &
Oppland.

Fagrapport 1995 . Bedre bruk av fiskeressursene.
Forvaltning av hjort i Oppiand 1961 - 1895,

Sik og aure | Randstjorden - oppsumanering av
fiskeribiologiske undersekelser.

Plan for kalking av fiskevann i Oppland

Oversikt over vannkjemidata i Oppland fram til 19935,



N

Nr.

Nr.

. 11/96

. 12/96

. 13/96

. 14/96

. 15/96

L 167

. 2197

. 3/97

. 4/97

. 397

/97

. 1798

. 2198

. 3/98

. 4/98

. 5/98

. 6/98

1/99

. 2/99

. 3/99

499

. 5/99

. 1/00

L 2000

Rovviltforvaltning, skadedokumentasjon, Nz, 3/00
forebyggende tiltak, bestadsregistrering.

Overviiking av vannkvalitet t Oppland 1995. Nr. 400

Sporttakseringen pa gaupe i Gudbrandsdalen og
Ottadalen 1993 - {9%6. Nr. 5/00

Elgforvaliningen i Oppland 1991 - 95.

Drivgarnfisket ctter srret i Ligen fra Mjasa tit Faberg i
perioden 1906 - 1969,

*
Overvaking av vannkvalitet i Oppland 1996,

Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1996.

Forvaltning av rovviit i Oppland [ 1996,

Forslag til kvalitetskriterier for settefisk av aure i
innlandet.

Mal for drifisinstruks - storc jordrenseanlegg
Botaniske undersekelser i @sthagan

landskapsvernomeiide. Biologisk mangfold
og forslag til skjetselstiltak.

*
Overvitking av vannkvalitet i Oppland 1998,
Truete fuglearter i Oppland

Forvaltning av fredet rovvilt i Oppland 1997

Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte
vassdrag 1 Oppland 1997

Motertferdsel i utmark i Oppland
vinterscsongen 1997/08

Brukerinteresser - planomrade for aktuelle
nasjonalparkutvidelser Dovrefjeli og Rondane -
Oppland fylke

*

iNARDO
Informasjonssystemmasjonalparksenter
For Rondanc og Dovrefjell

Vurdering av habitatforbedrende tiltak i
Aursjgsmagasinets gytebekker

Forvaltning av fredet rovvilt i
Oppland 1998

Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1998

Fiskedad i vassdrag 1 Oppland i perioden 1990 - 1998
fordrsaket av soppen Suprelegnia spp.

Forvaltning av fredet rovvilt | Oppland 1999,

Undersokelse av fiskebestandene i F7katkede
lokatiteter i Oppland 1999,

Bedre bruk av fiskeressursene i regalerte vassdrag i
Oppland - Fagrapport 1999,

Utbredelsc og bestandsstatus for elvemusting
Margaritifera margaritifera i Dokka/Etna, Oppland

Utbredelse og bestandsstatus for clvemusling
Margaritifera margaritifera i Begna, Oppland



