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FORORD

lykken i kjernereaktoren 1 Tsijernobyl 26. april 19868 ferte til
at Oppland fikk nedfall av relativt store mengder radioaktivt
cesium. I miljevernavdelingen hos fylkesmannen begynte arbeidet
med & samle inn prepver av vilt og fisk for analyse av
radicaktivt innhold i Jjuni. Avdelingen har ogsd brukt mye tid pa
informasjon om radiocaktivitet ved henvendelser, mpter 0g gjennom
nyhetsmedia.

Materialet om radioaktivitet i Oppland etter Tsjernobyl er svart
omfattende. Miljevernavdelingen ensket & samle endel av
informasjonen 1 en egen rapport. Rapporten inneholder en
generell beskrivelse av radioaktivitet og ulykken i Tsjernobvl.
Dataene om nedfallsmengder er bearbeidet for & gi best mulig
beskrivelse av nedfallet i Oppland. Mialeresultatene for
radicaktivitet i vilt og fisk er samlet, og videre er det
gjennomfeprt undersegkelser for & belyse bruken av vilt- og
fiskeressursene i 1986,

Miljeverndepartementet og viltfondet har gitt okonomisk steotte
til prosjektet, og en rekke personer og institusjoner har vydet
verdifull hjelp. Enkeltpersoner, lag, viltnemnder og
fijelloppsynsmennene har samlet inn prever, og disse er anhalysert
ved Institutt for Energiteknikk og ved kijett- og
neringsmiddelkontrollene i Seor-Gudbrandsdal, Nord-Gudbrandsdal
0g Valdres. Jan Hageland, Edgar Enge og Gudbrandsdal
Skogforvaltning har bidratt med data til sperreunderspkelsene.
Lillehammer Sportsfiskere har bidratt med hjelp til
eksperimenter. Terje Hofstad Karlsen har samlet inn fisk fra
Atnsjeen. Marit Vorkinn har databehandlet sperreunderspkelsen,
0og Kristin Nastad har maskinskrevet deler av rapporten,.

Cand.mag. Irene Tjerve har samlet inn og bearbeidet materiale,

tegnet figurene og skrevet rapporten sammen med Geir Vagstein og
Jostein Skurdal.

Lillehammer, mai 1987
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1. SAMMENDRAG

Oppland mottok ca 31 ¥ av det radicaktive nedfallet i Norge
etter Tsijernobyl-ulykken 26. april 1986. Totalt er ca B8 1 av
fylket berert., men omradet Valdres-Ottadalen og
Nord-Gudbrandsdalen fikk mest nedfall. Dovre, Sel, Vagd, Bystre
Slidre, Nord-Aurdal og Vang fikk 63 ¥ av nedfallet i Oppland,
eller 20 ¥ av totalt nedfall i Norge.

For Tsijernobyl-ulykken var det lite radioaktivitet i vilt i
Oppland. Villrein var saerlig utsatt i forbindelse med
Tsjernobyl, og det ble mdlt svart hege verdier av radiocaktivi
cesium, lLav tok opp mye cesium, og det er sarlig i forbindelse
med vinterbeite det akkumuleres mye cesium i villrein., For andre
viltarter ble det registrert stor variasjon i innhold av
radicaktivt cesium, noe som blant annet hadde sammenheng med
neringsvalg. Fisk- og viltspisende pattedyr og fugler hadde
hegere innhold enn dyr med annet naringsvalg. Hjort og radyr som
beiter i busksjiktet hadde hggere innhold av radioaktivi cesium
enn elg. Samme art har stor variasjon 1 radicaktivt innhold i
samme omride, noe som har sammenheng blant annet med trekk
mellom ulike omrider.

Salg av smiviltjaktkort varierer med svingninger i smivilt-
bestanden, 09 Tsjernobyl ferte ikke til ncen pivisbare endringer
i salget av Jjaktkort. For villreinjakta var det en stor svikt i
omsetningen av kort. Omlag 55 /1 av jegerne trakk seg fra jakta,
0g til tross for utstrakt bruk av varamannslistene ble ikke alle
vitlreinkort selgt. Fellingsprosenten var ogs2 noe lavere i alle
omrader i forhold til tidligere &r.

Radivaktivitet var viktigste Arsak til at villreinjegerne trakk
seg fra Jakta i 1886. Relativt sett var det en steorre andel i
aldersgruppe 16-24 4r som trakk seg fra Jakta, mens cdet var en
sterre andel i aldersgruppe 35-44 dr som Jjaktet. Jaktinnsatsen
var omtrent som i tidligere 4r, men snkelte jegere var usikre pa
bruk av kijettet. Mer enn 5 ¥ av villreinjegerne hadde fatt
analysert innhold av radioaktivit cesium i reinen de hadde

skutt. Omlag 508 ¥ av Jegerne ville sgke villreinjakt i 1987,
mens ca 30 71 ville priovitere annen jakt, Andelen som kjente
innholdet av radioaktivitet hos villrein var sterst blant de som
trakk seg. Aviser var den viktigste informasjonskilden, og omlag
25 7 var misforneyd med informasjonen etter Tsdjernobyl.

Erfaringene s3 langt tyder pd at jakta, med unntak av villrein-
Jakta, vil kunne g& som normalt. Informasjonsbehovet om
radivaktivitet er fortsatt stort, og s®arlig viktig er det 3 gi
konkret informasijon om innhold av radioaktivt cesium i vilt samt
lagrings- og tilberedningsmetoder som reduserer innholdet
effektivt.

For Tsjernobyl-ulykken var det lite radiocaktivit cesium 1 fisk i
Oppland. I juni ble det registrert hege verdier av
radioaktivitet i flere arter av ferskvannsfisk, og innholdet av
radioaktivt cesium ekte utover sommeren og hestan. Av de ialt
350 elver og vatn hvor det er mdlt radioaktivitet i erret, er
det registrert mer enn 5000 Bqg/kg i ca 20 ¥ av lokalitetene.
Hegste verdi ble midlt i erret fra Pyttingst-iern i Bystre Slidre



L Juli {34.400 Bg/kg). Det er registrert store variasjoner i
radioaktivitet mellom ulike arter, og ogsa mellom individer av
samma art. Abbor er den arvten som relativt sett tar opp mest
radioaktivt cesium, deretter felger harr., ¢rret, reve og sik.

Reduksdonen 1 fiskekortsalg fra 1985 til 1986 var ca 2% 1.
Totalt selges det anslagsvis 78 000 fiskekort i Oppland, og
rettighetshaverne tapte dermed ca 800 000 kroner i inntekter.
I tillegg kommer tap som felge av reduserle ringvirkninger,
sarlig for reiselivsnaringen.

Blant innenbygds fiskere i Ringebuy statsalmenning var det de
minst aktive fiskerne som ikke fisket i 1986. 8ide innenbygds og
utenbygds Fiskere fisketl generelt mindre i 1986 enn i 1985,
unntatt de mest aktive fiskerne som fortsatt var like ivrige.
Det var en steorre andel blant fiskere eldre enn 35 &r som oppga
radicaktivitet som Arsak til redusert fiske sammenlignet med
yngre fiskere.

Radicaktivitet var viktigste arsak til at innenbygds fiskere
fisket mindre eller ikke fisket i 1986. Utenbygds fiskere oppga
lite fisk og ferie andre steder som viktigste frsaker til
redusert fiskeinnsats. Innenbygds fiskere hadde bedre
informasjon om radioaktivitet i fisken i Ringebu sammenlignet
med utenbygds, og aviser var den viktigste informasjonskilden.

Reduserte inntekter og fiske kan fere til at innsatsen ndr det
gijelder kultivering av fiskevatn avtar, samt at enkelte vatn

far en uheldig hestandsutvikling. Det er viktig & gi informasjon
om tiltak som reduserer radioaktivitet i fisk {(frysing, salting,
raking og koking) for & opprettholde fiskeinteressen.



2. INNLEDNING

Ulykken ved Kjernekraftverket i Tsijernobyl 26. april 1986 ferte
til at Oppland fylke fikk store mengder radioaktivt nhedfall. De
radicaktive stoffene gikk inn i neringskiedene. 0g det er malt
hege verdier av radioaktivi cesium blant annet i flere vilt- og
fiskearter, Fra tidligere finnes det en del faglitteratur

om radiocaktivitet i forbindelse med nedfall etter
provesprengninger og ulike typer utslipp fra Kjernekraftverk.
Det er ogsd kommet en del rapporter i perioden etter ulykken i
Tsjernobyl som omhandleyr radiocaktivitet.

Stopp radioaktivt hysteri (estiendingen 88)

Verste ulykke som har
rammet Norge siden
o verdenskrig. oeno
En sigarett farligere enn

fire reinbiff. (Dagbladet 7.8}

En naturkatastrofe

(Adresseavisen 8.8)

Denne rapporten omhandler radiocoaktivi cesium i naringskijedene,
med spesiell vekt pd vilt og fisk, og konsekvensen av det
radiocaktive nedfallet nar det gjelder bruk av vilt- ng
fiskeressursene. Videre er det i rapporten lagt vekt pd 4 f3

med nedvendige bakgrunnskunnskaper om radioaktiviteb, sammen med
en best mulig kartlegging av nedfallet i Oppland. I vedleggene
er det samlet flest mulig av analysedataene for radicaktivitet i
vilt og fisk.



3. RADIOAKTIVITET

3.1 Hva er straling og radioaktvitet

Strdling og radiocaktivitet er et stort og sammensatt fagomride
med mange vanskelige faguttrykk. Rammene nedenfor gjengir en del
sentrale uttrykk som brukes i rapporten.

$trdling = en strom av partikler eller energi (1lyd, Llysi).

Elektromagnetisk striling kan vere av mange typer fra kortbplget
gamma~, rentgen og ultrafiolett straling, synlig lys
til mer langbelget infraredt lys, mikrobglger, radio-
belger, varme og elektrisk vekselstrom.

Radicaktive stoffer = ustabile grunnstoffer som sender ut
radioaktiv strdling samtidig som atomene i stoffet
amdanhes. Dette fortsetter helt til stoffet om-
dannes til et stabilt grunnstoff.

Gammastridling er elektromagnetisk striling, i motsetning til
alfa- oy beta-strdling, som er partikkelstradling.

Isotoper = atomer i et grunnstoff som har ulikt antall
neytroner.

Becguerel (Bgl = mdl for aktiviteten i et radicaktivt stoff som
forteller hvaor mange atomer av stoffet som brvtes
ned per sekund. (1 Bg = nedbrytning av 1 atom per se-
kund}. I kijett med 500 Pg/kg brytes det ned 600
atomer per sekund.

Kilde: Breggger & Hever {(1986)

3.2 De radioaktive stoffene

Det finnes en rekke radiocaktive stoff og isotoper. Stoffene har
svaert ulike egenskaper, og her presenteres de viktigste stoffene
i forbindelse med utslipp fra kjernekraftverk. Fysisk
halveringstid er den tid det tar fer mengden av radioaktivt
stoff er redusert til det halve, mens biologisk halveringstid

er tiden det tar fer en organisme har skilt ut halvparten av et
radioaktivt stoff,




DE VIKTIGSTE RADIOAKTIVE STOFFENE I NEDFALLET OVER NORGE

Fysisk Biologisk

Isotop halveringstid halveringstid Kritisk organ
Cs~134 2 Ar 100 dager, voksne

20 dager, barn Hele Kkroppen
Cs-137 30 Ar 1040 dager, voksne

20 dagey, barn Hele Kkroppen
I-131 8 dager 138 dager Skjoldbruskkijertel
Sr-90 28 Ar 50 8r i knokler Tennex, knokler

Kilde: Brogger & Haver (1986}

CESIUM

To av de radiocoaktive isotopene av grunnstoffet cesium, Cs-134
og Cs-137, er den del av nedfallet som har skapit sterst
bekymring i Norge. To tredjedeler av cesium-nedfallet bestod av
C3-137, som har lengst halveringstid av de to, nemlig ca 30 ar.
Cesium-nedfallet etter Tsjernobyl-ulykken antas 8 vere ca 20
ganger stevre enn etter preovesprengningene pd 19%0- og 1960~
tallet.

C8-134 og Cs-137 inngdr i stoffomsetningen pi& samme mite som
kalium. Plantene tar opp cesium gjennom rettene og bladene. bLawv,
gom tar naringsstoffene direkte fra Luft og nedber, tar opp
spesielt mye cesium. Cesium spres til hele krappen, farst og
fremst i1 muskelvev.

J00

Radicaktivt jod (I-131) var det radiocaktive stoffet som Ffantes i
heyest konsentrasjon i nedfallet fra Tsjernobyl. Rundt 490 1 av
nedfallet bestod av I-131. P& grunn av den koarte halverings-
tida var det igjen bare ca 1 7 av det radioaktive jod 2 mineder
etter Tsjernobyl-ulykken,

I-131 fester sey bide direkite pid vegetasjonen oy tas opp i
plantene gilennom reottene. Fra plantene gir det videre til
planteetende dyr. Oe viktigste kildene til I-131 for mennesker
er fersk melk og lufta vi puster inn.

[-131 konsentreres 1 skjoldbruskkijertelen. I de fprste dagene
etter ulykken tok folk i utsatte omrider (blant annet i Sverige)
jodtabletter for & mette skjoldbrusk-kjertelen med jod, slik at
vadioaktivt Jjod ikke skulle tas opp.

e ]



STRONT IUM

Den radioaktive isotopen strontium 90 (Sr-90}) er generelt den
alvorligste strilingskilden og den sterste helserisikoen, fordi
den kan fere til leukemi og beinkreft. Det ble imidlertid ikke
funnet mye Sr-990 i hedfallet fra Tsjernobyl, pd grunn av
ulvkkens karakter.

Strontium tas opp av planter og dyr p& samme mite som kalk. Det
har kjemiske egenskaper som ligner kalsium, og vil derfor inngd
i knoklene som en del av beinvevet. For mennesker er melk den
viktigste strontiumkilden.

3.3 Bakarunnsstraling

Den naturlige bakgrunnsstrdlingen er kosmisk strdling fra
verdensrommet, og stralingen fra radioaktive isotoper i jord-
skorpen. Kosmisk straling stoppes delvis av atmasfaren, 0g
derfor blir strdlingen sterre hggt til fiells. Strdlingen fra
isotoper i Jjordskorpen varierer fra sted til sted avhengig av
berggrunnen., Radon, 2n radicaktiv edelgass, dannes ved spalting
av uran og thorium i berggrunnen, og i mange hus kan radongassen
konsentreres, spesielt aom vinteren ndr det er dirlig ventila-
gsjon. Det er 4 steder i CGppland at radongass konsentreres i
hege verdier i hus.

Kroppen vir f8r i seg radiocaktive stoffer gijennom maten oy
direkte fra lufta. Vi mottar ogsd strdling fra medisinsk og
annen virksamhet. Foxr mange nordmenn blir den totale bakgrunns-
stralingen noe slikt som dette:

Stralekilde Prosent
Luften (minus radon) 6
Bakken 8
Kroppen 6
Radongass 67
Medisinsk/industriell virksomhet 12
Kilde: Breagger & Hegyer (1986)

3.4 Provesprengning

I drene etter 2. verdenskrig utferte USA, Stoerbritannia og
Sovjetunlionen en lang rekke atombombeprever i atmosfaren. Radio-
aktivt stev fra disse provesprengningene ble fordelt i atmo-
sferen over hele Jorvdkloden og falt ned over land og hav.

10



Verdensopinionen tvang fram en forelepig stans L prevespreng-
ningene i 1958, men de tok til jigjen i 1961. De sterste lad-
ningens som poensinne er sprengt, gikk 1 lufta 1 1862, med den
folge at de hegeste mdlingene av radiocaktivit cesium 1 menneske-
kroppen ble registrert i 1964-65. Reinsdyrkjptt inneholder frem-
deles radioaktivt cesium Ffra disse prevesprengningene. Fra
prevesprengningene vay det spesielt tre radioaktive isotoper som
var biologisk viktige: I-131, Cs-137 og Sr-90.

Nedfallet etiery prevesprengningene oppholdt seg i atmosfaren 1
flere 8r oy ble spredt over hele kloden, mens nedfallet etter
Tsdernobyl-ulvkken falt ned konsentrert over mindre omrdder
etter bare noen dpgn i atmosfaren. Store deler av Nord-Trendelag
0og Ser-Norge fikk et nedfall av radioakitivt cesium som var 140-240
ganger sterre enn nedfallet etter preovesprengningene.

RADIOAKTIVT CESTUM I REINSOYRKJIOYT T 18365
Gjennomsnittstall - Bqg/kg
Nord-
Kola Sverige Finland Finnmark
VINTER 3600 1800 2600 3000
SOMMER 800 400 (800) {1000)
Kilde: 8rggger & Hpyer (1986)

3.5% Radioaktiv straling oag helserisiko

I forbindelse med strilemengder og helserisiko ber feglgende
begreper defineres klart:

Straledose = den energimengde som absorberes pey masseenhet.
Maleenhet = Gray {(Gy}. (1 6y = 1 Joule/Kkg.)

Doseekvivalent = m&l for bhiologisk virkning av strdlingsdosen
= strdlingsdose » kvalitetsfaktor som avgijeres av
strilingstype. Maleenhet: Sievert (Sv). (For gamma-
straling: 1t Gy = 1 Swv.}

Kilde: Brogger & Hpyer (1986)

11



Strdledosen den norske befolkningen bBlir utsatt for etter
Tsjernobyl-ulykken, er ikke stor nok til & gi akutte strile-
skader. Virkningene vil vare av senkarakter, det vil si fore-
komst av kreft og genetiske skaderx.

Det ev usikkert hvor store disse virkningene vil vare ved de
aktuelle strdledoser. Statistisk sett er det vanskelig 3 doku-
mentere at eventuelle sykdommer og degdsfall skyldes radioaktivi-
tet ved sd lave nivder. Risikoberegningene baserer seg pa

kjente dose/risikoforhold ved hegere doser, hvor man antar et
direkte forhold mellom dose/doseekvivalent og virkning.
(Eksempel: En doseekvivalent pd 2 mSv til 500 mennesker antas #
fere til samme antall krefttilfeller som 1t mSv til 1000
mennaesker. }

it fra tilgjengelige data har flere internasijonale organer an-
gitt dose/risikoberegninger. I Norden benyttes offisielt Den
internasjonale stréalevernkommisjonen {ICRP) sine anbefalinger.
Oisse gielder for et gijennomsnitt av den arbeidende befolkning,
og risikoberegningene for kreft gjelder dedelighet.

Risikoberegninger for genetisk skade {(arvelige sykdommer) angis
indirekte ved en doblingsdose, som representerer den dose som
vil fordoble antall nye arveskader i forste eller seners genera-
sjoner. O0ffisielt mener man at risikoen for misdannelser av
fostre ved bestrdling av gravide er liten som feolge av
Tsjernobyl-ulykken.

12

FORVENTEDE STRALESKADER

Offisielt regner man med felgende skader som fplge av Tsjerno-
byl-ulvkken:

Krefttilfeller: Den strdledosen det norske Folk vil motta det
forste Aret vil totall kunne fere til utvikling av 40-100 kreft-
tilfeller, hvorav mellom 20 og 40 vil kunne de av sykdommen.

Genegtiske skader: Man kan forvente 15 tilfeller av alvorlig
genetisk betinget skade, spredt over alle fremtidige generasijo-
neyr. Det man tenker seg vil oppstd i de to ferste generasjoner
er 4#-95 skader.

Fosterskader: Man regner det ikke som sannsynlig at det wvil
oppstd fosterskader ved de beregnede doser.

Kilde: Bftedal & al. (1988)

3.6 Dosebedgrensning og tiltaksverdiex

De fprste offisielle grenseverdier 1 Norge for akseptabelt inn-
hold av radicaktive stoffer i naringsmidler ble satt 26. mail
1986, og var felgende:
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1800 Bg/kg (Bg/l) I~131
300 Bg/kg {(Bg/i}) Cs-137

ICRPs anbefalte arlige dosegrenser for yrkeseksponerte og for
enkeltindivider eller mindre grupper (sikalte kritiske grupper)
er dosegrensen henholdvis 50 mSv og 5 mSv. Befolkningen som
helhet skal ligge pd ca. 1/10 av verdien for kritiske grupper.
Kritiske grupper i Norge omfatter blant annet reindriftssamer og
fiellbender.

it fra disse retningslinjene, og ut fra en vurdering av helse-
meassige, soslale og ekonomiske forhold, samt grenseverdier
innen EF, ble det satt nye tiltaksgrenser for radioaktivitet

i matvarer i Norge 20. juni 1986:

Melk o0g barnemat: 370 Bg/kg Cs-134 + Cs-137

Andre basismatvarer: 600 Bg/kg Cs-134 + (s-137

Ut fra blant annet en gkonomisk vurdering satte Regideringen 20.
november 1986 opp tiltaksgrensen for innhold av radiocaktive
stoffer i reinskjett og vilt til 6000 Bag/kg Cs-134 + Ca-137.

3.7 Radioaktivt cesium i neringskjeden

Cesium har mange fellestrekk med kalium, og gar inn pa plassen
til kalium i de biokjemiske prosesser ndr det blir tatt opp av
planter og dyr. Imidlertid er ikke cesium o0g kalium sd nar
beslektet som strontium og kalsium. Cesium-opptaket avtar
blant annet med pkende konsentrasijon av kKalium, Qg viderse ar
aoverferingsfaktoren i naringskjedene forskjellige for cesium og
kalium (Scott Rusell 18966). Cesium skilles ogsd langsommere uf
av organismene enn kalium. I omrdder hvor det er tilstrekkelig
kalium foretrekker plantene kalium, og pd dyrka mark ble det
registrert lite cesium i plantene. Naringsfattige strek har ofte
kalium-mangel, og nedfall av cesium er derfor sarlig kritisk i
slike omrider.

Stersteparten av det radiocaktive cesiumet falt ned med hedber.
PA land vaskes de racdioaktive stoffene ned i jordsmonnet, og
Blir tatt opp gjennom rattene til plantene. Lav er 1 en hoe
spesiell situasjon ved at den tar opp naring direkte fra Luft og
nedber, og dette er arsak til at lav er spesielt utsatt for
langtransportert forurensning. I vatn er det ogsd hovedsaklig
planter og planteplankton som tar opp cesium. Selv om dyr tar
opp mest cesium gjennom naringen, tar de ogsi opp noe cesium
direkte fra vatn. Cesium felles lett ut i vatn, 0g endel av
nedfallet blir derfor avsatt pd bunnen av innsjeen.

Bade pd land og i wvatn har vi naeringskjeder. I vatn tas cesiumet
opp av planteplankton som blir spist av dyreplankton.
Dyreplanktonet blir sd& spist av en insektlarve, som igdjen blir
offer for en srekyt som havner i en prretmage (Figur 3.1},
Cesium skilles ut av dyrene, men ndr opptaket skjer raskere enn
utskillelsen vil mengden cesium pke. Videre er det et relativi
stort energitap i naringskjeden. For 4 produsere en kilo erret
trangs det ca 10 kg orekvyt. Tilsammen feprer dette til at de
radioaktive stoffene konsentreres i naringskijeden. Fra ett trinn
L naringskijeden til neste fir vi en tidsforsinkelse, og dette
forer til at innholdet av cesium i fisk e¢ker i periocden etter et
utslipp. Tida det tar fer toppen nds, vil avhenge blant annet av
nedfallsmengde, antall ledd i naringskjeden og temperatur-
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forhold.

De radioaktive stoffene brytes ned og avtar i mengde etter
necdfallet. De radioaktive stoffene blir ogsd skilt ut av
organismene, varierende fra art til art. Halveringstida er
avhengig av fysiske, biokjemiske og biologiske egenskaper til
stoffet og organismen. For en erret som lever 1 et wvann hvor det
er tilfert f.eks. radiocaktivt cesium brukes ogsd betegnelsen
gkologisk halveringstid. Dette er den tida det tar fer innholdet
av radioaktivt cesium reduseres til halvparten nir egerreten hele
tida tar opp radiocakitive stoff gjennom naringa.

Figur 3.1, Radioaktivi cesium ble Tilfert land og vatn 1 Oppland
0og har senere gatt inn i naringskjedene.



L., TSJERNOBYL

L.1 Ulykken som ikke kunne skije

Natt til 26. april 19B6 var det helg, og de fleste ansatte
ved Kjernekraftverket i Tsijernobyl hadde fri. Reaktoren gikk p3a
lav effekt mens det ble ubfert vedlikeholdsarbeid.

Til tross for liten bemanning pd kjernekraftverket hle det
utfert et eksperiment som skulle teste muligheten for a4 opprett
holde anleggets stromforsyning ved lav effekt. En rekke
sikkerhetsmessige og menneskelige felil ferte til al ekspe-
rimentet gikk galt og kom ui av kontroll. Temperaturen i
reaktoren opkte raskt. Det utviklet seg hydrogengass som kom i
kontakt med luft og eksploderte. Taket til reaktoren raste
sammen, o0g de radiocaktive spaltingsproduktene som var blitt
dannet i reaktoren, slapp ut.

Rpykskyen steg heyt i atmosfaren pd grunn av den voldsomme eks-
plosjonen, o9 var dagen etter ulykken kKommet opp i 2000 meters
hegde. Radivakbtive stoffer ble spredd med vinden over store om-
rader. Senere gikk utslippet trolig bare til de laveste luft-
Lagene,

Brannen i reaktoren raste mer eller mindre ukontrollert i flere

uker, og racdioaktive stoffer fTortsatte & stromme ut helt til 5.
ma i .

4.2 Spredning av _de radiocaktive stoffene

Vaeret var tert og rolig under eksplosjonen, og vinden blaste mot

nordvest. Det var de nordiske landene som fikk det ferste

nedfallet. Den radioaktive skyen brukte ca. to degn pd &8 nd frem

il norden (Figuy 4&.11).

Ved middagstiden 26. april dreide vinden, og bliste etterhvert
mot Middelhavsomridene. Uitslippene etter 27. april blidste mot
sgar og serest. I tiden B.- 9. mai kom det igjen 1itt radioakti-
vitet inn over Norge. Det var luften fra Middelhavet og Ser-
Furaopa som kom inn over landet wvirt.

15
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Figur 4.1. Spredningen av radiocaktive stoffer fra Tsjernchbyl
etter uwlykken i kjernereaktoren 26. april 1988
{fra The Observer Ltd. 1988,

Det ferste internasjonale varselelt om ulykken kom fra Sverige
27. april. Ved Forsmark kKjernekraftverk ble stasijonsomridet del-
vis evakuert ettexr at arbeiderne som gikk gijennom radiocaktivi-
tetskontrollen om morgenen, utleste alarmen. Det viste seg
senere pAd dagen at radioaktivitetsnivdet var mye hogere enn
normalt over store deler av Sverige og Finland, og
meteorologiske og hydrologiske forhold indikerte at
utslippskilden befant seg 1 retning lLatvia, Hvite-Russland og

Ukraina.

I Norge ble okt radiocaktivitet registrert ved Institutt for
Energiteknikk {(IFE)} 28. april ki. 1330, og en halvitimes tid
senere ved Statens Institutt for Strilehygiene (SIS). Her i
landet vay imidlertid nettet av maleutstyr sid mangelfullt utbhygd
at man ikke kunne si stort om omfanget av spredningen.

Ferst om kvelden 28. april inaremmet Sovijatunionen, stter pi-
trykk fra blant annet Sverige, at det var skijedd en ulykke ved
Tsjernobyl-kraftverket. Det ble imidlertid ikke gitt noen
detaljer.
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STYRKEN I DET RADIOAKTIVE NEDFALLEYT FRA TSJIERNOSYL

Hoyeste verdievr i mwmikrovegntgen per time

Land Gammastriling
Polen* 1600
Norge x L00
Sverige LO0
Finland 370
Vest~-Tyskland 250
Bsterrike 230
Tsjekkoslovakia 200
Jugoslavia 150
Sveits 130
Storbrittania 50
*

I Norge og Sverige kan den naturlige gammastrfilingen
fra bakken vere pid 10-20 mikrorsntgen per btime.

Kilde: Bregger & Hpyer (18988}

4.3 Det radioaktive nedfalliet i Norge

Det eksisterte ikke noe landsomfattende nett for registrervring av
radicaktivitet 1 1luft og nedber i Norge da ulykken skijedde.
Totalt var det bare seks mdalestasjoner, og ved IFE og SIS ble
det registrert gkt innhold av radiocaktivitet 28. april 1986.

Norges Geologiske Undersgkelser {NGUY) foretok registreringer med
bil og fly for & madle gammastraling fra bakken (Figur 4.2 og
Vedlegg 1). De ferste resultat ble offentliggjort 6. mai, og

10. juni ble det laget et kart som viste omradene med
radiocaktivt nedfall. Dette kartet ble brukt i forbindelse med
innsamling av pre¢ver av vilit og fisk 1 Oppland, og NGU har
senere rapportert undersekelsen {Lindahl og HAbrekke 1986) .

Meteorologisk institutt presenterte data om Lufitstrommene som
ferte det radioaktive nedfallet inn over Norge [(Saltbones 1986).
Ferst i august ble det presentert kart som viste nedbermengde
28. og 29. april. SIS analyserte jordprever fra alle kommuner,
0og framstilte dette i kartform. Figur 4.3 viser nedbor og
totalaktivitet i jovdsmonn for Oppland. Det er ganske godt
samsvar mellom de to figurene. Selv ved smid nedbermengder blir
de radioaktive stoffene vasket ut fra atmosfaeren, og dette er
drsaken til at det er mdlt hegt innhold av cesium ogsd der det
har kommet relativt Lite nedbor.

X



BAKKEMALINGER AV

GAMMASTRALING

Gammastraling

(impulser/sek)

55} 300-500
I >s500

”/Undersokte
Kilde: NGU

veistrekninger

Kar?legging av radioaktivt nedfall ved hjelp av
registreringer av gammastraling fra bakken m3lt fra
bil og fly av Norges Geologlske Undersokalser {(NGU),

Figur h.2.
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NEDB@R (mm)

Kilde: Mi

TOTALAKTIVITET | JORDSMONN
(Bg/m?)

[ <5000
5000-20000
20000-50000
B} scooo-100000

W > 100000
Kilde: 515

Figur 4.3. Nedbeyp 28. apr

Institutt {M1)

al. 1987).

il 1986 og totalaktivitet 1 jordsmonn
{Bg/m~) for Oppland basert i kart fra Meteorologisk
og Statens Institutt for Stridlehygiene
{SIS) {bearbeidet etter Saltbones 1986 o0g Backe et

Prever av radioaktivitet i Jordsmonn {Backe et al. 1987) viser
at Oppland har fatt mest radiocaktivt nedfall av alle fylker i
Norge (Tabell 4.1). Totalt fikk Oppland ca 30 % av det samlede
nedfallet, og B80-90 7 av arealet er berert. Av kommunene i

Oppland exr det @ystre Slidre,

Vdgéd, Sel, Dovre, Vang oy

Nord-Aurdal som ble hardest rammet, og tilsammen fikk disse
kommunene 63 ¥ av nedfallet 1 Opplend eller ca 20 ¥ av totalt

necfall i Norge. Gjevilk,

Lesdga,

Skjdk, Lom, Lunner, Gran,

Jevnaker, @Ustre og Vestre Toten ble relativi lite bherert av det

radioaktive nedfallet.




Tabell 4.1. Radiocaktivt cesium i1 Jjordprever (bearbeidet etter

Backe et al. 1987}).

RADIOAKTIVY CESIUM I JORDPROVER, FYLKESVIS OVERSIKT

Midlere aktivitet Total aktivitet

Fylke per flategenhet 9

{Bgq/m) A x 107 Bq
Oppland 43 000 30.%6 1 073 0G0
N-Trendelagy 29 0480 18.2 6§38 000
Sogn og FJ. t2 000 6.2 219 000
Mpre og R. t2 000 5.1 178 006
Nordland 11 000 t2.4 435 000
Hedmark 11 000 8.8 309 008
S-Trendelag 10 008 5.5 193 000
Buskerud 9 100 3.9 135 000
Vest-Agder 7T 500 1.6 55 000
Ragaland 7 taa 1.9 65 000
Telemark 3 saon 1.7 58 000
@stfold 3 500 0.4 15 Q00
Akershus 3 100 0.4 15 000
Hordaland 3 100 1.4 49 0006
Vestfold 2 60O 0.2 S5 600
Aust-Agder 2 140 0.5 20 00o
Oslco 1 600 0.0 720
Finnmark 620 0.9 30 000
Troms 500 Q.4 13 000

RADIOAKTIVY CESIUM I JORDPROVER FRA OPPLAND FYLKE

Midlere aktivitet Total aktivitet

Kommune per flateenhet 9

(B8g/m”) A x 107 Bq
@ystre Slidre t55 810 12.9 135 243
vigi 132 500 16.86 173 575
Sel t02 370 8.6 90 188
Dovre 93 920 12.8 134 400
vang L8 540 T.6 T9 266
Mord-Aurdal 48 460 4.0 42 279
l.om 44 380 8.3 86 585
Etnhedal 38 350 1.6 17 181
Vestre Slidre 36 600 1.6 16 982
Nord-Fraon 32 180 3.6 37 264
Nordre Land 31 610 2.9 30 472
Sor-Fron 31 200 2.1 22 495
Spr-Aurdal 24 T30 2.6 27T 428
dyer 22 580 1.4 14 451
Gausdal 21 340 2.4 2% 308
Ringebu 20 840 2.5 26 071
Skijak 18 960 3.9 40 593
Sendre Land 13 610 0.9 9 3867
Lillehammer t3 520 0.6 § 503
Gievik 8 740 0.6 5 952
Lesja T 170 1.6 17 242
Lunner 6 420 0.2 1 862
Gran 5 580 0.4 b 241
Jevnaker 4 650 0.1 1 051
@gstre Toten 2 660 0.1 1 459
Vestre Toten 2 520 a.1 678
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4.4 Tiltak for i begrense inntak av radioaktive stoffer

k4

I tillegg til a sette generelle grenseverdier for innhold av
radioaktive stoffer i matvarer, ble felgende tiltak gjennomfert
for & begrense inntaket av radicaktive stoffar:

Analyser av sisternevatn viste spesielt hoge verdiexy av Jjod-131
{spesielt i Mord-Trendelag), og det ferte til at Helsedirektora-
tet gikk ut med anbefalinger om ikke & drikke sisternevatn som
vay oppsamlet i Ser-Norge etier ulvkken.

I begynnelsen av mai ble det satt i gandg malinger av radiocakti-
vitet i melk. Melk har imidlertid stort sett hatt verdier

under tiltaksgrensen. Unntak er kumelk fra Valdres, som en
periode 14 over grensen, og geitemelk fra Valdres og Nord-
Gudbrandsdalen.

Nidr det gijelder grennsaker, frukt og ba:r, ble bare ett tiltak
satt i verk: Salat og persille som stod p& friland i Trendelag 1
perioden 28. april - 4. mai ble forbudt omsatt. Ellexrs hav
milinger av frukt og gronnsaker stort sett vist lavere verdier
enn tiltaksgrensen. £n del multer og sopp fra de mest utsatte
amridens har vart over tiltaksgrensen, men pid grunn av deres
beskjedne plass i norsk kosthold ple det ikke iverksatt
spesielle tiltak for disse matvarene,

I slutten av juli ble det klart at det flere steder var milt

radiocaktivitet over tiltaksgrensen I sauekjpti. Dette feorte til

at landet ble delt inn i tre btyper soner for sauekjoit i august/

september {(Figuy &.4):

~ Frisoner med giennomsnittsverdier under 600 Ba/kg radiocaktivt
cesium, hvor slakting skulle g& som normalt

- Forbuydssoner med gjennomsnittsverdlier over 2000 Bg/Kg., hvor
kjettet skulle destrueres etter slakting
Yiltakssoner med gjennomsnititsverdier mellom 6800 og 2000
Bg/kg, hvor sauene ble satt pd ikke-radioaktivt fO0r i 4-8 uker
for 4 redusere radioaktiviteten til under 600 Bg/kg for
slakting.

0gsd storfe og hester som gikk pd utmarksbeite i forbuds- og
tiltakssonene viste seg & ha for heyt radivaktivt innhold i
kjettet, og i bhegynnelsen av september ble det meldt at slakt
ikke ville bli godkjent med mindre dyra hadde gdtt pd innmarks-
heite eller vart foret inne i minst 4 uker fer slakting.

27. august 1986 ble samtlige villreinomrdder i Oppland
forbudssone. For Kontrollpliktig wilt wuntatt villrein ble det
forbudssone i alle omrdder som var forbuds- eller tiltakssone
for smafe. Dette gjalt felgende kommuner i Oppland: VYang, Vestre
Slidre, Lesda, Dovre, Sel, Vagd, Nord-Fron, Ser-Fron, Ringebu,
Bystre Slidre, Gausdal, #ver, Nord-Aurdal, Ser-Aurdal, Etnedal,
Nordre Land og Lillehammer. Fylkesveterinarene fikk ouppgaven med
3 justere/revidere inndelingen etter som nye opplysninger
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framkom.

17. september 19686 opphevelt fylkesveterinasren i Hedmark og
Oppland de restriksjoner som var palagt elgk-ett p.g.a. innhold
av radioaktive stoffer.

16. Juni 1986 anbefalte Helsedirektoratet at konsum av
ferskvannsfisk burde begrenses 1 omrddene med sterst radioaktivt
nedfall, (akse Valdres til Nord-Gudbrandsdal til Nord-Trendelag
0og serlige deler av Nordland). Bakgrunnen for anhefalingen wvar
at en reye fra Lierne i Nord-Trendelag hadde et radicaktivt
innhold pd 6130 Bqg/kg. Fra 4. Jjuli ble det innfert
omsetningsforbud i fyer, Ringebu, Spr-Fron, Nord-Fron, Sel,
vidgd, Dovre, @ystre og Vestre Slidre, og fra 5. august hle ogss
omsetningsforbud utvidet til & omfatte ogsid Lillehammer,
Gausdal, Etnedal og Nord- og Ser-Aurdal. Helseradet og
neringsmiddelkontrollen forvalter oppheving av eller innfering
av omsetningsforbud fra 22. september 1986.

SONEINNDELING FOR X
SMAFESLAKT
HOSTEN 1986

Forbudssone
> 2000 Bg/kg

% Tiltakssone
2 800-2000 Baskg

Frisone
<600 Bg/kg

Kommuner
med flere
typer soner

Kilde: NOQU

Figur 4.4, Soneinndeling for smifeslakt hegsten 1986,
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5. MATERTALE OG METODER

5.1 Maling av radioaktivitet i vilt ogq ferskvannsfisk

Etter Tsijernobyl-ulykken ble det satt L gang omfattende
malinger av radioaktivitet i neringsmidler. Til 4 begynne med
var det forst og fremst Statens Institutt for S$trdlehygiene
{S15) o0og Institutt for Energiteknikk {(IFE) som utforte disse
malingene, men etter hvert ble det utplassert mileapparater
(Canberra type S 10/1002}) hos en del av de lokale
naringsmiddelkontrollene i hvert fylke. M3leutstvrene som er
brukt, gir liten usikkerhet i milingene (mindre enn 10 7).

NAr det gjelder analyser av radivcaktivitet i vilt og

fisk fra Oppland, er det Nord-Gudbrandsdal,

Ser-Gudbrandsdal og Valdres Kjett- og Neringsmiddelkontroll,
sammen med IFE som har sttt for malingene. Kjett- og
neringsmiddelkontrollene har stort sett utfert alle analyser
etter ca 1. sepltember. Analyseresultatene for vilt og Ffisk
ordnet kommunevis og for villrein orvdnet etter villreinomride
finnes i Vedlegy 2,3 og 4.

Det radiocaktive nedfallet bestod av mange radioaktive isotoper.
Stoffene som hadde sterst betydning for opptak 1 neringskiedene
var cesium 134 og 137. I vedlegg 2, 3 og & med de enkelte
madleresultatene for vilt og fisk er det angitt totalt cesium som
Bg/kg kKjett sammen med cesium 137. I rapporten angir alle tall
totalt cesium.

I perioden etter ulyvkken og fram til Arsskiftet 1986/87 er det
foretatt ca 529 radicaktivitetsanalyser av ulike viltarter i
Oppland (Tabell 5.1). Mileverdiene for storvilt fis ved &
analysere 1 kg kjett fra ldrmuskelen pd hvert dyr. For smivilt
0g fugler brukes ofte hele dyret. En del av prevene er samlet
Lnn ved ekstraordiner felling utenom ordiner jakttid ettex
tillatelse gitt av Fylkesmannen og Direktoratet for
Naturforvaltning. Noen prever stammer fra fallvilt, og for elyg
er en del prover fra dyr felt som skadeelg pd innmark fer
ordiner jakt. Hoveddelen av prevene er fra dyr felt av Jegere i
ordiner Jjakt.

Tabell 5.1. Oversikt over antall preverxr analysert fory innhold av
radioaktivt cesiwnm av uylike viltarter i Oppland

Axrt Antall praver
Villrein 293
Elg 164
Hjort 7
Radyr 16
Rype 21
Hare 19
Annet 9

Totalt 529
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Provene av fisk er innsamlet av innlandsfiskenemnder,
fHelloppsynsmenn, lag og foreninger, o¢g private. Fram til
01.01.87 er det analysert ca 870 fiskeprever, og av disse er 26
prover fra 1984/85% (Tabell 5.2). Hver preve har bestdtt av 250
gram filet m/skinn fra 1-5 fisk. Det er ikke skilt mellom prever
av enkeltfisk og av flere Fisk i Vedlegg 4. men
heringsmiddelkontrollene opplyser at de fleste preover bestidr av
flere fisk. Rikstad et al. {(1987) fant varviasjon pd 20-37 1 i
forhold til middelverdien ved analyse av enkeltfisk i prever av
flere Tisk, og enkelte prever kan derfor vaere noe usikre.
Tidligere er det ogsd funnet store variasjoner mellom individer
av samme art {(Carlson & Lidén 1978, Nelson & Ward Whicker 1969).

Tabell 5.2. Oversiki over antall mdlinger av radioaktivt cesium
i fisk fra Oppland.

Antall prover

Axrt 1984/85 1986 Totalt
Arret 20 6874 694
Raye 3 38 61
Sik 1 B1 62
Hary 1 19 20
LAghsild 1 4 5
Abbaor 0 42 42
Gjedde 0 5 b}
Karuss Q 1 1
Totalt 26 844 810

5.2 Spesielle problemer ved radioaktivitetsanalyser av vilt og
fisk

Et problem knyttet til tolking av resultatene fra radioak-
tivitetsanalysene av vilt er at en rekke av viltartene trekker
mellom forskijellige beiteomrider i lepet av aret. I tilleyyg bei-
tes uwlike plantearter og plantedeler forskjellig til ulike Ars-
tider, og dermed ogsd ulikt i de forskjellige omridene.

En elg som felles under jakta i Gjevik kan ha sitt vinter-
beite i Gausdal, Nord-Fron eller Sel. Nedfallelt i Oppland
varierte mye ovg en elg som har beitet 1 Sel, vil derfor kunne
ha et hogere radicaktivt innhold enn andre elgexr i Gjevik som
ikke har trukket nordover til vinterbelteomrddene der,

For fisk wvil forskjeller i oppholdssted og neringsvalg Fere til
store ulikheter i innhold av radicaktivt cesium (Hannerz 1%68) .
De fleste arter av fisk har betydelige forskijeller i habitat- og
neringsvalg gjennom livssyklus. #rret gyter i elver og bekker,
oy ofte oppholder erretungene seg ett til flere ar i elv for de
vandrer ut i innsjeen. 0gsd i1 innsjigpen kan det vare store
forskjeller i naringsvalg avhengig av sterrelse og arstid.
Enkelte bestander av grrelt og harr kan ogsi utfere lange gyte-
0og naringsvandringer. Alle disse faktorene forer til at det Kkan
vare relativt stor variasjon i innholdet av radicakiivit cesium



for enkeltindivid av en fiskeartg.

Vannkvaliteten pévirker ogséd innholdet av radioaktivt cesium i
fisk. I finske undersekelser er det funnet store forskjeller i
opptak av radicaktivt cesium 1 ulike vatn avhenglig av
vannkvalitet (Kolehmainen £t al. 1968 og 1967). De hogste
verdiene av radioaktivt cesium ble funnet i naringsfattige vatn
med lavt saltinnhold {lav ledningsevne), mens det i vatn med
hegt kalium-innhold var lavere verdier av radiocaktivi cesium.
Dette skyldes at ceslum oppfattes som kalium av planter og dyr.
1 naringsfattige vatn er det Kaliummangel. Nadr det er nok kalium
tilstede, vil kalium bli tatt opp ferst.

5.3 Kartledgging av saldget av jakt- og Tiskekort

For & skaffe en oversikt over en eventuell nedgang i salget av
Jakt- og fiskekort i 1986, ble det sendt ut sporreskjema til
samtlige fjelloppsynsmenn i Oppland. De som hadde
fangststatistikk for flere ar, ble bedt om 3 sende inn denne.

Nar det gielder soknadene til jaktkort i 1986, vil tallene i
flere tilfeller ikke vise noen nedgang som kan knyttes til
Tsjernobyl-ulykken. Segknadsfristen for jaktkort gikk ut 1. april
i mange omrader, dvs. fer ulykken skjedde. For reinsdyrijakt vil
imidlertid reaksJjonen kunne s13 ut pd antall sgkere som trakk
seg etter & ha fatt tildelt dyr.

5.4 Sperreundersgkelse blant jegerene

PA& grunnlag av svarene fra fjelloppsynsmennene ble
sperreundersgkelsen blant Jjegerene begrenset til villreinjegere.
Det ble foretatt en sperreundersgkelse blant villreinjegere i
Oppland i januar og februar 1987. 325 villreinjegere som hadde
sekt om villreinjakt, ble tilsendt sperreskjema. NAY det gijelder
innenbygds jegere, ble Dovre kommune valgt og skjema sendt ut i
henhold til adresselister fra fielloppsynsmann Jan Hageland. For
utenbygds ble skjema sendt ut etter adresselister fra
Gudbrandsdal Skogforvaltning. Det ble ikke foretatt purring.

Tabell 5.3. Oversikt over utsendte skjema, antall svar og
svarprosent fordelt pa fire grupper.

Svar
Kategori Utsendt Antall bA
Utenbygds som Jaktet 82 66 80
Utenbygds som trakk seg 30 26 81
Innanbygds som jaktet 94 [ 7h
Innenbygds som trakk seq 114 84 71
sSum 325 247 76

Oppslutningen om undersegkelsen {Tabell 5.3) vitner om stort
engasjement hos Jjegerene. Svarprosenten var noe bedre hos
utenbygds jegere 1 begge kategorier enn hos innenbygds -jegere.
Kopl av sporreskjemaene folger som vedlegyg §.



5.8 Sperreundexspkelse blant fiskere

Sperreundersokelsen ble utfeort blant fiskere i Ringehbuy
statsalmenning i januar og februar 1987, og skjemaene ble sendt
ut etter adresselister fra fjelloppsynsmann Edgar Enge.

Det bile ialt sendt ut 291 skjema, og totalt har 161 (55,3 %)
returnert skjemaene. Det ble ikke foretatt purrving.
Brukerundersgkelsen omfatter 3 kategorier av fiskere:

1) innenbygds fiskere som hadde kjppt fiskekort i 1985 og ikke
i 1988

2) innenbyygds Tiskere i 19885

3} utenbygds fiskere i 1986.

Andel som returnerte sporreskjemaet var omtrent Lik for de
tre kategoriene av fiskere (Tabell 5.4). Sperreskjemaene for
innenbygds fiskere i 188% var enklere enn for de to andre
kategoriene (se vedlegg 8).

Tabell 5.4. Oversikt over antall utsendte skjema oy svar for de
ulike kategoriex av fiskere 1 Ringebu
statsalmenning.

Svay
Kategori Utsendt Antall Z
Innenbygds 1385 63 33 B2 .4
Innenbyads 1986 9% 57 57,6
Utenbyagds 1986 129 71 55,0
sSum 291 161 5% .3

I Ringebu statsalmenning selges det 4 korttyper; to-dwans, uke,
sesong o0g garnkort. Utenbygdshoende kan fiske kun med stang og
handsneore, mens iLnnenbygdsboende kan fiske med stang, hindshors,
oter, line og garn ifelge fiskereglene for det enkelte wvatn.

Totalt ble det 1 1985 solgt 1415 fiskekort mens det 1 1986 ble
solgt 957 fiskekort, som tilsvarer en reduksjon i fiskekortsalg
nd 32,4 1.
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6. SALG AV _JAKT- 0G FISKEKORT

6.1 Jaktkoxrtsalg

Fjelloppsynsmennenes oppgaver over smaviltiakten viser smi
endringer fra 1985 til 1986. Enkelte steder ble det ogsid solgt
flere jaktkort i1 1986. Flere av fjelloppsynsmennene har erfaring
for at ettersporsel og salg av smiviltjaktkort varierer mye

fra a4r til 8r. Dette har sammenheng med variasjonene i
smaviltbestandene. Det er derfor ikke grunnlag for & si at det
er noen paviselig nedgang i salget av smidviltjaktkort som folge
av det radicakiive nedfallet. Sperreunderspkelsen til villrein-
jegerne viser dessuten at en del villreinjegere oppgir at de vil
prioritere smaviltjakt i steden for villreinjakt i 1987. Svarene
fra fjelloppsynsmennene viser at salget av smiviltijaktkort 18 pa
omlag 95 ¥ av salget dret for, 4370 kort i 1985 mot 4619 dret
for. Det er 1 forbindelse med villreinjakta fjellstyrene
virkelig har fidtt problemer. Kvotene varierer fra ar £il Ar

s1lik at det er vanskelig & sammenilikne. Slik situasijonen
utviklet seg for Arets jakt, hvor si mange trakk seg, ble det
til slutt 1 enkelte omrider tilbudt kort til jegere over telefon
skik at det eksakte antall som trakk seg, kan vave vanskelig 3
oppygi. Fjelloppsynsmennene oppgir antall villreinjegere som
trakk seg i de forskijellige omrddene til & vaviere fra 100 ¥

til 39 X, med 55 ¥ i gjennomsnitt for de 143% Jjegerne som
underseokelsen omfatier., I Dovre oppglir fjelloppsynsmann Jan
Hageland at de etter & ha tilbudt 232 kort til tilsammen ca 360
villreinjegere ennd hadde igjen 95 kort. Dette representerer

en inntektssvikt pd minst kr 26 0800,-. PA grunnlag av
resultatene fra sperreundersekelsen til fjelloppsynsmennene

ble det laget en sporreundersekelse begrenset til
villreinjegere.

6.2 Fiskekoytsalgyg

I alt kom det inn opplysninger om sald av fiskekort fra 17
fiellstyrer, almenninger og grunneierlag (Tabell 6.1). Totalt
solgte disse i 198% 20 660 fiskekort, mens fiskekortsalget i
1986 var 15 437 kort. Dette er en nedgang pa 5 223 kort eller
25,3 1. De kommunene som ble hardest rammet av radiocaktivt
nedfall, var Lesja, Dovre, Sel, VAagd, Nord-Fron, Ringebu, og
@stre og Vestre Slidre. 1 disse kommunene viser oversikten i
tabell 6.1 et fiskekortsalg pd 11 808 kort i 19685 og 7 813
kort i 1986. Nedgangen 1 salg av fiskekort i dette omridet

var 3995 kort eller 33,8 7. I tillegg til reduksdjonen i antall
solgte fiskekort og dermed fiskere, opplyste alle informantene
at det var redusert fiskeinnsats blant de som fisket i 1986 i
forhold til tidligere.

Ndr det gjelder forholdet mellom innenbygds og utenbygds er det
8 av kortomridene hvor det er opplyshing om dette, Totalt for
disse omradens (Lom statsalm., Langmorkije statsalm., Finndalen
statsalm,., Fron statsalm., Espedalen Bygdealm., #yer statsalm.,
Gausdal statsalm. og Bystre Slidre statsalm.) ble det 1 1985
solgt 2892 kKort til innenbygds i 1985 og 2567 i 1986. For
utenbygds ble det solgt 9005 fiskekort 1 1985 og 6851 i 1986.
Raeduks jonen var henholdsvis 11,2 1 og 22.8 ¥ for innenbygds og



utenbygds fiskere.

Oversikt over fiskekortsalg i 198% og 1985
for statsalmenningery, bygdealmenninger og
grunneieriagsomrider.

Tabell 6.1.

Solate fiskekort

Omrade Kommune 1985 198%
Lordalen og Dalsida Lesja 1235 760
statsalm.

Dovre statsalm. Dovre 1588 639
Sel statsalm. Sel G716 4306
Skjadk alm. Skjak 967 989
Lom statsalm. Lom 13492 t147
Finndalen statsalm. Vaga 119 110
Langmorkde statsalm. Viga 3482 2595
Fron statsalm. N.Fron/S.Fron 630 £91
Espedalen bygdealm. N.Fron/S.Fron 1646 467
Ringebu statsalm. Ringebu 1415 957
Bgyer statsalm. Byer 1935 1655
Fidberg Vestside Lillehammer T43 680
Faberg #stside Lillehammey 846 676
Gausdal statsalm. Gausdal 2304 1894
V.SLlidre statsalm. V.S1lidre T4T 530
#.5lidre statsalm. g.51lidre 1271 878
Torpa statsalm. N.Lang 546 413
Totalt 208840 15437

Fiske er avhengig av en rekke faktorer, og serlig er varforhold

viktig. For to kortomrdder {Tabell 6.2} har vi fdtt data for
fiskekortsalg i perioden 1981-86, og dette viser at det i drene
1881-85 er liten variasjon 1 antall solgte fiskekort (88,3 -
100,0 Z)Y. L 1985 var det en markert reduksjon.
Tabell 6.2. Oversikt over fiskekortsalg i @yste Slidre og

Langmorikje Statsalmenning for perioden 1381-1986.
Omrade Kommune 1981 1982 1983 1984 1985 18860
g.5kidre @.5lidre 1346 1280 1028 1330 1271 878
statsalm.
Langmorkje vagé 3829 4102 3912 4033 3482 2595
statsalm.

5175 5382 4930 53613 753 3463

i av maks 96,2 100.,0 91.8 98,6 68,3 Gh 3

undersegke om det var forskjeller i nédr fiskerne kijepte
1985 og 1986, har vi sett pid dato for kjop av
fiskekovt 3 begge ar for de ulike korttyper i Ringebu
statsalmenning. Andelen med 2-degn ong ukekort de to frene var
relativt 1lik, 57,8 ¥ i 198% og 52,2 £ i 1986. Det var ikke noen
markert forskjell for nar fiskerne kjopte fiskekort i 1985 i
forhold til i 1988 {(Tabell 6.3). Informasjon om ragicaktivitet i

Foyr 4
fiskekort i



fisk ble sendt ut i juri/juli, og i slutten av Jjuli ble det
informert om @¢kning av radiocaktivt innhold i ferskvannsfisk.
Tallene for 1986 viser noe svakere salyg av fiskekort i siste
halvdel av Jjuni og Terste halvdel av juli.

Tabell 6.3. Fordeling av fiskekortsalg i Ringebu Statsalmenning
gjennom sesongen i 1985% og 1986.

Tot.

Mai Juni Juli August ant,

Korttype Ar  1B-31  1-15 16-30  1-15 16-31 1-15 16-31 kort
2-dpgn/uke 138% 0 3,9 17.8 26,3 26,4 20 .4 9.9 818
2-dogn/uke 1986 0.6 9,86 9,8 28,2 37.8 16,6 11,4 500
Totalt 1985 0,6 11,5 19,4 25,8 21,3 14,3 7.1 1415
Totalt 19886 5.3 177 13,5 20,0 25,9 11.2 6.6 957




7. RADIOAKTIVITET

7.1. Malinger av vilit fra fer ulykken

Det ble utfert analyser av radioaktivitet i dyr i forbindelse
med prevesprengningene fram til midten av 60-tallet. Spesielt
ble rein fra Finnmark analysert. I[nnholdet av radivaktive
isotoper som felge av prevesprengningene, 14 pd et langt lavere
nivd enn del vi har registret etter Tsjernobyl-ulykken. Villrein
i Oppland hadde lavt innhold av radioaktivt cesium for
Tsjernobyl-ulykken. En villrein fra Dovre skutlt i 1975, hadde et
radicaktivt innhold pd 113 Ba/kg. Tre analyser av villrein fra
1985 viste lave verdier. £n rein fra Lesja hadde 70 Ba/kg., en
fra Skjdk 140 Bg/kg og en fra Nord-Fron 63 Bg/kg. Utsagn om at
det var like mye radiocaktivitet i viltet fer ulykken 1
Tsjernobyl, er ikke riktig.

7.2 Villrein og lav

Villrein er den dyreart hvor det ey registrert hegst innhold

av radiocaktivitet etter ulvkken. Det er registrert dyr med sia
lavt innhold som ca 500 Bg/kg. Dette hegrer imidlertid til
unntakene. Den hegeste verdi milt under jakta var pd opp mot
40.000 Bg/kg. Resultatet av mdlingene av villreinkijett viste en
synkende tendens fram mot hesten til reinen begynte 8 beite lav.
Lav hay et hegt innhold av radiocaktivt cesium i de omrider der
nedfallet var stort. Reduksjonen i radiocaktivitet i rein fram
mot hesten viser at reinen fTikk i seg mindre radioaktivt stoff
attersom de radioaktive stoffene ble vaskel ul av reinens
heliteplanter. Lav tar naring direkte fra luft og nedbor, og
holder godt plR naringsstoffene, og ogsd pd cesium. Derfor fikk
ikke lav den samme reduksjon i radiocaktivt innhold som andre
planter. Akningen i radiocaktivt innhold i rein niar den gikk over
til lavbeiting, var derfor forventet. Hvor hege verdier reinen
vil f3 igjennom vinteren, vil vare avhengig av flere forhold,
bBlant annet lavens innhold i beiteomrddene og ogsd hvordan
reinen utnytter opplagsn®:ringa.

Lavens innhold av radiocaktivt cesium varierer mye selv over
korte avstander. Lavens plassering pd rabbene har ogsd betydning
for mengden cesium den har tatt opp. Dette skyldes bl.a.
sngforhold pd tidspunktet for nedfallet og lokale vaviasjoner i
nedbor.

De lavartene som vokser hopast pﬁ rabbene, har vist seg 84 ha det
stprste cesium-innholdet. Her md man merke seg at disse artene
ikke er de artene som reinen foretrekker 4 beite (E. Gaare

pers. medd.)}). Disse forhold, sammen med den raske biologiske
halveringstid for cesium i reinsdyr, ca 18 dager vinterstid,
gjer at det vil vere store variasjoner i radiocaktivt innhold i
reln gjennom vinteren o0g ogsa innen samme villreinomridde. Den
biologiske halveringstid for cesium er sommerstid nede i 6 dager
for vililrein., Med et forventet lavt innhold av radioaktivitet i
sommarbeite vil innholdet av radioaktivt cesium 1 villrein ligge
langt lavere pad slutten av sommeren oy under jakta, enn det som
reglstreres gjennom vinteren. F3d grunn av lavens langsomme vekst
og omsetning, vil det ta 4-5% 8r feor innholdet av radiocaktivt



15 000

10 000

Bq/ kg

5000

Figur 7.1.

VILLREINJAKTA H@STEN 1986

VILLREINOMRADER:
1. OTTADALEN
2. RONDANE NORD
3. RONDANE S@R
4. SNGHETTA
5. KNUTSHZ

231 77 72 31 30

31573
; 2 3 4 5
VILLREINOMRADE

Ennhold av radiocaktivi cesium 1 villrein fra

villreinomridene i Oppland i forbindelse med Tjakta

hesten 1986,

31



cesium er halvert 1 lav, dvs. den biologiske halveringstid forx
cesium {Skogland 19861} .

Figur 7.1 visevr innholdet av radicakbtivi cesium under
villreinjakta i 1986. Middelverdiene varierte mellom 4000 -
11 000 Bg/kg, med de hepgste verdiene 1 Rondane nord-omridet.

Det var nedgang 1 fellingsprosenten i samtlige villreinomrider
fra 198% til 1986 (Tabell 7.%1}. Nedgangen kan ikke KkKalles
dramatisk. Sperreunderseokelsen understreker ogsd at selv om
mange trakk seg s var det f4 av de som jaktet som oppga
radioaktivitet som grunn for at +daktintensiteten var mindre i
1986 enn aret feor {se tabell 9.3).

Tabell 7.1. Fellingsprosenten for de villreinomrader som Oppland
er med i for drene 1980-1986. For Arenes 1985 og 1984
ey fellingsresultatet for Rondane Midi- slitt
sammen med Rondane Sgr villreinomrade.

Villreinomride 1980 1881 1982 1983 19384 1385 19846

Snehetta 64 62 GO 57 45 35 32
Rondane N 63 75 62 65 73 55 L4
Rondane § 82 68 8 1 83 68 68 64
Ottadalen 78 72 77 84 84 81 77
Knutshe 53 5 1 50 45 57 5 4 46
7.3 Elg

Nivéet for det radicaktive innholdet i ely er bhetydelig lavere
enn for villrein., Bare 12 av de 164 prever som er analysert i
Oppland ligger over 600 Bg/kg, med en elgkalv fra Vestre S$lidre
pd 2210 Bg/kg som det hpgeste. Den kommunevise fordeling av
provene for elyg, slik de er vist i figur 7.2 synes 4 stemme godt
overens maed bildet av negfallet slik det er beskrevet og som det
framgdr av figurene for totalaktivitet i jordsmonn (Figur 4.3},

7.4 Hiort og radyr

Antallet analysex av hjort og ridyr er relativt lavt med
nenholdsvis 7 og 17 prover. Resultatene indikerer imidlertid et
hogere nivd enn for elg (Figur 7.3). Gjennomsnittet for 6
hjorteprover er 965 Bg/kg (53%-155%3 Bg/ky) og for 17 radyrpreover
1547 Ba/kg (103-5372 Bq/kg). benne forskjellen fra elg skyldes
trolig at hjort og rviddyr beiter mey i feltstiiktet, mens elgen
beiter mer i busksjiktet. Elgens beiteplanter har trolig et
lavere innhold av radioaktivi cesium som fplge av bl.a. dypere
rotsystem.
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RADIOAKTIVT CESIUM | ELG

KOMMUNEVIS OVERSIKT

PERIODEN JUNI 19886

JANUAR 1987

0 <100 Bg/kg
& 100-299 Bag/kg
© 300-599 Bqg/kg
® 600-999 Bg/kg

®31000 Bqg/kg

Figur 7.2. Kommunevis tfordeling av radioaktivt cesium i 2lg fra
Oppland i 1986.
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7.5 Smavilt

De 19 harer som er analysert, varierer fra 110 til 3890 Bg/kg,
med et gijennomsnitt pd 1187. Dette er omtrent samme niva som
hjort og ridyr.

21 ryper er analysert og varierer i radioaktivt innhold mellom
52 og 2730 8q/kg med 501 Bg/kg i gijennomsniti for prevense.

Fnkelte individer av arter som ernzrer seg av annet vilt og fTisk,
er analysert og innholdet av radiocaktivit cesium er relativt
heyt.

Mink: 1928 og 1099 Bg/kg
Rpyskatt: 1900 Bg/kg
Hegre: 3867 Bg/ky

Laksand: 1257 Bg/kg

Her har vi f& prever, og i tilleygg er disse provene tatt
relativt tidlig pd Aret.



8. RADIOAKTIVITEYT T FISK

8.1 Bakgrunnsverdi av radioakiivi cesium i fisk

For & underspke bakgrunnsverdien av radicaktivt cesium i
ferskvannsfisk, ble det analysert preover av Tisk fangelt i 1884
og 1985. Det ble ialt analysert 26 prever, hvorav 20 var av
arret. For erret var det lave verdier av rvadioaktivt cesium, og
ved A bruke maksimaltallene er middelverdien 36 Ba/kg (+ 47}, og
alle midlinger er lavere enn 200 Bg/kg (se vedlegg 5) Dette
middeltallet er for hpgt, men viser likevel at innen hele det
omridet hvor det senere er pavist hegt innhold av radiocaktivt
cesium, tidligere var lave verdier i erret. Dette hekrefies ogsa
av de lave verdiene i grret fra omridene utenfor nedfallsomridet
{se vedlegg 4). For de andre fiskeartene ble det ogsd pivist
lavt innhold av radionaktivt cesium {(6-41 Bg/l/kg).

8.2 Radicaktivt cesium i fTisk fra ulike deler av QOpplangd

I Oppland er det milt radicaktivt cesium i fisk fra 379 elver
0og vatn. Vedlegg 6 gir oversikt over innheold av radioaktivt
cesium I prret fra den enkelte kommune, og representerer 354
lokaliteter. De hegste verdiene av radioaktivt cesium Finner wvi
i Sel, Vagid, Nord-Fron, Ringebu, #stre Slidre og Nord-Aurdal
hvor det er mélt mex enn 10.000 Ba/kg i e¢rret. I Lesja, Dovre,
Vang, Vestre-Slidre, Ser-Aurdal ag Novdre Land er det malt mer
enn 5000 Bg/kg. Totalt er det madlt mer enn 10.000 Bg/kg i erret
fra 19 vatn, o3 8 av disse ligger i @stre Slidre. For hele
fylket er det midlt mer enn 5000 Bg/kg i 68 (19,4 71} av de 354
lokaliteter hvor det er foretatt maling. T 160 (45,1 %) awv
lokalitetene er det malt 1000-499Y9 Ba/kg, mens det er milt
600-999 Bq/kg i 49 {14,8 7)) av lokalitetene.

Figuy 8.1 viser innhold av radiocaktivt cesium i erret i 1886
basert 1 674 preover fra 354 lokaliteter. Kartet er noe grovt, og
det er forskijelliig antall prever fra de enkelte omrdder, noe som
bidrar til at grensene mellom ulike nivd av radioaktivt innhold
kan vare usikre. Det er ogsd viktig & vere klar over at det Kkan
vaere store forskjeller i innhold av radioaktivit cesium mellom
nariiggende elver og vatn. Dette kan ha sammenheng med lokalt
nedfall, gijennomstremming i vatnet, vatnkvalitet, naringsdyr for
fisk o0g fiskesamfunn.

Kartet viser at det bare er de serlige og nordiige delexr av
fylket hvor det ikke er hegt innhold av radioaktivt cesium i
erret. Skjdk, Lom, Gievik, #@stre- og Vestre Toten, Gran, Lunner,
Javnaker, Sendre Land og deler av Nordre Land har lavt Lnnhold
av radiocaktivi cesium. De hegste verdiene er det i srret fra
omridet Valdres-Ottadalen. Kartet samsvarer i store trekk med
kart over nedfallet basert i nedbor, bakkestradling og
Jorvdprever. Fliskekartet gir et mer detaljert bilde av nedfallet
siden det totalt er basert pd 354 lokaliteter mens f.eks.
kartet basert 1 Jjordprever representerer en samleprove av &
prover foy hver av de 26 kommunene 1 Oppland.



Vedlegg 7 gir de hegste verdiene av rvadiocaktivt cesium i

abbor og rove.

Pyttingstjern 1 #. Slidre {(34.400 Bg/kg), Olastijern i Sel

{27.32% Ba/lkgl), Vinsteren i #. sSlidre (22.351 Bg/kg) og Olavatn

Slidre (20.350 Ba/kg). Hegste miling for abbor er fra

Veslevatn i Vestre Slidre {(22.274 Bg/kg), o0g for reye fra
Busuvatn i S. Aurcdal (8778 Bg/kg).

RADIOAKTIVT CESIUM | IRRET

JUN! - DESEMBER 19858

D <600 Bq/kg

600 - 1000 Bq/kg
1000 - 5000 Ba/kg

5000 - 10000 Bg/kg

- >10000 Bg/kg

-1. Radioaktivt cesium 1 erret etter Tsjernobyl i
Oppland. Kartet er basert pd B74 prepver fra
354 lokaliteter.

For erret er de hegste verdiene registrert i
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8.3 Individuell variasjon i radioaktivitetl

Resultatene viser at det er stor individuell variasijon fra

fisk til fisk innen samme vatn. I Tesse i1 Lom ble det 20. -—uli
tatt 3 prover med 5 eorret i hver, og hegste og laveste mialing
var henholdsvis 870 og 540 Bg/kg. T Atna elv i Ser-Fron varierte
innholdet av radioaktivt cesium fra 279 til 870 Bq/kg for erret
fanget 23. og 24. Juni. For 5 sik fanget i Randsfjorden, HNordre
Land, 21. oktober varierte, innholdet av radiocaktivi cesium fra
177-304 Ba/kg. Totalt 9 srret fra Nordda i Lillehammer ble
analysert individuelt. Hepgste verdi var 2410 Bg/kg og laveste
1400 Bg/kg, og standardavviket var 17 1.

Innholdet av radioaktivitet varierer med sterrelse. For garret og
rove fra Atnsigen er det hegst innhold av radioaktivi cesium
blant de minste og yngste individene {(Figur ). Imnholdet av
cesium avtar med 31 ¥ for veve fra 100 gr. til 400 gr., mens
tilsvarende for erret er 38 ¥. Naringsvalget er tiln:rmelt Likt
for store og smd fisk av samme art, slik at forskjellene kan
skyldes ulikheter i aomsetning.

Bc/
kg . ® Aure

~
1000- \\ v 4 pgye

8004

6004

400+

2004

[ 1 Kl b
¥

100 200 300 400
Fiskevekt (gram)

Figur 8.2. Radioaktivt cesium i orret og reoye fra Atnsijoen,
Ser-Fron, 17.-23. august 1986,
Yrret: Y= -1.39.% + B74 ,nN=6 o0g T=-0.97
Rovye: Y= ~1.32.%x + 1003 ,n=6 og r=-0.89
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8.4 Variasjon mellom ulike fiskearter

Det er relativit store forskjeller i innhold av radioaktivt
cesium i de ulike fiskeartene (Figur 8.3). Dette har sammenheng
med utbredelse, naringsvalg, oppholdssted i vatnet, og
egenskaper som gir pd opptak og utskillelse av radioaktivt
cesium., I de sentrale nedfallsomrdcdene for radicaktivitet er det
gprret, reoye og abbor som er de wviktigste fiskeartene, i tillegyg
2r det sik og harr i enkelte vassdrag. @rret og abbor er de
artene som har hegest innhold av radiocaktivt cesium, og
henholdsvis 17,4 7 av prretprevene og 21,4 7 av abborprevens
hadde mex enn 5000 Bg/kyg.
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Figur 8.3. Radioaktivt cesium i ulike fiskearter i Oppland
etter Tsjernobyl-ulykken.



Figur 8.4 viser relativi innhold av radioaktivt cesium for de
ulike fiskeartene. Abbor hadde hegest innhold, mens reve og sik
hadde lavest. Forskjellene har sammenheng med bl.a. naringsvalyg.
Abbaor har fisk og insekter i vatn som hovedfode, mens reye og
sik har ulike avter av dyreplankton som hovedfede. Harr og eorret
spiser endel overflateinsekter i tillegg til insekter i vatn.
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Figur 8.4. Relativi innhold av radioaktivit cesium i ulike
fiskearter i Oppland etter Tsijernobyl-ulykken.
Sammenstillingen er bygget pd samtidige prever av
prret og abbor (24}, @rret og harr (12), wrret og
rove (20) og erret og sik (15).

B.5 Utvikling i radioaktivitet gjennom aret

Figur 8.5 viser innholdet av radioaktivt cesium i erret Ffor
1984/85, og for 1986 fra mail til november. I Juni har det skjedd
egn endring 1 innheold av radiocaktivt cesium hos evret, og 41,8 %
av milingene er over 608 Bg/kyg. Heogste miling var 5040 Bg/kg. 1
Juli vaxy 81,8 ¥ av prevene over 600 Bqgq/kg, og hegste miling var
34.400 Bg/kyg.

dkningen i radioaktivitet utover sommeren som ble observert for
e fleste arter og lokaliteter har sammenheng med at radicaktivt
cesium tas opp i planter oy dyy, oy akkumuleres i neringskijeden.
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Figur B.6 viser Innholdet av radioakiivt cesium i erret fra
Vinsteren 1 Vestre Slidre. Det er foretatt ialt 20 analyser i
lepet av juni - oktober, og dataene viser at det har skisdd en
markert okning i innhcldet av radioaktivt cesium i prret fra
1000-3000 Bg/kg 1 juni/juli til 70080-22.000 Bg/kg i
august/september. Dataene viser ogsd hvor stor variasjon det
er mellom prever tatt 1 samme tidsrom. Forskijellene kan ha
sammenhendg med antall fisk i proven, sterrelsen pd fisken og
fangststed.
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Figur 8.6. Radioaktivt cesium i erret fra Vinsteren i Vestre
Slidre fra 198% og 1987.

Dataene for grret viser reduksjon i 13 av 27 bestander fra
aoktober til november. Dette kan ha sammenheng med at sarret
slutter & ta til seg nering i forbindelse med gytetida. Det er
imidlertid ikke skilt mellom moden og umoden prret i prevene
slik at det er vanskelig & vurdere disse dataene.

Det er analysert rogn for erret fra #yangen v/Beito og
Gravholtjern i Valdres og for grret og reye fra Atnsjeen i

ser Fron. [ #yangen hadde fiskepreven 8271 Bg/kg ovg rogna 4501
Ba/kyg, mens det 1 Gravholtjern var 11608 Rg/kg i fisken og 3850
i rogn.

I Atnsjven er det samlet inn prever fra oktober 1985 til

april 1987. Fra august har innsamling av bide prret og reve
foregdtt annenhver uke. #kningen i radiocaktivitet i slutten av
mai, ved islesning, er svert liten, mens prevene i juni viser

tydelig ekning i forhold til fer Tsjernobyl-ulykken {Figur 8.7).

2
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Det er smd og usystematiske forskJjeller mellom prret o0g reve, og
dette hary trolig sammenheng med at de to artene i Atnsigen har
svart Likt levesett med hensyn til naringsvalg og oppholdssted L
vatnet. vVariasjonene mellom de enkelte innsamlingsperioder er
relativt heyg i vinterhalvaret, noe som dels har sammenheng med
f4 Ffisk, serlig for ge¢rret. Totalt sett virker det som innholdet
i leopet av vinteren Lkke hay endret seg vesentlig.
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Figuyr 8.7. Radioaktivt cesium i erret og rove Ffra Atnsjgen i
Ser-Fron o9 Stor-Elvdal fra oktober 1985 til april
t987.

8.6 Utskilling av cesium hos erret

For & se hvor raskt erret skilte ut cesium ble det giennomfert
to forsek i1 Lillehammer Sportsfiskere sitt oppdrettsanlegg i
Aveita. Ved forste forsek ble ¢rret fanget i Nordda mellom
Reinsvatnet og Melsjepen i Lillehammer, og overfeort til anlegget
8. august 1986. I perioden fram til 25. september ble det
analysert 4 preover (Tabell 8.1), og det var et Kklart avtak i
cesium~innholdet. Alle prevene hestod av mer enn % Fisk, men
tallene er noe usikre pd grunn av ste relsesvariasjonen.
Temperaturen under forsepket var ca 15 C, og beregnet
halveringstid er ca 43 dager.
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Tabell 8.1. Forsek med utskilling av radioaktivt cesium hos
prret. OGrreten er fra Novdda, Lillehammexr, o9
ble overfprt til Aveita anlegget i Lillehammer
8. august 1986.

Dato Ba/ka Cs 137
08.08. 2570 1770
20.08. 2170 1440
02.09. 22860 1550
25.09 ., 1140 170

Det andre forseket ble gjennomfert i pevioden 2. september 1886
i) 24. mars 1987, ogsd med e¢ryet for Nordda. Temperatur var ca
10 C ed eksperimentstart, og har fra 28. Sktoher vart lavere
enn 4 C. Gijennomspittstemperaturen var 3,2 {¢. Det ey analysert
ialt 8 preaver 1 forseksperioden, og aviaket i radioaktivt cesium
er ubetydelig {(Figur 8.8). Forseoket viser at det skilles ut
svert Lite cesium i lepet av vinteren p.g.a. den lave
temperaturen. Prever av grrelt fra Melsjeen nedstrems Nordia
viste 1710 8qg/kg 20. august 19886 og 1532 Balfkyg 18. april 1987.
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Figux 8.8, Forsek med utskilling av vadioaktivi cesium hos
grret. #@rreten er fra Nordia, Lillehammer, og ble
holdt i kar Ffra 2. september 1986 til 24. mars
1987.
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9. SPORREUNDERSOKELSEN BLANT VILLREINIEGERE

Undersekelsen omfatter innenbygds og utenbygds jegere, og Jegere
som trakk seg fra arets Jakt. For A& sammenligne er Tjegerne delt
inn i henholdsvis innenbygds og utenbygds, og i de som Jjaktet og
de som trakk seg fra Jjakten i 1986,

De som trakk seg fra Jjakten i 1986, ble spurt om hva som var den
viktigste 8rsaken til dette.

Tabell 9.1. Oversikt over de viktigste arsaker til at jegerene
trakk seg fra villyeinjakta i 198&6. Det. kunne
krysses av fTor inntil 3 drsaker. g

Arsak Z
Lite rein i omridet b
Jaktet andre gteder 7
Prioriterte annen jakt ol
Arbeidssituasijon 11
Radioaktivitelt i villrein 85
Ville ikke ha tildelt dyr 14
Andre 10
Antall 94

Fordelingen av svarene viser tydelig at det vadicvaktive
innholdet 1 villreinen var hovedirsak til at jegere trakk seg
fra villreinjakta i 1988 (Tabell 9.1},

Tabell 9.2. Aldersfordeling (%) pada de som trakk seg fra jakten i
19886 og de som jaktet,

Alder Totalt Trakk sey Jaktet
16-24 19,13 23,1 16,2

25-34 21,3 20,3 22,1

15-4 4 20,9 14,8 25,7

AB-54 21,3 22,2 20,6

5E5-B5 13,1 13,9 12.5

>bBB 4 .1 5.8 2.9

Antall 2445 108 136

Det er ikke stor forskjell i aldersfordeling av Jegere som trakk
seg fra Jjakta og de som Jjaktet (Tabell 9.2}).
Forskjellen er sterst i aldersgruppene 16-24 &r og 35-44 ar.
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Tabell 9.3. Jaktinnsatsen (/) 1 1985 og 1986.

Antall jaktdager 1985 1986
G - 5
1-9 T7 T
> 11 23 18
Antall svar 56 111

Tabell 9.3 viser at nar jegerene ferst har bestemt seg for 3
jakte sd ser det ikke ut til at radiocaktiviteten har hatt noen
stor betydning for jaktinnsatsen. Tabell 9.4 som viser Arsakene
til en mindre jaktintensitet, styrker dette inntrvkket.

Tabell 8.4. Oversikt over de viktigste Arsaker til at antall
Jaktdagey vaxr mindre i 1986 enn i 1985.
Det kunne krysses av for inntil 3 Arsaker.

Arsak A
Lite rein i omridet 24,
Jaktet andre steder 13
Prioritert annen Jakt 5
Felte dyret raskere 33
Arbeidssituasjon 35
Radioaktivitet i villrein 29
Vaeret 18
Andre 5
Antall

Jegere med utbylite ble spurt om hvordan de hadde tatt vare pa
fangsten {(Tabell 9.5).

Tabell 8.5. Oversikt over hvordan jegerene har tatt vare pi
fangsten

Behandling A

Spist alt 3
Spist noe/frosset noe T2
Frosset alt 21
Annet 1.1
Antall svar 90

P2 spersmal om jegerne kommer til & bruke kjettet, svarer 79 1
av de 96 som svarer pd speorsmilet, at de vil bruke fangsten, T £
svarer nei og 14 1 vet ikke {(Tabell 9.%). P& sporsmdl om hva som
er drsak til at de ikke vil benytte kjettet, svarer sambtlige 12
Jegere at det skyldes radiocaktiviteten i kijettet.

52 1 av Jjegerne oppgir at de har fatt analysert innholdet av



4

radioaktbivitet i reinen de har felt. Her er del forskjell pi
innenbyads og utenbygds Jjegere. 66 ¥ av innenbygds Jjegere har
T4ttt analysert reinen sin, mot 36 ¥ av utenbygds Jegerene.

Av de -jegerne som ikke har fitt analysert reinen sin, svarer
36 1 at de kunne gnske A fa analysert kijettet, 49 ¥ eonsker ikke
4 4 det analysert og 15 7 vet ikke.

De szporsmil som er behandlet i det felgende, er stilt bide til
de som trakk seg og de som jJjaktet villrein i 1886. Resultatene
er gruppert pd to mdter: jakt/ikke jakt opg innenbygds/utenbygds.

Tabell 9.6. Oversikt ovexr i hvilken grad jegerene vil sgke
villreinjakt i Oppland i 1987. Tabellen viser den
prosentvise fordeling av svarene.

Total Jaktet Trakk sea Innenbvyvgds Utenbyads

Vil soke 54 59 .4 47,3 4, 2 70,8
Vil ikke soke 9 7.5 10,9 11,8 5,86
Vet ikke 37 33,1 41,8 44,8 23,6
Antall svar 243 133 110 154 89

Det er fi4 -jegere sam oppgir at de ikke vil seke villreinjakt i
1987 {Tabell 9.6). Forskjellene mellom de som trakk seg og de
som Jjaktet i 1986, er ikke sd stor nidr det gjelder vurdering av
jakt i 1987. Det er flere jegere blant de som jaktet villrein i
1986 som o0gsd vil seke villreintjakt i 1987. Det er langt sterre
forskjell mellom innenbygds og utenbygds enn mellom de som
jaktet og de som ikke Jjaktet i synet pd om de skal -jakte i 1887.
Ca halvparten oppgir at de vil soke, 9 [ vil ikke seke og 37 7
vet ikke. P& sporsmidl om hvorfor de i s&8fall ikke vil seke,
svarer 78 7 at det skyldes radioaktivitet.

Tabell 9.7. Oversikt ovexr i hvilken grad villreinjegerne vil
prioritere annen jakt. Tabellen viser prosentvis
fordeling av svarene.

Totalt Jaktet Trakk seg Innenbygds Utenbvads
Ja 30,85 24,0 38,2 34,2 2h 4
Ne i 34,3 £5,7 20,9 25,45 48,9
Vet ikke 35,1 30,2 40,9 40, 3 26,7
Antall swvar 239 129 110 149 90

Det er el storre antall av de som trakk seyg enn av de som jaktet,
som sier at de vil prioritere annen Jjakt {Tabell 9.7). Det er
ogsad et sterre antall innenbygds enn utenbygds som sier at de
vil priorvitere annen Jakt. I alle grupper er det imidlertid en
overvekt av Jegere som enten ikke vil eller ikke vet om de vil
drive annen Jjakt istedet for villreingjakt i 1987.

Blant de 69 som sier at de vil priovitere annen Jjakt i 1987, er
det omtrent like mange som oppglir at de vil prioritere annen
storviltiakt som de som sier de vil prioritere smaviltijakt



istedet for villreinjakt.

Tabell 9.8. Kjennskap til radicaktivitet 1 villrein i det
aktuelle jaktomriddet. Tabellen viser prosentvis
fordeling av svarene.

Total Jaktet Trakl seqg Innenbyvads Utenbyads

Kijenner det radio-
aktive innhold T6,3 70,9 83,2 77,9 73,5

Kjenner lkke det
radiocaktive
innhold 23,7 29 .1 16.8 22,1 26,5

Antall svary 228 127 101 145 83

Det er noe bhedre kjennskap til det radicaktive innholdet i rein
blant de som trakk seg enn blant de som jaktet {(Tabell 9.8).
Forskjellen mellom innenbygds og utenbygds er Liten,.

Tabell 9.9. Qversikt over Jegernes informasjonskilder.
Prosentvis fordeling. Hver jeger kan ha oppgitt
flere kilder.

Kilde Totalt Jaktet Trakk seqg Iinnenbygds Utenbygds
NRK 18 11 25 16 21
Aviser 68 62 T8 69 GG
OFf.etater 34 Lz 25 33 35
Andre 38 h2 33 38 37
Antall svar 181 94 87 114 67

Avisene er den viktigste informasjonskilden for villreinjegerne
(Tabell 9.89). Det er omtrent dobhelt 53 mange som oppgir
offentlige etater som viktig informasjonskilde som NRK.

All informasjon er ikke god informasjon, o9 alle var ikke like

godt forneyd med informasjonen om radioaktiviteten i villvein.

Tabell 9.10. Oversikt over jegernes vurxrdering av informasjon om
radioaktivitet 1 villredin.

Total Jaktet Trakk seg Innenbyads tHtenbvgds
God 249 33 23 29 28
Middels 49 51 L6 48 50
Dirlig 23 16 3.1 23 22
Antall swvary 241 134 107 151 a0

Det er liten forskijell mellom innenbygds og utenbygds Jjegere
i synet pad informasjonens kvalitet (Tabell 9.10). Oe som trakk
seg fra Jakta synes & vare mindre fornegyd med informasjonen enn

8



de som jaktet. Av tabell 9.8 gdr det fram at de som trakk seg

hadde noe
aktuelle

bedre kijennskap til radicgaktiviteten i villyein i det
jaktomricdet enn de som Jjaktet.

49



16. SPORREUNDERSOKELSE BLANT FISKERE

Underspkelsen omfatter 3 grupper av fiskere i Ringebu
statsalmenning. En gruppe er innenbygds fiskere som fisket i
198%, men ikke i 1986. Disse ble valgt ut ved 3 gjennomgd listen
over solgte fiskekort i 1985 og 1986. Videre er det innenbygds
fiskere som har kjopt fiskekort i 1986, og utenbygds fiskere i
1986. T resultatene er det lagt vekt pd & beskrive de ulike
kategorier av fiskere og hvordan radicaktivitet endret
Tangstinnsats, fangst, bruk av fangst etc.

Blant innenbygds fiskere i 1985 var det en noe sterre andel av
yngre fiskere sammenlignet med de som fisket 1 1986. I 1985 var
&0,6 4 yngre enn 35 dr mot 34,0 ¥ i 1986 (Tabell 10.1).
Alderssammensetningen for utenbygds fiskere var tilnarmet som
for innenbygds fiskere i 1986. Av de som fisket 1 13886 hadde

82 1 fisket ogsd 1 1985.

Tabell 10.1. Alderssammensetning (7} for innenbygds og utenbygds
fiskere i Ringebu statsalmenning i 1985 og 1986.

Innenbygds Utenbygds
Aldex (4r} 1985 1986 19886
< 35 £0,86 34,0 30,0
3554 34,4 37,7 L1, 4
> 55 25 .18 28 3 28 .86

Utdanning og vrkesbakgrunn var ikke markert forskjellig mellom
to grupper av innenbygds fiskere (Tabell 10.2). Blant utenbygds
fiskere er det farre fra primarnaringene,

Tabell 18.2. Yrkesbakgrunn {¥) for fiskerne i1 Ringebu
statsalmenning 1 1385 og 1986,

Innenbygds Utenbygds
Yrke 1985 19886 19886
Student/
Hggere utdanning 13,6 25,7 17,5
Primernering 17,3 23,1 1,5
Helse og sosial
sektor 3,4 10,3 4,8
Industri
funksjonzr 55,1 56,4 63,5
Annet 6.8 7.7 6.3
Antall svar 29 39 63

Fiskeinnsatsen for de tre gruppene varierte noe (Tabell 10.31}).
Fiskeinnsatsen 1 198% var hegere blant de som ogsa fisket i 1986
sammenlignet med de som fisket bare 1 1985. Dette kan tolkes som
at det var de mest aktive fiskerne som ogsd fiskelt i 1986.
Imidlertid md det pipekes at det i begge kategorier er stor

50
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variasjon i fiskeinnsats. Blant de som fisket bare 1 1985 var
det 51 7 som fisket mer enn 5 dager, mens det wvar 74 ¥ av de
som ogsid fisket i 198G, som fisket mer enn 5 dager.

Tabell 10.3. Antall fiskedagerxr (7} for innenbygds fiskere i
Ringebu statsalmening i 1385 for de soam bave fisket
i 1985, og for de som fisket bade i 1985 og 1986.

Antall

fiskedager Bare 1985 1985/198¢6
< 3 18 &
3-5 30 21
6-9 15 33

> 1B 36 41
Antall svar 33 48

Fangstinnsatsen endret seg ogsd fra 19845 til 1988, for de
fiskerne som fisket begge 8&r (Tabhell 10.4). Bade for innenbygds
og utenbygds fiskere var det en markert reduksjon i
fangstinnsats. Andelen som fisket mer enn 5 degn ble redusert
fra 78 7 til 8% 1 for innenbygds Ffiskere, og fra &5 1 £il 31 %
for utenbygds.

Tabell 10.4. Antall fiskedager (%) i 1985 og 1286 blant
innenbygds og utenbygds fiskere i1 19BE 1 Ringebu
statsalmenning.

Antall Innenbygds Utenbygds
fiskedager 1985 19886 1885 1986
< 3 & 18 22 38
3-5 21 28 35 36
6-9 33 12 21 9
> 10 £ 1 42 24 22
Antall svar [X:] 50 57 59

Imidlertid er det helt tydelig at det var en rekke fiskere som
fisket Llike aktivi 1 1986 som i 1985, Blant innenbygds fTiskere
vayr det 48 7 (24 av 50) som mente at de fisket mindre 3 1986
sammenlignet med i 1985, mot 59 ¥ (35 av 59) blant utenbygds
fiskere.

Fangsten var o0gsd ulik for de ulike brukergrupper. I 1985 var
det de som ogsd fisket i 1986 som fikk sterst fangst. (Tabell
10.5).



Tabell 10.5. Fangstutbytte av prret {} vis fFfordeling) i Ringebu
statsalmenning 1 1985 bhlant innenbygds fiskere som
fisket bare i 1985, og blant de som Fisket i biade
1985 og 1986.

Fangst {kg} 1985 1985/1918¢6
< 2 36 g
3-5 32 54
6E-9 23 16
< 18 10 22
Antall svar 31 50

Blant innenbygds fiskere som fisket L bide 1985 og 1986, var det
i tillegyg til redusert fiskeinnsats, en tilsvarende reduksjon i
uthytte. Blant innenbygds fiskere som fisket i 1986, fikk 92 /7
mer enn 2 kg i 1985% mot bare 40 ¥ i 1986 (Tabell 10.6}. For
utenbygds fiskere var andel med stoprre fangst enn 2 kg errvet 49
¥ 1 198% og 35 4 1 1986.

Tabell 10.6. Fangstutbytte av eovret {J vis fordeling) i 198%5% ag
1986 blant innenbyagds og ultenbygds fiskere 1 13586 1
Ringebuy statsalmenning.

Innenhygds Utenbygds
Fangst (kg} 14985 1986 1985 198¢6
< 2 8 60 51 65
3-5 54 22 27 20
5-9 16 12 12 8
> 10 22 & 10 8
Antall svar 50 4G £9 51

Blant innenbygds fiskere var det en svart lLiten andel som fiskst
andre steder enn i Ringebu. Blant de som fisket bare i1 198%, varx
cet 15 1 som oppga at de hadde flsket andre steder, og det var
ikke noen endring av dette i 1985 ved at flere reiste andre
steder for 3 fiske. Blant innenbygds fiskere som fisket i 1986,
var det ca 28 ¥ som ogsd hadde fisket andre steder, og dette var
det samme som dret for. Blant utenbygds var det 53 7 som hadde
fisket andre steder i begge 8r. Sporsmdl om andre fiskesteder ga
ingen klare indikasjoner om at fiskerne reiste til steder hvor
det vary lite radiocaktivitet.

Blant innenbygds fiskere som ikke fisket i 1886, var det 70 1%
som oppga radiocaktivitet som drsak til dette {Tabell 10.7).
Videre ble Lite fisk (10 7}, arbeidssituasjen {20 1} og ferie
andre steder {10 %) oppgitt som drsaker. Nar det gijelder
innenbygds fiskere i 1986 var det 49 /1 som mente at de fisket
mindre enn i 198%, og radicaktivitet var ogsd her den viktigste
drsak {46 £). Videre var lite fisk (29 %), arbeidssituasjon (33
1), ferie andre steder {13 7} og varet (13 %) viktige 8rsaker
til redusert fiske. Blant utenbygds fiskere var det 59 7 som
mente de fisket mindre, og her var Lite fisk (37 I} viktigste



drsak. Barve 11 7 oppya radiocaktivitet som drsak til redusert
fiske.

Tabell 10.7. Axsak (¥ svar) til xedusert fiske i Ringebu stats-
almenning i 1986 i forhold til i 1985. Detl vavx
anledning til & krysse inntil 3 drsaker.

Innenbygds Innenbyads tttenbygds
Arsak 1985 1986 1986
Lite fisk 10 29 B 4
Fisket andre stedervr 0 g 20
Ferierte andre steder 10 13 29
Arbeidssituasjon 20 33 23
Radivaktivitet 70 46 1
Var 5 13 23
Annet 25 8 14
Antall svary 20 24 35

I alt er det 28 fiskere som har oppgitt radiocaktivitet som arsak
til at de enten har fisket mindre i 1986 eller at de ikke harv
fisket i 1986. Tabell 10.8 viser at det er en overrepresentasjon
av middelaldrene og eldre fiskere blant de som har kryssel fTor
ratdicaktivitet. Materialet er begrenset, men indikerer likevel
at det ikke er lagt sd mye vekt pd radicaktivitet blant de yngre
fiskerne. Dette til tross for at endel informasjon gikk pid denne
gruppen og eventuelle geneltiske skader for avkom. Nir det
gjelder yrkes~- eller utdanningsbakgrunn, var det ikke
forskjeller mellom de som hadde oppgiti radioaktivitet som &rsak
for mindre fiskeinnsats, ovg totalmaterialet.

Tabell 10.8. Aldersfordeling (i 7} totalt for alle fiskerne
spprreundersekelsen og for de som hay oppgitt
radioaktivitet som arsak til redusert fiskeinnsats

i 1986,
Redusert fiske p.g.a.
Aldex {ax} Totalt radicaktivitet
< 35 33,5 iG,7
35-54 38,7 53,6
>_4Hh et 35 .1
Antall 155 28

PR spersmi3l om vedkommende kom til & fiske i Ringebu 1 19887, var
det 49,0 1 som svarte -ja blant de som fisket bare i 1985, mot
86,5 % blant de som hadde fisket 1 1986. Blant innenbygds som
fisket bare i 198% var det 6 ¥ som ikke ville filske i 1987,

mens 46,0 1 ikke hadde tatt noen avgijorelse.,

Blant innenbvgds Fiskere var det 63 ¥ som oppga at de kjente til
innholdet av radioaktivitet i fisken i Ringebu mot bare 27 1
blant utenbygds fiskere. Den viktigste informasjonskilden hadde
vart aviser. 8lant tilreisende var det en sterre andel som hadde
fitt informasjon om radiocaktivitet fra andre, trolig er dette



Lokale kontakter eller andre hytteeiere (Tabell 10.9}.

Tabell 10.9. Informasjonskildexy {{ vis fordeling) fox fiskere
nar det gjelder radioaktivitet i fisk i Ringebus.

Kilde I 1985 I 14986 U 1986
NRK 19 19 26
Aviser 91 69 63
0fFf.kontor 10 33 16
Andre 1Q 8 37
Antall svar 21 36 19

Nir det gijelder vurdering av hvar god informasjonen omkring
radicaktivitet i fisk har vart, var det en sterre andel som var
misforneyd blant de som ikke fisket i 1986 og blant utenbygds
fiskere. Det var fA4 som synes at informas-jonen hadde vaert god
{Tabell 10.10).

Tabell 10.10. Vurdering av informasjon {I{ vis fordeling) om
radioaktivitet 1 fisk.
{I1= innenbvygds fiskexre og U= utenbygds fiskere)

Vurdering I 1985 I 1986 U 1986%
God 27 19 23
Middels 53 67 hl
Dirlig 240 7 36
Antall swvarx 34 48 61

Det ber her o0gsé nevnes at Ringebu var i en uvheldig situasjon. I
juni ble det samlet inn prever fra 3 vatn i kommunen, men disse
ble forlagt pd IFE, og ble ferst analysert i Jjuli.

MAr det gielder spersmil om analyse av radiocaktivt innhold i
fangsten, vay det 5 ¥ av innenbygds fiskere som hadde f&tt
analysert fangsten, mens ingen utenbyads hadde f3tt gjort dette.
Hele 50 ¥ av innenbygds fiskere onsket & f4 analysert fangsten
mot 24 7 av tilreisende.

NAr det gjelder bruk av Ffangsten, var det en sterre andel av
utenbygds som bhadde spist alt (Tabell 19.11). Imidilevtid er
fangsten generelt lavere for utenbygds. Blant innenbygds har de
fleste spist noe og frosset noe, og dette kan tyde pd at de
feplger Helsedirektoratets retningslinjer ved & spise fisk maks 1
gang pr. uke. Imidlertid f3r innenbygds fiskere vanligvis mer
fisk siden de oygsd kan fiske med garn. Bare 2 (5 1) innenbygds
fiskere oppga at ¢e ikke ville bruke fangsten.



FTabell 10,11, Bruk av fangsten (/ vis fordeling).

Bruk Innenbyads Utenbyqds
Spist alt 24 55
Frosset alt 5 2
Spist/frosset 69 £5
Annet 12 0

Antall svar h 2 58

1]
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11. KOMMENTARER OG VURDERINGER

Ulykken i Tsjernobyl ferte til stort nedfall av radioaktivt
cesium i Oppland. Totalt fikk QOppland ca 30 ¥ av nedfallet i
Norge., I fylkel var det sarlig kommunene Nord-Aurdal, #@ystre
S$tidre, Vagad, S$el og Dovre som ble hardt rammet og disse
kommunene fikk 63 7% av nedfallet i Oppland eller ca 20 7% av
totalt nedfall i Norge.

Ulykken viste at vi hadde en svart mangelfull bereds kap ndr det
gijelder % hdndtere ulykker av denne type pd omrader som
registrering av nedfall, tiltak, rad til befolknlnjen
informasjon, miling av radiocaktivitet i n&z:ngsm]dl
ansvarsfordeling etco.

Kartleggingen av nedfallat ble bhasert pd mdling av
bakkestrdling, Jjordprever og nedbermengder, og metodene gir til
sammen et tilfredsstillende bhilde pd landsbas . De ulike
metodene gir ogsd i grove trekk det samme blldet. Det ma
imidlertid pipekes at kartene kom ui alt for sent, og videre var
ikke detaljeringen god nok nar det gjeldex kommune- og
fylkesplan.

11.1 Radigaktivitet i wvilt

bet radioaktive nedfallet etter prevesprengningene 1
atmosfaeren fram til midten av B0-tallet ferte til at det ble
registrert radioaktive isotoper i villrein ogsd feor ulykken i
Tsjernobyl. Nivaet var imidlertid lavt i forheld til de verdier
som ble madlt i villrein etter ulvkken. Villrein har langt hogere
ardier enn andre viltarter som ble analysert. Delte har
sammenhenyg med villreinens lavbeiting om vinteren.
Hegfjellsomradene har fitt mye av det radioaktive nedfallet, og
Laven tar opp og binder det radicaktive cesiumet.

Fisk~ o0g Vlltsp]s nde pattedyr og fugler ser ut til & ha et
hggere nivd av radioaktivt cesium enn arter med annet
neringsvalg. Hjort og ridyr hadde hegere verdier enn elg. Dette
hary trolig sammenheng med beiteplantene de ulike arter nytter.

Vi md regne med 4 ha et heogere radicaktivi innhold i viltet i
mange &r framover, sammenliknet med verdiene for ulvkken.

En del av viltets beltﬂplant r kan fA4 en ekning i radioakbtivt
innhold i de n:rmeste dr som felge av at radiocaktivt cesium
trenger lenger ned i djordsmonnet, og pid den miten blir
tilgjengelig for plantearter med dypere rotsystemer.

Det er regisitrert store variasjoner i1 radiocaktivi innhold i en
og samme art innen smd avstander. Dette kan skyldes ulik
beltepreferanse, og at det radioaktive nedfallet varierer fra
omride til omrdde. Fordi mange arter trekker mellom ulike
beiteomrider til ulike arstider, kan innholdet av radiocaktivitet
variere mye. Dette gjelder f.eks. elyg og villrein.
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11.2 Salg av _jaktkort

Det er ikke mulig 4 pdvise noen endring i salg av
smaviltjaktkort i Oppland som felge av skt radioaktivitet i
smidvilt. $alget varierer trolig i takt med svingningene i
smadviltbestanden. En del av villreinjegere i sperreundersokelsen
{ca 30 %) har opplyst at de vil prioritere annen jakt i det
kommende dr, istedet for villreindakt. I s3Ffall kan det bli en
okt etterspersel etter smaviltjakt som felge av det radioaktive
nedfallet.

Svikten i oppslutningen om villreinjakta i 1988 var meget stor.
Ifplge tall fra fjelloppsynsmennene trakk ca 55 { av Jjegerene
seg, 0y pd tross av utstrakt bruk av varamannslistene var det
villreinjaktkort som ikke bhle solgt. Dette er enh toltalt endret
situasjon fra tidligere ar.

11.3 Spwrreunderspgkelse blant villreinjegerxe

Den viktigste grunnen til at villreinjegere trakk seg fra jakta
i 1986, var radioaktivitet i villredin. Det var relativi sett
noen flere jegere som trakk seg i aldersgruppe 16-24 dr, og noen
flere som Jaktet i aldersgruppe 35-44 Ar. De som jaktelt, brukte
omtrent like mye tid til jakt som dret fer. Blant de som Jjaktet
mindre, var ikke radiocaktivitet oppgitt til & vare noen spesielt
framtredende drsak. Noen jegere var usikre pd om de vil benytte
reinsdyrkijettet, og noen appgir ogsa at de ikke vil benytte
kjettet. Over 50 7/ av Jegerene hadde fitt analysert det
radiocaktive innholdet i reinen de hadde skutt. Ca 50 ¥ av
jegerne var sikre pd at de vil sske om villreinjakt i Oppland i
1987, mens ca 30 ¥ av jegerne oppga at de vil prioritere annen
jakt, bdde storvilt- og smiviltjakt i 1987. Det var noan flere
blant Jegerne som trakk seg, som oppgir at de kjente innholdet
av vadicaktivitet i omrddet, enn blant de som jaktet. Aviser var
den viktigste informasjonskilden til -Jjegerne. NRK ble oppgitt
som informasjonskilde av bare halvparten sd mange som de som
oppgav offentlige etater som informasjonskilde. En fierdedel av
jegerne syntes at informasjonen om radiocaktivitet i1 villrein
hadde vart darlig. De som trakk seg, og som ogsd hadde best
kjennskap til radioaktivitet i villrein, var mindre forneyd med
informasjoneén enn de Jjegerene som Jjaktet villrein 1 Oppland i
1986.

11.4 Forxrvalitning av vilt etter Tsjernobyl

Erfaringene si langt tyder pd at jakta, med unntak av
villreinjakta vil kunne gd som normalt. Imidlertid vil det
fortsatt vare et stort informasjonsbehov om radioaktivt innhold
i ulike viltarter 1 ulike omrader. Milet mi vare at den enkelte
jeger har konkret informasjon om radiocaktivitet i det omridet
hvor vedkommende jakter.

Fortdpentiigvis vil ogsd villreindakita kunne foregd pad en slik
mate at ressursena Kan hestes, o0g villreinstammene 09
beitegrunnlaget sikres en fortsatt Tornuftig Fforvalining. 1
tillegg til den vanlige informasjon om radicaktivitet 1 wvilt er
det viktig & komme ut med informasjon om variasjon i



radioaktivitet gdennom &ret, og hvordan det radioaktive
innholdet i kijettet kan reduseres gjennom behandling oy
tilberedning.

Det mid kunne sies at det ved tidspunktet for
sperreunderseikelsen herskelt en stor usikkerhet blant
villreinjegerne.

11.5 Tiltak for & bhearense inntak av _radioaktive stoffer fra
vilt

Radivaktivitet i vlre viltarter er noe vi mi regne med & leve
mecd i en drrekke framover. Viltet representerer betydelige
ressurser og det er onskelig & kunne nytte disse ressursene ogsa
i den pervioden hvor det radicaktive innholdet er hegt.
Helsedirektoratet har giti grenseverdier for hvor mye
radiocaktivt cesium vi kan 4 i oss i lepet av et &r og hvordan
vi skal begrense forbruket av matvarer ut fra innholdet av
radicaktivitet., Villreinjegerne stir i en sarstilling nar det
gjelder radioaktivitet i mat. Villreinjegerne kommer hjem med en
{eller flere) villrein dvs. 230-90 kg kKijeti. Med et radiocaktivt
innhold pd opp mot 20-25000 Bg/kg vil dette representere den
altoverveiende radicaktive belastrningen for en villreinjeger og
hans familie. £t hovedmdl md vare & redusere inntaket av
radigaktivitet mest mulig. I forbindelse med tilbersdning av
radicaktivt kdett, er det mange muligheter den enkelte Fforbruker
har for A redusere innholdet av radiocaktivitet i den ferdige
maten. Delt er gjort en rekke behandlings- og tilberedningsforsek
ved ulike institusjoner, Det kan vises £il meget gode resultater
hva anglr reduksjon av det radiocaktive innholdet i maten, helt
opp i 98 ¥ reduksjon i kjelt som i utgangspunktet hadde et
radivaktivt innhold pa 22-29.000 Bg/kg. (Pressemelding 31.03.87
fra DN}, Sterst reduksjon far man ved a skijmre kjettet fint opp,
og vatne det ut 1 rikelig med vatn. Salting med etterfelgende
ytvatning gir 0gsd stor reduksjon av det radioaktive innholdet,
Smaken blir selvfplgelig en del forringet, men her ber det vare
raom for en del fantasi ndr det gjelder krydring og tillaging
forevrig. I tabell 11.1 er det gjengitt en del resultater fra
utvasking av radicaktivitet i reinsdyrkjett. En familie som i
lepet av dret spiser opp et reinsdyr pd 50 kg med et radioaktivt
innhold pd 25.000 Bg/kyg vil ved & behandle kjettet pd ulike
midter., kunne redusere det radiovakiive inntaket fra denne reinen
fra 1.258 000 Bg, til ned mot 25.000 Bg. Det er altsd like mye
radioaktivitelt 1 hele reinen etter behandling som det fey wvar L
bare 1 kg av den samme reinen. For 4 oppnd en slik reduksjon i
det radioaktive innholdet ber jegerene akseptere en "tammere"
smak av villreinen i noen &r.



Tabell 11.1. NOEN RESULTATER FRA "UTVASKING" AV RADIBAKTIVITET I REINSBYRKJ@TT.
FORSAKENE ER GJORT PA DYR MED ET OPPRINNELIG INNHOLD PA 22 - 29 000 B§

REDUKSION BG I [

100 gr Kokekjgtt lagt 96 % i 3 1 vann kokt i 2 t 15
v " " 96 " i _rennende vann " . 79

g§ng. " ” " 48 * 1 saltlake 120 g/l " o 53
- " " Y240 " i " " N " o 12

1400 " Pilegussteik stekt 8 " i ovn ved 75 og lagt i saitlake 3 dl1/1 i 3 t 5
Helside Pinnek-jett lagt 12 " i vann, 12 + i saltlake {300 g/l} og utvannet 144 t, dampkokt 98
" " - 12 ° 1 wvanpn, 348 t i terrsalt " N 2480 " 87

N " 348 " " " " " 240 ", kokt ay

2 cm skiver Biff stekt pd panne g
' " - lagt 98 t i 5 1 vann " " " 86
o N " " 98 " 1 5 1 vann tilsatt 3 d3 salt - " " 88
v ! . " 240 " i 1 f1 yosévin og krydder stekt i grvte 35
T " “ Y249 " i 1 1 vann, tomatpurré, krydder . v " 55
Skav_250 gr Finpbiff - 19 " i1 " 19
“ o N " g " 43 2 = " 13

" oo " " 10 7" i " " " + 2 a3 koksalt 94

" " " " 19 " i "t s "t Kalisalt 95

- " " 10 " 4 " " * % 1d1 5 7} eddik 87

" - " " 10 " i " " skummet melk 94

" S " " 10 * 1 " " helmelk 91

" o " " 10 " i " " surmelk 95

! "o " N 19 " i " " el 95

" v * - 10 " i terrsalt ovg utvannet i 2 t 91

1 1/2 kg 3 cm kiettbiter . t2 " i 5 1 vann malt til k-pttdeig 80
oo " " 12 " i eddikvann 3,5 7 utvapnet i 17 t - " " 92

Tabellen er fra DN's pressemelding 31.03.1987.



11.6 Radiocaktivitet i fislk

Fer Tjernobyl-ulykken var det svart lave verdier av radicaktivt
cesium i fisk 1 Oppland. Etter nedfallet okte innholdet av
radicaktivt cesium i fisk, og e¢kningen fortsatite hele sommeren
og hesten. Det er godt samsvar mellom mengden av radioaktivt
cesium L erret og nedfallsmengde basert 1 kart fra NGU og S5I5.
Trolig gir kart over nedfall basert i1 erretprevene et noe mer
detalijert bilde siden det er basert pd iall 354 lokaliteter.
Opptak av cesium varierer fra ulike Tiskearter og relativit sett
er abbor og harr mest utsatt, mens reve og sik er minst utsatt
nar artene er i samme milje. Imidiertid er det stort sett prret
0og reoye L de omridene hver det kom mest nedfall i tillegg til
enkelte bestander av hary, sik og abbor. Hegste verdi wvar
34.400 Bg/kg 1 ¢rret fra Pyttingstiern i Bystre Slidre. 1 ca

20 1 av de 354 lokalitetene hvor det er foretatt miling, er det
regilistrert mer enn 5000 Bg/kg i1 erret.

Cesium tas svart raskt opp av planter i vatn. Allerede 2 timer
etter tilsetting av cesium ble det i et forsek midlt hege verdier
i planteplankton og trddalger {S$cott Rusell 19G6). Opptak av
cesium hos fisk skjer hovedsaklig giennom naring, og foregdr
derfor mve langsommere. Hegste verdier av cesium i fisk erx malt
fra 1/4 - 1 1/2 4r etter at et utslipp bhar Ffunnet sted (Scott
Rusell 1966, Preston et al. 1967). Tidsforsinkelsen skyldes at
det tar tid fra cesium blir overfert fra et trinn i
naringskjeden til neste, o0g de store variasjonene i tid skyldes
ndr nedfallet skjedde 1 Lepet av dret, temperaturforhold,
vannkvalitet, dyresamfunn od egenskaper ved ulike arter av fisk.

For fisk tas hoveddelen av cesium opp gjennom naringen {(mer enn
90 7). men det tas ogsa opp cesium over gjellene. MNar opptaket
skidjer barve direkte fra vatnet er det oppgitt en
konsentrasjonsfaktor p&d 8 i forhold til cesium-innholdet 1
vatnet, mens konsentrasjonsfaktoren er i sterrelsesorden 4000
nar ogsa naring tas med {Hewett & Jefferies 1376). Ved opptah
direkte fra vatn oppnds likevekt etter 30-40 dager ved ca 10 C.
Dette samsvarer godt med de observsjoner som ble gjort i Valdres
0og Gudbrandsdalen. Oppdrettsfisk fra vatn hvor det var malt

hoyt cesium-innhold hos villfisk, hadde lavt innhold avwv cesium.
Regnbuegrreten blir tilfert kunstig cesiumfritt for, og selv om
det er funnet opptil 10.000-20.000 Bg/kyg i vanlig grret vil

ikke innholdet i regnbuesrret vare over 100 Ba/lkg.

Konsentrasjonsfaktoren er som nevont mdl pd cesiuminnholdel i
vatnet, og cesiuminnholdet 1 planter og dyr. For insektlarver ag
andre evertebrater 1 strandsona er det observert
kensentrasjonsfaktorer pd 830-3370, for planteplankton 190062672
g foyr dyreplankton 501-586. Konsentrasjonsfaktoren for fisk
varierer med naringsvalg, og for planktonspisende fisk som
1dgdsild og sik, er konsentrasjonsfaktoren 514~4098, for
altetere i strandsona som erret og harr 272~4426, mens det for
fiskespisere som gjedde, er observert konsentrasjonsfakiorer pi
400-14 000 (Blaylock 1982). Komsentrasijonsfaktorene er
imidlertid svert variable, og avhengig av en rekke forhold.
Kiemisk tilstand til den radicgaklive isotopen er viktig, og for
cesum er det vist 7 ganger s& heg konsentrasjonsfaktor for
cesium fra preovesprengning som Ffor stabilt cesium [(Blaylock
1982). Den kjemiske sammensetningen til vatnet er ogsd viktig.
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Konsentrasjonsfaktoren er hegest 1 begfjellsvatn som er
naringsfattige og har lavi saltinnhold og et kaliuminnhold som
er mindre enn 1 mg/l (Kelehmainen et al. 1966}, Nar
kaliuminnholdel gker med en faktor pad 10 avitar opptak av cesium
inntil like mye (Preston et al. 1367). Sammenligning mellom
neringsrike og naringsfattige vatn viste at konsentrasjonen var
46 ganger hegere i fisk fra naringsfattige vatn {(Carlsson &
Lidén 1978). Det er ogsad markerte forskjeller mellom fiskearter
nar det gjelder opptak og utskillelse av cesium, og for mange
arter er det Ffunnet klare forskjeller i cesium-innhold mellom
ulike sterrelses- og aldersgrupper {Harvey 1964, Hannerz 1966 og
1968, Kolehmainen et al. 1966, Nelson & Ward Whicker 1969,
Carlson & Liden 1978, Blaylock 1982).

For fisk er det ongsd funpnet sesongvarissjoner i cesium-innholdet
saom har sammenheng med opptak og ultskillelse av cesium {Preston
et al. 1967). Temperatur pldvirker bdde utskillelse av cesium oy
nmrlngsopptak For abbor er det vist at en temperaturreduksijon
pd 10 C reduserer utskillelseshastigheten av cesium med B0-70 %
{Hasanen et al. 1967). Sesongvariasjonene har derfor sammenheng
med at utskillelse og opptak er hegt om sommeren, og lavi om
vinteren. Variasjonene hlir noe forskjellig for ulike arvter
avhenglyg av neringssesaong og gytetid, og slik som for reye, ma
det forventes okning am vinteren enn for srret fordi den

har sterre naringsopptak ved lav temperatur samtidig som
utskillelsen av cesium giar langsomt.

Den hiologiske halveringstida, er et mdl for hvor fort en 0
organisme skiller ut halvpavten av cesium-innholdet, og ved 15 °C
er halveringstida madlt til 17%5-200 dager for abbor, %5-100 dager
for mart og 25-80 dager for regnhbueprret. Halveringstida er
lengre for gammel fisk, og avitar ogsd ved lavere temperaturer
(Hasanen et al. 1967} For srret ey det funnet en halveringstid
pd ca 84 dager ved 10 € {Heweltt & Jefferies 1978).

Den biologiske halveringstida er ikke s8 interessant ndr det
gielder 4 vurdere ubviklingen 1 en bestand i et milje som har
mottatt radioaktivt nedfall. Her vil fisken hele tida f4 i seg
mer cesium gijennom neringen, og det er devfor nedvendig & bruke
pkologiske haTver:ngsttder For abbor er det funnet pkologiske
halveringstider pd 2.,5-4,% Ar, mens halveringstida for mort og
giedde er 2,2-2,6 ar (Carlson & Lidén 1978). For erret er det
funnet en gkologisk halveringstid pd 1,4 Ar (Preston et al.
1467). Halveringstida vil vare avhengig av flere faktorer, og
biL.a. vil temp eraturforholdens vere viktige. Det er derfor svart
vanskelig & overfere disse verdiene til forholdene i Oppland
etter Tsjernobyl-ulykken. Imidlertid indikerer tallene at det er
snakk om dr fer radioaktiviteten i fisk i de mest sentrale
nedfallsomriddene er lavere enn 600 Bg/kg. Carlson og Lidén
{(1878) fant ut at ferst etter ca 10 4r var verdien av
radiocaktivy cesium redusexyt til ca 20 1.

11.7 Fiskekortsalg

Nedgangen i salg av fiskekort i 1986 i forhold til 198% var c¢a
25 7 innen det omriddet som ble rammet av radioaktivi nedfall, og
hvor det ble malt hegt innhold av vadicaktivt cesium i fisk. Det
finnes 1kke noen total oversiki over antall solgte fiskekort i
Oppland. 1 en registrering av fiskekortsalg for 1985 ble det
registrert ialt 40 000 solgte Fiskekort, men dette er trolig oa
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40-50 1 av deit fotale antall solgte fiskekort. Trolig ble det i
198% solgt ca 70 000 fiskekort. Bergan-utvalget (1981} anngir et
fiskekortsalg p3 ca 90 000 i Oppland i 1980. Reduksjonen pa 25
forte til at det ble solgt 17 500 fiskekort mindre i Oppland 1

1986 . Gijennomsnittsprisen for skekort er ca Kr 49,
{(30-60 kr}. og reduksjonen i Flskekortsalg forer dexfor til et
tap for rettighetshaverne pd ca kr 800 000,-: - Undersekelsene

av Fiskckoxtsaig viste at reduksjonen var 1lik for de ulike
korttyper. Nir det gjelder forholc¢et mellom innenbygds og
utenbygds fiskere, viser undersegkelsene at det trolig var sterst
svikt i1 fiskekortsalg til utenbygds fiskere. Fiske giyr relativt
store ekonomiske ringvirkninger, sarlig innen r@iselivqnaringen.
Basert i en rvingvirkningsfaktor pd %-10 ferer rveduksjonen L
fiskekortsalg til at ringvirkningene av fieket i Oppland
reduseres med 2,5-9 mill. kroner foruisatt at utenbygds fiskere
utgier 2/3 av reduksijonen i fiskekort. Denne beregningen er
imidlertid svart usikkert bide ndr det gjelder
ringvirkningsfaktorer, odg videre fordi det ogsd er mulig at selv
om tilreisende ikke fisker, s& besgpker de fortsatt fylket.
Redusert fiskekortsalyg kan derfor bare avspeile reduksjon i en
av fleve friluftsaktiviteter.

11.8 Sporreundexrspkelse blant fiskere

Sporreundersokelse ble utfert blant innenbygds og utenbygds
fiskere i Ringebu Statsalmenning. Blant innenbygds fiskere var
det en gruppe som hadde fiskel 1 198% og ikke 1 1886, og en
gruppe som hacdde fisket i 1986. Reduksjonen i fiskekortsalg i
Ringebu Statsalmenning var ca 32 ¥ fra 1985% til 1986, oy
nedgangen fordelte seg likt aover hele sommeren og pd ulike
korttyper.

Alderssammensetning og yrkesbakgrunn for de tre gruppene av
fiskere var ikke smrlig forskjellig, med unntak av at det var en
noe sterre andel yngre enn 3% 4r blant de som fisket i 1985 og
ikke i 1985, Nir det gielder fangstinnsats, var de som ikke
fisket i 1986, mindre ivrige enn de som fisket bdde i 1385 og
1986. Imidlertid var det ogsd en reduksjon I fangstinnsats fra
1985 til 1986 blant de som fisket begge dr, selv om de mest
aktive fiskerne fortsatte & fiske like mye som far.

Blant innenbygds fiskere var det & som fisket andre steder enn
i Ringsbu, og det var ikke noen tendens til at fiskesrne reiste

o

til omrider med lite radicaktivitet for & fiske.

Radioaktivitet var den vikitigste Arsak til at innenbygds fiskere
enten fisket mindre eller ikke fisket i 1986. Blant utenbvgds
fiskere ble lite fisk oy ferie andre steder oppgitt som
viktigste Arsak til redusert fiske. Nir det gjeldeyr Tiskere som
oppga radiovaktivitet som arsak til redusert eller oppher av
fiske i 1986, var det overvekt av fiskere i aldersgruppene

35-54 41 og eldre

Innenbygds fiskere hadde bedre kunnskap om radioaktivitet enn
utenbygds fiskere. DOen viktigste informasjonskilden var aviser,
og mens 19-27 7 uttalte at informasijon om radiocaktivitel hadde
vart god, mente 7-36 7 at den badde vart darlig. Sarlig var
utenbygds fiskere misforneyvd med informasjon, og dette kan ha
sammenheng med at mye informasjon ble gitt gjennom lokale
aviser,
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Informasjonen om radicakbtivitet var lagt opp slik at sarlig
yngre Tiskere skulle ta forholdsregler med konsum av fisk med
hwgt innhold av rvadioaktivit cesium. Blant fiskere som ikke
fisket 1 1886, var det en storre andel av yngre fiskere, mans
det blant fiskere som oppyga radioakiivitet som drsak til
redusert eller oppher av fiske 1 1986, var en stegrre andel eldre
fiskere.

Det er svert viktig at informasjon om radiocaktivitet ndr ut til
den ehkelte fisker {se vedlegg 8), og nar det gjelder
innenbygds fiskere hadde de god kunnskap om radicaktivitet i
fisk. Oette skyldes trolig Lnnsatsen fra lokalavisene nar det
gjelder informas-don om radioaktivitet i fisk. Nidr det g-jelder
utenbygds fiskere, er informasijonen for dirlig, og det ber
vurderes lokalt 4 lage informas-jon som felger fiskekort eller
s14s opp pd sentrale omrider.

11.9 Foxvaltning av Tisk ettexr Tsiexncbhyl

Tsdernobyl-ulykken fTerte til redusert fiske. Dette ferer til
bide redusert inntekt ©il de som forvalter fiskeressursensg, og
redusert fiske i elver og vatn. Hoveddelen av
forvaltningsinnsatsen i Oppland nir det gijelder appsyn,
utsetting av fisk og annen fiskepleie, har vart finansiert
gijennom inntekter Fra fiskerne, og endel av denne innsatsen vil
trolig bli noe redusert de feorste drene. I mange vatn innen
nedfallsomridet er det blandingshestander av fisk med rave,
harr, sik og abbor. Redusert fiske 1 disse bestandene kan fore
til at bestandsutviklingen blir wvheldig med stor tetthet av de
minst verdifulle fiskeartene og darligere kvalitet. Det er
derfor viktig A4 gijere tiltak for & holde oppe fangsten i disse
omrédene, sarlig siden det har vist seg kosthart 4 sette

iverk tiltak for 3 endre bestandssammensetning og bedre
kvalitet. Vanligvis oppnds heller ikke ghskede resultater.

Fiskefaorvaltningen md derfor i nedfallsomridene vurdere tiltak
for & holde oppe fiskeinteressen. Revurdering av fiskeregler med
garnfiske rett etter islesning Kan fere Lil hesting av Tisk med
et relativt sett lavere innhold av radiocaktivt cegium. Generelt
bpr fiskereglene mykes opp mest mulig de narmeste arensg for a
stimulere til ¢kt fiske. Fiskemetoder som oterfiske og

garnfiske ber tillates for flare brukere for & f3& tatt opp
tilstrekkelig med fisk.

I vatn hvor det settes ut endel fisk kan det 1 de narmeste ar
vurderes A sette ut noe mindre settefisk. Dette vil fore til at
problemene ved redusert fiske reduseres.

Opplysning til fiskerne om tiltak for § redusere innholdet av
radioaktivitet er ogsd viktig. Alle typer av matlaging reduserer
innholdet av radicaktivt cesium, ofg det er viktig at de som skal
fiske, er klar over hvor mye de ulike metoder reduserer cesium-
Lnnholdat.

11.10 Tiltak for & redusere opptak av vadivaktivitet fra fisk

For A redusere opptak av radioaktivt cesium fra ferskvannsfisk,
innferte Helsedirektoratet omsetningsforbud for fisk med hogere
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innhold av radioaktivt cesium enn 600 Bg/kyg. Fra 4. juli 1986
ble det innfert omsetningsforbud for @yer, Ringebu, Ser-Fron,
Nord-Fron, Sel, Dovre, Vagd, #dystre-Slidre og Vestre-Slidre.
Forbudet ble fra 4. august utvidet til & gjelde ogséh
Lillehammey, Etnedal, Nord-Aurdal, Ser-Aurdal og Gausdal. Seneve
er det ogsd dinnfeort omsetningsforbud for deler av Nordre Land.
Helseridene er ansvarlige for & oppheve omsetningsforbudene, og
dette blir gjort basert i prever for det enkelte vatn. Forx
Lillehammey ble omsetningsforbudet opphevet for ldgdsild 1
september 1986 etter at fTlere prever viste verdier undexr 600
Bg/kg.

Alle méleresultatene for fisk er prever av utilberedt, ra fisk,
og angir antall Bg/ky. Aksijonsgrensen pd 600 Bg/kg og
anbefalingene om & spise inntil ett mdltid ukentlig ndr fisken
har G00-9999% Ba/kg og inntil ettt miltid minedlig ved hogere
innhold av radioativitet, er gitt for & begrense opptak av
radicaktivt cesium. Midlet er at arsinntaket skal vare lavere enn
400 000 Bg. I et mdltid spiser et voksent menneske sjelden mer
enn 1/4 kg fisk og videre har forsek vist at alle former for
lagring og tilberedning reduserey innholdet av cesium. Rikstad
et al. {1987) har blant annet gjort forsek med frysing, salting
og utvanning, og koking. I Oppland er det foretatt fTorsegk med
rakfisk ved kjett- og naringsmiddelkontrollene.

Frysing av filetert fisk 1 blokk i 14 dager fer opptining
reduserte innholdet av cesium med 40 4 i middel (30-48 7 i de
ulike forsekene). Salfing av fiskefileter med 10 ¥ av fiskewvekt,
lagret 14 dager ved 5 °C 0g 12 timer utvatning, reduserte cesium
innholdet med 70 ¥ {66-71 %). Koking uten salt med & ganger sa
mye wvatn som fisk 1 5 minutter reduserte cesium-innholdet med

12 1, mens det med salt-tilsetning ble redusert med 28 1%
(7-447). Ulike metoder For raking av erret reduserer innholdet
av cesium med 30-50 ¥. Reduksjonen er sterst ndr fisken fryses
forst og det brukes rikelig med saltlake. Skifte av saltlake kan
ogsd fepre til sterre reduksjon. Palunlo {1971) fant at mengden
cesium ble redusert med 70 ¥ ved koking, og med 40 7 ved steking
av karpe.

Hvis en person spiser fisk fra et vatn hvor det er 5000 Bg/kg,
vil han T4 1 seg ca 200-300 Bg i et madltid av fisk som ferst ey
saltet og vatnet ut, og deretter kokt. Et mdltid med rakfisk
ferer til et optak pd 600-800 Bg. Et miltid ukentlig av kokt
fisk som enten er frosset i blokk eller saltet, ferer derfor til
et opptak pd ca 10 08B0 - 1% 000 Bg i Aret.

Et annet forsek for & redusere radiocaktivitet i fTisk er satt
igang i Fremre Astdalstjern i Ringebu av fylkesmannens
miljevernavdeling, Ringebu fijellstyre, Direktoratet for
naturforvaltning og Institutt for Energiteknikk. 2 tonn
kaliumklorid ble tilsatt vatnet 17. september 1986, og dette har
pkt kaliuminnholdet fra 0,1 til 1,0 mg K/1. Indre Astdalstjern
er referanse for forseket, og det blir samlet inn prover av
bl.a. fisk for & male effekten av kaliumtilsettingen.

11.11 Beredskap og overvidkning

Oppland har store hogfijellsomrader, og %6 % av arealet ligger
mer enn 900 m.o.h., Gunstige forhold nidr det gielder berggrunn og
Lesmasse gjor at storve deler av fylket ikke plvirkes av sur
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nedber, men fylket er likevel svert utsatt for langtransportert
forurensning. Den langtransporterte forurensningen avsettes
hovedsaklig i forbindelse med nedbepry, og de store
hegfiellspartiene ferer til at Oppland ey sarlig utsalt ved at
forurensningen transporteres over store lLandomrider og Taller
ned med nedbegr i hegfjellet i Oppland. Heogfjellsomrddene har en
sarbar flora og fauna, og serlig har lav og villrein vist seg 3
vere utsatt ndr det gjelder langtransporterte tungmetaller og
radicaktivitet. Oppland ligger utsatt til for & motta
forurensning fra kontinentet og ogsd fra eostblokklandene. I
frambicda vil sarlig transport av forurensning fra est bli et
alvorligere problem pd grunn av den gkonomiske situasion og

cden svake stilling miljevernet har der.

Neringsmiddelkontrollene har nd utstyr til & male
raglioaktivitet, og i beredskaps- og overvikningssammenheng ar
dette betrvggende. Det er viktig at det blir en kontiunerlig
svervikning av radiocaktivitet m.h.p. de viktigste radiocaktive
isotoper i utvalgte omridder i hegfjellet. Videre er det helt
nedvendig at det blir opprettet en milestasdion i Oppland
{Rondane-Dovre-omradet) for & registrere langtransportert
forurensing, sarllig siden erfarvingene fra Tsjernobyl-ulykken har
understreket hvor sdrbart hegfjellet er.

Ulykken i Tsjernobyl demonstrerte klart at den aoffentlige
forvaltning ikke hadde nok kunnskap om rvadiocaktivitet. Med
bakgrunn i ulykken ber det derfor utarbeides enkle
kunnskapsoversikter for langtransportert forurensing som kan
brukes 1 offentlige fagetater som grunnlag for informsijon,
overviakning og beredskap. Ulike radioaktive isopioper er et
viktig ftema hvor det finnes hetydelig internasjonal kunnskap som
ber tilrettelegges for brukerne i offentlige etater, men ogsa
for andre typer av langtransporteri forurensing ber det
utarbeides enkle kunnskapsoversikter med litteraturlister for de
som gnsker, eller md, fordype seg i stoffet.

Tsjernobyl-ulykken demonstrerte en rekke huller i vaAr kunnskap
innen fagfeltet radiopkologi. Et fitall forskningsprosjekter er
startet opp for & undersgke ulike forhold ved det radiocaktive
naedfallet. I offentliyg forvaltning av vilt- og fiskeressursene
er det sarlig viktig & 8 fram kunnskap som gir grunnlag for
tidlig 4 98 ut med informasjon om hvordan brukere skal forholde
seg etter en lignende ulykke enten ndr det gielder bruk av vilt-
og fiskeressurser eller tiltak for & redusere skadevirkninger.

Forsknings- og Utrednings- Fol- vivksomhet som kan gi okt
Kunnskap om forholdet mellom nedfall og innhold av
radioaktivitet 1 wvilt, fisk og andre naringsemner er her viktig.
Videre er det viktig & fi§ fram data som grunnlag for 4 lage
prognoser av utviklingen over tid. Dette er et komplisert
aomrade, men vurdert ut fra faren for gjentagelser av
Tsjernobyl-ulykken svert viktig i beredskapssammenheng. For fisk
er det et komplekst forhold mellom nedfallsmengde, egenskaper
til fisken, forhold i nedslagsfeltet og vannkvalitet. For wvilt
er trekk og beltevalg gjennom dret viktig for opphak av
radicaktivitet. Kunnskap om disse forhold er nedvendig for &
lage raske og gode proghaoser.

Enkle forsek med kalium-tilsetting og tilbereding av vilt og
fisk viser at Lnnholdelt av vadiocaktivi cesium kan reduseres
betydelig. Det er her gnskelig med en mer milrettet FolU innsats



som grunnlag for informasjon Lil Farbrukerne, og videre er det
nedvendig 4 ubtfere lignende forsek ogsd med andre radicaktive
isotoper som har helt andre egenskaper.

Det radicaktive nedfallet hary gitt forskjellig resultat avhengig
av nedfallsomride. Overvdkning av vadioaktivitet md omfalie de
ulike naturtyper som finnes i nedfallsomridet. Videre mad ogsi
andre radiocaktive isotoper overvdkes i utvalgte omrider slik at
vi har verdier for en eventuell ny ulykke.

11.12 Informasjon

Exfaringene fra perioden etter Tsjernobyl-ulykken viser hvor
viktig det er & komme ut med god informasjon s& raskt som mulig.
Media fTokuserte myve oppmerksomhet pd uenighet mellom ulike
eksperter og institusjoner, og dette ferte til at publikum ble
svaert usikre. Innen vilt- og fiskeforvaltningen er det viktig A
@i informasjon som den enkelte jeger oy fisker kan bruke
direkte, framfor & satse p& mer nyhetsorientert generell
informasjon omkring radicaktivitet (Se vedlegg 9).
Sperreundersopkelsen viser at avisene var gode informanter, og
dette gielder 1 s2rlig grad lokalaviseneg som presenterte
konkrete tall for de enkelte viltarter og fiskearter fra de
berwrte omriddene. Sammen med kostholdsridens fra
Helsedirektoratet forte dette til altl hver enkelt jeger og fisker
kunne velge hvor mye radioaktivit cesium de ville heste og senare
spise.

Gjennomgang av informasjon omkring radicaktivitet etter
Tsiernobyl-ulvkken i Gudbrandsdelen og Lillehammer Tilskuer i
perioden 28. april -~ 30. september 1986 viste at det kom ut mye
informasjon om vilt og fisk lokalt {(Strem og Syverud 1987). Av
totalt 315 arvtikler om radiocaktivitet i denne perioden utgjorde
artikler om vilt og fisk 22 7 i antall 70 artikler og 28 1 i
stoffmengde. Vill og fisk var de fagomridene som fikk stgrst
maediedekning.

Aldri mex?

Ulykken i Tsjernobyl er ulykken som ikke kuhne skije. Ekspertene
hadde sagt at kjernekraftverkene var sikkerheten selv, og om det
skjedde en ulykke, vil den aldri f8 et slikt omfang. Erfaringene
med kjernekraftverk viser at det eor store driftstekniske og
sikkerhelsmessige problemery, g noen vil si at det er ikke
spersmal om en ny ulykke vil skjs, men nar!

Totalt 1 hele verden finnes det 375 kjernekraftverk som exr i
drift, mens 272 er under bygging og planleggging. Omlag 18 7 av
energibehovet dekkes av Kkjernekraftverk, men enkelte Jland som
f.eks. Frankrike fdr dekket mesteparten av sitt energibehov fra
kijernekraftverk (68 1). Kjernekraftverk er derfor noe vi ma leve
med i ner framtid. Ulykken L Tsjernobyl viste klart hvor sdrbare
hegfjellsomriddene er for en ulykke som skijedde 1 500 km unna.
Dette md vi ta hensyn til ndr det gjelder kompetanseoppbygging
ag beredskap. Figur 11.1 viser hvor vi finner kijernekvrafitverkene
i Europa.
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FYLKESMANNEN I OPPLAND
MILJAVERNAVDELINGEN

RAPPORTER UTARBEIDET VED MILJOVERNAVDELINGEN I 1886 - 87
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Nr.

Nr.

i/886

2/886

3/86

4/88
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8/87

Avdelingens Arsmelding for 1985.

Brukerundersakelise blant medlemmer av A/L LAgen
fiskeelv i1 1385.

Arsrapport for kloakkrenseanleggene 1982-1985.

Prosjekt Hortulan: Undersekelser om utbredelse,
bestandssterrelse, bestandssvingninger og
biotopkrav hos Hortulan 1 Oppland. Resultater
fra 1985.

OQversikt aver sivile skytterbaner i QOppland i
1986.
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omkringliggende omréder.
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Egil Bendiksen
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Fiskeribiologiske underseokelser i
Muruvatn, Sel kommune, Oppland
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Felinsendin, Vangsmjesa og Strandefjorden

i Vang, Vestre Slidre og Nord-Aurdal kommuner,
Oppland fylke

Traneundersakelser i Uppland fylke
Varen/sommeren 1986

Radioaktivt nedfall i Oppland etfer
Tsjernobylulykken.
Virkninger for vilt og fisk

Langtidsplan 1988-91

Fiskestatus i feorsuringsfelsomme
omrader i Oppland
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FYLKESMANNEN I OPPLAND
MILJBVERNAVOEL INGEN
DOKUMENTNAVN: “RADIOAK-VILT®

RADIOAKTIVITET I VILT FRA OPPLAND

Prevene er innsamlet av private, av naringsmiddelkontrollene og
av Fylkesmannens Miljevernavdeling i samarbeid med Direktoratet
far Naturforvaltning.

Oversikten er basert phk summen av de radicaktive isctapene
casium-134 (Cs-134) og cesium-137 (Cs-137), og er oppgitt i
Becquerel (Bq) per kilo kjett. Becquerel er at mdl for hvor
mange radioaktive isotoper som brytes ned per sekund.

Halveringstiden til et radioaktivt stoff er tiden det tar fer
radicaktiviteten er redusert til det halve, og det benevnes

i i id. Biologisk halveringstid er tiden det tar
for Kroppen skiller ut halvparten av det radicaktive stoffet.

Fysisk halveringstid B8Biologisk halveringstid

Cs-137: 30 ir 100 dager voksne
20 dager barn
Cs-13%: 2 ir 100 dager voksne

20 dager barn

I nadfallet var ca 1/3 av det radicaktive cesiumet Ca-134 og ca
2/3 Cs-137.

Cesium omsettes i kroppen pi samme mite som kalium og opptas i
muskulaturen i hele kroppen,

Helsedirektoratets anbefalte graenseverdi ellexr aksjonsgrense for
radioaktivt innhold i reinskjett og vilt er 6000 Bq/kg. Radio-
aktiv drsbelastning for spesielt utsatte enkeltpersoner ber ikke
overskride 400 000 Bq.

Kommune Art Dato Analyseresultat
Cs 137 Cs tot
Lillehammer
Elg .86 <100
Elg .88 <100
Elg .86 <100
Elg 09.06.86 218
Elg 04.07.86 g0
Elg 16.07.86 316
Elg 18.07.86 78
Elg 20.07.86 75
Elg 21.07.86 78
Elg 25.07.86 114
Elg 28.07.86 (1]
Elg 28.07.86 110
Elg 29.07.86 10
Elg 31,07.86 90
Elg 26.08.86 150 225
Elg 26.08.86 225
Elg 28.08.86 <100
Elg 03.10.86 <100
Elgkalv {(15.10.86) 43 71
Elgkalv (15.10.86) 43 71
Ridyr (02.12.86) 95 133
Radyr (30.12.88) 85 183
Ridyrkalv 20.01.87 200 118
Hare 24.07.86 690
Hare {23.10.886} 280 479
Gjevik
Elg 97
Elg 07.07.86 47
Ridyr 25.07.86 260
Dovre
Elgkalv 337 514
Elg 22.09.86 330 422
Elg 29.09.86 54 78
Elg 29.09.86 202 222
Elgkalv 10.10.86 13% 190
Elgkalv 10.10.86 337 514
Hare 07.08.86 398 568
Mink 10.10.86 1343 1928
Rein 3203 4972
Rein 5700
Rein 6100
Rein 7200

993743A
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LesJja

Lom

vigl

Rein
Rein
Rein
Rein
Rein
Relin
Rean
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Rype
Royskatt
Ridyr
Ridyr
Skogsfugl

Elg
Elg
Elg
Elg
Elg
Hare
Hjort
Rein
Reln
Rein
Rein
Rein
Reinsimle
Rein
Ridyr

Elgkalv
Rein

Elg
Elg
Elg
Elgkalyv
Elgkalv
Elg
Elg

10.06.86
10.06.86
11.08.86
16.07.886
16.07.86
16.07.86
16.07.86
16.07.886
20.07.86
20.07.88
20.07.86
15.08.86
04.10.86
08.10.88
09.10.86
25.07.86
25.07.86
21.08.86
08.07.88

15.07.86
02.08.86
21.08.86
29.09.86
14.10.86
20.11.88
05.07.86
.85
26.07.86
31.07.86
31.07.88
J1.08.86
14.09.86
.09.88%
21.07.86

24.10.86
07.08.86

29.07.86
30.07.86
02.08.86
26.09.86
30.09.88
07.10.86
07.10.86

88

k¥q:]

539

32
62

60

646
8220

30

324
458

77

7400
8650
14400
16000
13040
17532
12300
135
140
140
170
230
400
430
530
760
143

396
1900
260
791
240

Jo

20

45
110
580

5530
1250
2400
2550
910
14035
234

37
3970

400
890
450
406
64d

107

Nord-Fron

Sel

Elg
Hare
Hare

Elg
Elg
Elg

Elg
Elg
Elg
Elg
Elg
Elg
Elg
Hare
Hare
Hare
Rein
Rein
Rein
Rein
Rein
Ridyr

Elg

Elg

Elg

Elg

Elg

Elg

Elg
Elgkalv
Elgokse
Elg

Elg

Elg

Elg

€lg
Hare
Hare
Hare
Hegre
Hjort
Hjortekalv
Hjort
Rypekyllinger
Ridyr
Ridyr
Ridyr
Ridyr
Ridyr

21.10.88
06.07.88
26.09.88

14.07.86
14.07.866
22.09.86
26.09.86
08.10.86
09.10.88
10.10.86
t7.10.86
24.11.86
24.11.886
(06.02.8T7)
21.09.86
20.10.86
09.11.86

10.06.86
10.06.86
01.12.86

05.07.86
08.07.86
08.07.88
09.07.86
12.07.8%6
16.07.86
28.09.86
28.09.86
02.10.88
07.10,.88
07.10.86
07.10.86
09.10.86
28,110,886
15.09.86
24.10.66
26.10,886

.09.86
08.09.86
28.09,86
28.09,.86
19,.09.86
01.09.86
27.10.886
02.11.86
03.11.88
01.12.86

"

381

402
13

53
204
218
1745
228

785
1514
565

1264

197
278
171

61
122
248
292
741
1867
354
2648

871s
182
603
3293
2944
3599
751
660

112
593
819

273
401
548
164
<20

282
324
211
29%
rt
1150
2302

149490
17310
17470
19550
24230

1820

570
338
780
755
[3-3-]
495
241
359
242
<20
101
122
309
428
1014
2812
640
3987
<200
1352
1133
870
4989
4397
33712
1072
987




Ser~-Fron

Ringebu

Gausdal

Pstre Toten
Gran

Nordre lLand

Sendre Land

Ser-Aurdal

€lg
Elg
Skogdue

Elg

€lg
Elgkalv
Elg

Hare
Kongeern
Mink
Ridyr

Elgku
€lgokse

€Elg
Hare

“Elg

Elg

Elg

Elgkalv
Radyr
Ridyr

Elg
Elg

Elg (3 stk.)
Elg

Elg

Elgkalv
Elgku

Elg

Elgkalv

05.08.86
07.10.86
08.08.86

(21.10.86)
(21.10.886)

02.09.86
07.09.86
04.10.86
04.10.86
13.08.86

14.08.86

.86
11.87.886
07.09.86

04.10.86

.85
.88

15.08.86
25.09.85
25.09.86
253.09.86
26.09.86

100
<20
310

170

105

<100

91 112
270

760 1099
906 1380

<100

<100

68 a7
91 126
150

82

20

T 106
245

<100

103

1750 2425

29
94

181
152
S10
124
318
9
559

Etnedal

Nord-Aurdal

Elg

Elg

Elg
Elgkalv
Elgku
Elg
Ridyr

Elg

Elg

Elg
Elgku
Elgokse
Elgkalv
€Elg

Elg
Elgkolle
Elg
Elgkalyv
Elg

Elg

Elg

Elg

Elg

Elg

Hjort
Orrhane

30.09.86
03.10.86
03.10.08
03.10.86
18.10.86
28.10.66
10.08.85

07.08.86
26.09,86
28.09,86
29.09.86
30.09,86
30.09.86
22.10.88

03.07.86
27.07.86
30.07,.86
05.08.86
12.08,86
12.08,868
09.09.86
24.09.86
25.09.86
25.09.86
25.09.86
25.09.86
25.09.86
26.09.86
26.09.86
26.09.86
21.09.86
27.09.86
27.09.86
28.09,86
28.09.86
28.09.86
28.09.86
28.09.86
29.08.86
29.09.86
29.09.86
01.10.86
02.10.86
10.10.86
11.10.86
15.09.686
30.09.86
10.10.86
18.10,.86
15.09.86

154

208
219
rt
387
4350

233
168

73
29S8
260
268
514

220
133
220
390
412
483
170
209

153
269
297
636
100
190
432
107
103
216
"
238
254
218
301
156
174
289
168
268
200
338
364
70%
474
1533
18




dystre Slidre

Vastre Slidre

Vang

Rein
Rype
Rype
Ridyr

Elg

Elg

Elg
Elgku
Elgkalv
Elg
Elgokse
Elg

Elg

Elg

Elg
Elgku

Elgkalv
€lg

Elgkalv
€lg

Elg

Elg
Elgkalv
Elgkalv
Elg
Hare
Hare
Rype
Rype
Rype

Elgokse
Elgokse
Elgkalwv
Elgkalv
Rype
Rype

Elg

Elg

Elg

Elg

Hjort
Hiort
Laksand
Raeinsimle

15.06.86
27.08.86
04.09.86
01.09.86

11.07.86
28.07.86
10.08.86
15.09.86
15.09.86
26.09.886
26.09.86
27.09.86
27.09.86
27.09.86
27.09.856
28.09.86
30.09.86
30.09.86
30.09.86
04.10.88
04.10.86
05.10.86
05.10.86
10.10.86
10.10.86
16.10.86
21.01.87
02.08.86
05.08.86
17.07.86
08.09.86
21.09.88

11.09.85
25.09.86
30.09,86
30.09.86
16.08,86
29.10.86

20.08.88
04.10.86
04.10.86
(15.10.88]
27.09.86
27.09.86
31.07.88
15.10,.86

1850

oo
2130
1445

825
825
590
140
198
197
356
169
230
380

3N
346
365
374
236
330
jos
315
258
764
501
270
3860
3890
649
1200
207

382
195
430
2210
486
479

329
359
371
684
533
630
1257
11898

Rype
Tamrein

Sist ajourfert: 25.02.87

15.09.86
08.09,.86

440
Je6o




FYLKESMANNEN I OPPLAND
MILJOVERNAVDEL INGEN
DOKUMENTNAVN: “RADIDAK-REIN®

\

RADYOAKTIVITET I VILLREIN FRA OPPLAND

Prevene er innsendt av private, naringsmiddelkontrollen og
fylkesmannens miljovernavdeling 1 samarbeid med Direktoratet for
naturforvaltning.

Oversikten er basert pd summen av de radioasktive isotopene
cesium-134 (Cs-134) og cesium=-137 (Cs-137), og er oppgitt i
Becquerel (Bq} per kg kjett. Becquerel er et mdl for hvor mange
radioaktive isotoper som brytes ned per sekund.

Halveringstiden til et radioaktivt stoff er tiden det tar fer
radiocaktiviteten er redusert til det halve, og det beneavnes

fysisk halveringstid. Biologisk halveringstid er tiden det tar
fer Kroppen skiller ut halvparten av det radioaktive stoffet,

Fysisk halveringstid Biologisk halveringstid

Cs-137: 30 Ar 100 dager voksne
20 dager barn
Cs-134: . 2 3r 100 dager voksne

20 dager barn

I nedfallet var ca. 1/3 av det radioaktive cesium Cs-134 og ca.
2/3 Cs-137.

Cesium opptrer pl samme mite som kalium og opptas i muskulaturen
i hele kroppen.

Helsedirektoratets anbefalte grenseverdi eller aksjonsgrense for
radioaktivt innhold i reinskjott er 6000 Bq/kg. Radioaktiv drs-
belastning for spesielt utsatte enkeltpersoner ber ikke over-
skride 400 000 B8q.

Villrein- Art Dato Analyseresultat
omride cs 137 Cs tot
Gttadalen Ser 1795
Ottadalen Nord
1300
2008 3045
bukk 2968 4499
bukk 2936 4556
simle 3214 4885
bukk 3875 5878
bukk 4351 6530
simle 5252 T838
14990
17310
17470
19550
24120
25,08.86 4355 6587
26.08.86 270 519
simle 28.08.06 3470 5210
30.08.86 1730 2550
03.09.86 3113 4872
06.09.86 2481 3748
bukk (11,09.88) 125 1060
(17.09.86) 5270 76880
Rondane Sar
.86 804
bukk .86 1373 1942
’ .86 2060
simle .86 2061 2990
.86 3530
.88 2582 372t
bukk .86 3646 5287
bukk .86 4179 6264
bukk .86 7485 11402
20.08.86 2280 3530
20.08.86 3360 5020
bukk 20.08.86 1338 5058
bukk 20.08.86 8293 12680
bukk 23.08.86 [ XY 6691
30.08.86 3470 5242
J0.,08.86 1600 11260
bukk 31.08.,86 4025 6055
bukk .09.86 2127 3249
kalv .09.86 2119 3114
simle 04.09.86 779 1165
01,09.86 KERR 5740

9937143A

€



Rondane Midt

Rondane Nord

simle

bukk
simle
bukk
kalv
bukk
bukk
simle

simle

kalv

simle

simle

bukk

bukk

simle
bukk

kalv

bukk
bukk

bukk
bukk
simle
bukk

bukk
bukk

bukk
simle
bukk

kalwv
bukk
bukk
bukk
bukk

063.09.86
05.09.86
06.09.86
06.09.86
07.09.86
12.09.856
13.09.886
13.09.86
13.09.86
14.09.86
17.09.886
17.09.86
17.09.886
19.09.86
19.09.86
20.09.886
20.09.86
21.09.86
21.09,86
23.09.86
23.09.866
24.09.86
25.09.86
(17.10.86)
{21.10.86)
(21.10.86)
(21.10.86)
(21.10.86)

1975

23.08.86
30.08.86
30.08.886
30.08.86

1723
1087
39989
5253
1988
9448
2046
4947
6669
2205
1941
2669
2891
2586
2120
4132
4268
2439
2486

2843
3106
4854
2870
2178
Jjoes
4698
7186

96
5§22

4997

5350
6852
7170
6996

75285
8223

89137
104641
10808

5804
5987
5073
5350

2513
1627
5883
1975
2801
14161
3138
1424
10t80
3357
2925
3687
4128
3904
3952
6185
6463
3618
3594
1400
4253
4558
7320
4110
3094
4544
6933
10684

13828

113
S01
6948
7592
8164
8134
10508
10532
10628
11330
11436
122517
13040
13404
14649
16400
17532
21987
38029
8712
7568
7620
8224

Sneohetta

bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk

simle
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk
simle
bukk
bukk
bukk
simle
bukk
simle
bukk

simle

simle
kalv
bukk
bukk
simle
bukk
simle
kalv
kalv
bukk
bukk
kalv

13.09.86
14.09,86

2%.08.86
2%.08.88
25.08.86
25.08.886
25.08.86
2%.08.86
25.08.86
26.08.86
28.08.88
26.08.86

5448
6175
6512
6781
7198
8930
3080
5711
6429
10520
11154
11571
11756
T414
7613
6091
63712
13174
9193
9555
9604
10174
8169
8110
9751
9889
10218

56842
9451
10558
7824
6617

7577

2243
L XS]
587%
340

jrea

10350
970

8231

9500

9r27
10109
11360
13273
13707

8671

9904
15072
16780
17317
1717989
11264
11439

9440

9693
20001
12654
14499
14566
15582
12288
12312
14590
148417
15081
15656

8689
14484
16000
11585
10068

7608
11616
11676
11913
12454
11604

700
3447
5530
6811
9078
1330
4653
5540
6298
6539
86133

15040
1400
2261
4691




Knutshe

simle m/kalv
simle
simle
kalv
bukk
kalv
kalv
bukk
simle
simle
simle
bukk
simle
bukk
simle
bukk
simle
simle
simle
simle
simle
bukk
simle

simle
bukk
simle
simle
bukk
bukk
bukk

bukk
bukk
simle
simle
simle
bukk
bukk
bukk
bukk
bukk

bukk
bukk
bukk
kalv
simle

14.09.88

24.08.86
24.08.86
25.08.86
2%,08.86
31.08.88

3850
4400

4920
5990
4340
3475
3666

3895

5842
6274

3350
4940

4954

5219
6467
8740
16917
3331
3475
5237
7582

7420
7980
2730
4260
2600

5780
6470
6975
1120
8640
6220
5108
5405
12204
6003
5756
6063
6217
6711
1337
7360
7896
8170
8936
9473
10498
5370
8292
4930
7260
9995
12067
12281
12862
5818
8025
5164
7560
7600
7974
9846
12820
25674
51462
5258
7949
11271
12328

2778
2991
3410
4910
5020
8370
10890
12210
3910
6230
1750

Sist ajourfert:

bukk
bukk
bukk
kalv
bukk
bukk

03.12.86

02.09.86
(04.09.86)
(04,09.86)

07.09.86

07.09.86
(11.09.86)
(09.10.86)

6090
2370
6950
7390
8260
4430
3930

8880
3460
10470
10740
12160
6400
5630




29.08 Aure 668 491
FYLKESHANNEN I OPPLAND 29.08  Aure 782 2z
22.09 Aure 323 219
HILJGVERNAVDEL{NGEN . 19.10 AUT® 834 18
DOKUMENTNAVN: "RADIOAK-FISK 18.06  Harr 218 140
| 20.06  Harr 269 18%
| 18.1t0 Harr 334 22
P Lesjeen 21.06 Aure 192
¢ Nedre Grenvatn 07.09 Aure 95 92
Sjongsvatn 22.06 Aure 630 408
: 13.07  Aure 1270 840
' 15.08 Aure 3540 2390
| 18.09 Aure 21335 1612
RADIOAKTIVITET I FISK FRA OPPLAND . 19.10 Aure 5889 £3%%
Store Strisjeen 17.08 Aure 5700 3690
Stortverrdbotn 17.08 Aure 1255 840
Prevene e¢r innsendt av private, naringsmiddelkontrollen og ::::t::ts::g:z; :;’g: :::: ‘f:: \0;3
fylkesmannens miljevernavdeling i samarbeid med Direktoratet for T It gety "
naturforvaltning. verr botn 02.08 Aure 242 165
Ukj. vann 04.10 Aure 401 306
Oversikten er basert pd summen av de radiocaktive isotopene Vangsvatn 3:'3: :::: ;gz s30
cesium-134 (Cs-134) o9 cesium-137 (Cs-137), og er oppgitt i . zo'oa Aure 924 64t
Becquerel per Kg fisk vdtvekt. Becquerel (Bq) er et mil for hvor i zz'os Warr P
mange radioaktive isotoper som brytes ned per sekund. ' vilivatn 03.08 Aure 212 189 i
i .
Helssdirektoratets anbefalte grenseverdi eller aksjonsgrense for fvre storhetjern 3r.o8 Aure <zo0 <200
radioaktivt innhold i fiask er 800 Bg/kg. Radioaktiv drsbelast- ‘
:;:goggralponiclt utsatte snkeltpersoner ber ikke overstige ' Dovre Grenbakktjenn 10.10 Aure 1900 1289 .
a. ' Ligen 21.06  Aure 500
20.07 Aure 530 aso
:::: gi:.::ngltdato. ndr dato stdr i parantes er det i 20.10 Aure 763 447
y . I 20.07  Harr 310 240
) 20,10 Harr 189 519
: Storvatn 14.10 Aure 65¢ 426
] 1985 Raye &1 38
Kommune Vatn Dato Art CsTOT Cs137 : 24.06 Reye 540 138
| 22.10 Roye 610 88
N . - 29.08 Sik 591 378
tesJa Aursjeen f;'g: :::: ;:: s Sere Kvitdalsvatn 15.07  Aure 1339 865
" 18.10 Aure 729 413
""g":: :‘d;: ‘::; ::: vilisjaen B4/8B5  Aure 23 22
° t 21.086 Aure 1235 750
Bevervatn :;"": :::: ‘:: ::‘ ( 12.07  Aure 2600 1640
prughetjsnn 14.00  Aure 917 566 " ?g'g: ure 2:;; 1903
Fauttjern 23.06  Aure T 245 18.10  Aure 1899 2344
Fellingsvatn 03.08  Aure 105 80 84785  Harr 2 28
Fillingstjenn 17.08 Aure 1600 1100 { 12.07 Harre 1249 810
Fr. Bevervatn 1985 Aure <200 <200 ! 29.08 Harr 2183 1564
21.03  Aure <200 <200 , :
18.1¢0 Harr 4321 20885
Grisungen f;'g: Aure :::: s300 perdivatn 20.08. Aure 1800 1188
Xjelsungsvatnet 17.08 Aure 1a70 120 Skagsnenbtjern 21.09.  Reye 449 an
Langvatnet 17.08 Aure 5970 39940
11.10 Aure 3769 2480 <
Leirsjeen f;'g: :::: 2::; 1930 Sel Bjelstadvatn Aure 1047 887 m
. ’ Buvatnet .08 Aure 3188 193¢ o
Lesjaskogvatn Tai0E hure e 1:: Gneddtjern 14.08  Aure 4331 2811 r
21.06  Aure 910 50 Heimtjenn .08  Aure 5315 31538 Fmﬂ
22.06 Aure 160 10 01.09 Aure 5129 J421 P
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Skjak

Klufttjern
Langvatn

Leinnetljenna
Ligen v/Sandbuvang

Muruvatn
Muvatn
Maringdalsvatn
N. Hevringsvatn
N. Raphamtjern
N. Svarttjern

Nermuru
Qlastjern

Rondvatnet
Selsvatn

Sjoa
Smukksjeen

Sundtjern
Serenstjern

Trykju
Ukjy. vann

Vollsvatn
villisjeen

@vre Raphamtjern
Pdvre Sleotjern
@vre Svarttjern

Aursjeen

Glittervatn

28.09

.08
Jj1.07
19,06
30.08
21.08
10.08
12.08
07.10
12.08
01.09
07.10

.a8
18.06
10.07
31.08

04.07%
22.06
31.07
02.10
87.08
18.07
29 .07
jo.or
29.08
26.09
19.10
15.10
16.06
24 .08
08,09
05.08
12.06
30.07
29.08
26.09
19.10
14 .07
21.07
29.08
26,09
19.10

0¢,07
25%.07
20.08
15.086
24 .07
02.09
25.09
18.10
07.09
t4.08
26.08

22.06
07r.10
21,08

Aure
Reve
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Harr
Harr
Harr
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Roye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure

7105
31390
J101
2920
5540
TV8
<20
570
461
620
515
1615
2869
4050
9780
13475
344
4100
1500
10840
52861
10693
1852
2239
17690
2732%
16198
229170
1271
153
323
529
2037
1245
2530
4086
4637
3234
1460
680
799
660
1145
1722
1238
8689
489
490
3960
2985
4664
4940
8937
6766
2701

32
203

4770
2147
204
1950
KRANY
LR R
<20
390
345
410
433
1481
1848
2650
65680
8711
250
2740
965
T430
34647
6970
1262
1419
11400
18288
10783
15127
858
99
183
345
1296
815
1730
2654
3174
2156
840
455
ST1
hé&S
756
1116

553

346

3o
2580
2030
3123
3221
5923
4536
1852

135
50

— e ———

Lom

vigi

Hamsedalen
Leirungsvatn
Liavatn

Nysatervath
Raudalsvatn

Storvatn
Torsvatn

Ausa
Eikestjern
Glitterheim
Hundsjeen

Heydalsvatn

Langvatn
Memurubutunga
Rikdvatn

S. Teppinga

Sjutapptjern
Skim
Steinbuvatn
Svarttjenn

Sylvetjerna
Sere Labbetjern
Tesse

Bessvatn

Birisjeen
Brurskardstjern
Buavatn, Jenndalen
Eidsvatn

Finndalen
Flatningen

13.07
21.06
22,08
10.10
22.06
1985

22.06
05.08
03.07

2t.08
03.08
21.08
24,08
30.09
20.10.
18.06
12.07
t6.08
14.08
10.10
12.07
19.08
(16.07)
24.08
16.06
28.07
06.086
20.08
21,08
62,08
02.08
21.08
21.08
12.06
14,07
20.07
20.07
20.07
15.08
22.08
10.09
22.09
13.10
17.10
26.10

10.09
08.09
09.09
10.08
14,11
07.10
1985

21.086
29.08

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

. Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
R.Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

1280
1605

1337

3150
643%
1068
440
47
46985
<10
320
4042

260
50

549
16

38

861
1080

293
225

200
256
309
230
270
137
500
1208
230
55%

163
510
400

10

150
510
350
570
390

408

3N
AR
278
890

2127
4343
741
270

3167

220
2696




Fron

Gjende
vest
vest
vest
ost

ost

est

ost
Griningsdalvatnet

Grothovdtjern
Ingulsjeen
Xvitingen
Lemons jeen

Melingen

Nedre Leirungen

N. Sikkilsdalsvatn
Nedre Sjodalsvatn

Ottaelva v/vigdv.

Porten, Jenndalen
Russosen

Russvatn

Rikdvatn

$Jjoa

Sjugurdssisen
Slombtjern
surtningen

Tijennosen

Veslvatn
vigévatn

@vre tLeirungen

@vre Sjodslsvatn

freisjoen
Flakken

27.10
27.10
10.08
08.10
09.08
16.07
20.06
11,07
11.09%
16.10
17.08
31.08
30.08
30.08
09.08
01.09
17.06
15.09
14.10
15.09
15.10
15.10
14.09

07.10
12.09

27.10
02.08

Aure
Reye
Revye
Reye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Harr
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Roye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Harr
Harr
Raye
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure

ar29
2202
3le8
3981
<10
1990
1753
1042
165
241
1030
1241
1880
4640
5444
4433
4470
155458
* 1660
2849
Ja8a
1784
465
9320

16157

1780

24186
1483
2171
2621

1280
1188
1242
10
139
670
822
1253
2960
3582
2988
3060
10362
1090
1884
2576
1181
319
6070
6620
10496

520
1150
931
1093

428
560
432
140

23%0
4360
T142
4165
1540

613

922

1670
8587
145
242
397
527

262
as8
1140
1960

1013
2300

S.

Fron

Flekkvatn
Furusjeen

Hersjeen

Hogsetervatn

Ligen

Midtre Leintjenn
M. Akrevatn

N. Sikkilsdalsvatn

N. Akrevatn
Olstappen

Orvillingen
Skjedalsvatnet

Skiltjenn
Slangen

Storhelonen
Storvatnet
Stordkre
Vinstervatn

Akrevatn

Atna elv
v/Gml. garden
v/Liafossen
v/Morki
v/Straumbu
v/vollen
Atnsjeen
syd

nord

Atnsjeen

12.08
23.06
24.07
24.07
23.08
30.08
a2.1¢
21.10
21.11
23.09
02.10
27.11
1985
11.07
10.07
16.10
24.09
21.08
22.06
03.09
20.08
22.06
24.08
22.06
05.1t0
23.08

22.06
10.09
28.09
22.06

.08
30.09

.07
15.08
28.10

06.08
24 .06
23.06
24 .06
23.06
25.086
22.06
06.08
06.08
07.08
22.06
07.08
15.10

26.0S
21.08
0t1.09
13.09
g1.10
15.10
g2.11
16.11

Aure
Aure
Aure
Reye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Reye
Reye
Reye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Auyre
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Sik
Sik
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Reye
Aure
Roye
Roye
Reye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

6630
29230
4210

4033
7551
16854
16461
J814
3304
3930
3688
23
2200
910
607
1350
3300
465
1469
105
1210
3439
1375
2114
KRR
418
5040

7840
685
191
11970
18582
4100
132

4310
1930
2790
660
2645
5082
10921
10777
2498
2254
2645
2505

1480

(3 R4
915
2490
300
995

790
2367
895
1446
190
288
3380

5085
455
181
7956
9390
2696
2017

630
185
515
440
280
570
140
470
320
550

465
695

465
794
L1
119
148
654
662




Ringebu

Atnsjeen

Goldvatn

Gompen
Hatsto
N, Berkdalsvatn

Vallsvatn
Vendalsvatnet

dyangen

Hikdsatervann
Myldingetjern

Musvoldtjern

Flaksjoen

Fremre Astdaltjern

Hirisjeen

Imssjeen
Langrompa

N. Abborsjeen

03.

Aure
Aure
(melke)
Reye
Roye
Reye
Roye
Reye
Roye
Reye
Roye
Reye
Reye
Roye
(rogn)
Roye
(melke)
Aure
Aure
Aure
Reoye
Roye
Aure
Sik
Reye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Roye
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aura
Aure
Reye
Roye
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

1089
1436

11
710
T64
1015

801
1021

745
1287
1464
1152
1029

1400

655
1300
1724

660
1201
1783
2215
1114

695
948
1270
jss
506
16865
1185
181¢
696
665
562
1321

10
3000
2430
£280
5508
4746
J010
2608
2330
3720

1470
1410

510
1010
14467

330

810
1380

103
921

510
522
651
515
617
492
834
932
750
683

675

&40
880
1208
440
857
1148
1508
753

475
653
840
3co0
353
1168
§to
1150
478
462
363
861

10
2000
1620
26890
ELR L]
3115
2030
1672
1560
2500

ERJ
89q

3so
610
959

500
936

Byer

Lillehammer

N. Imssjye

N. Samtjann
S. Breitjern

S. Helaktjern
2. Samtjern

Aksjeen
Gj=sa elv
Gopollen

Hornsjevannet
Hunntjern

Hynna, Astadalen

Lyngen
Lyngsjeen
Matfartjernet
Rundtjern
visjoen

Pyerfjellet
Astvatn

Auggevatn
Avskikan
Baksetertyj.
Bjertjern
Dingen
Fleytvatnet
Grautaugetij.
Korstjern

Lunken
Ligen
v/Gausa

Mels jeen

Mesnaelva
Mjesa

vivingnes

v/Nes

v/iBiri

31.07
17.07
01.10
08.06
01.10

g1.08
01.10
22.06
Jo.o7
07.08
21.06
05.10
15.08
21.07

25.09
08.08
(08.10)
(08.10)
(09.10)
(09.10)
{09.10)
{09.10)
{og.10)
0z2.10

0%.07

04.08
pa.10
21.06

14.07
20.08
20.08
15.07
20.0%
1%.07
1985
0s.08
.08
12.09
12.09
12.09

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure 1
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Sik

Sik

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Gjedde
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Gjedde
Harr
Harr
Ligds.
Aure
Aure
Aure
Aure

Sik

Aure
Aure
Gjedde
Lagesild
Lagesaild
Lagesild
Lagesild
Sik{smd)
Sik
{starre)

<1o
350

528
680
2930
290
1740
690

1300
660
2156

1846
469
705
635

1862
940
525
165
408
979
338

1040

383
890
841
338
2081
540
612
839
1470
1406
<100
<100
220

243
%0
1274
1650
1710
2290

210
304
LX)
430
8230
190
1060
420

850
430
1437

1227
312
485
420

1243
640
360
120

670
241
650

317
610
652
628
1443
366
412
537
1011
967

141

164
3520
831
1090
1140
1520
350
11

160
69

139
19



Gausdal

vang

N. Sjogvatn

N. Altjern
Nevelvatn

Reinsvatnet
S. Sjogvatn

Skjellbreivatnet
Storlondammen

Vesletjern
Vivelsjeoen
8. Altjern

Dokkvatnet

Espedalsvatn

Kroktjern

Megrund
N. Revs)een

Oormtjernsvatnet
Rausjeen

Ropptjern
Storkvelv
Svarttiern
Veslesatervatn
Vestmjos
vigskardvatn
2. Leppvatn

B8egna v/Ryfoss
Flainsandlin

t7.07
(09.10)
17.07
tog.t0)
(09.10)
25.07
11.07
20.06
(09.10)
t12.11)
(12.11)
(12.11)
07.086
{09.10)
(09.10)
24.07
01.10
24.07
01.10
(09.10)
{g9.10)
({09.10)

13.07
07.08
10.09

15.08
17.07

Aure 2060
Aure 2108
Abbor 5600
Abbor 6317
Aure 2552
Aure 73
Sik 880
Sik/Aure 145
Aure 1241
Aure 28135
Aure 2829
Aure 2150
Abbor B3
Abbor 3764
Aure 2951
Aure 1340
Aure 538
Abbor 1340
Abbor 2142
Aure 1216
Aure 2601
Aure 1011
Aure 1080
Aure 1314
Aure 1541
Aure 1636
Aure 28986
Sik 292
Sik 195
Sik 768
Sik 1092
Sik 498
Aure 40
Aure 640
Roye 25
Reye 1700
Aure 2850
Aure 290
Aure 1210
Aure 1280
Gjedde 40
Sik 1438
Aure 813
Aure 560
Aure 1130
Aure 182
Aure 740
Aure 193
Aure 270
Aure 570
Aure 2910
Aure 853
Aure 4600
Aure 1540

1390
1408
3860
4247
1743
36
570

904

1931
1722
1283

2563
1823
630
412
930
1422
893
1696
664

660
891
1046
1120
18393
195

528
686
ERR

410

1040
1760
200
790
8710

a92
612
380
T80
120
480

180
395
1880
544

950

V.

Slidre

Geitskinnstjern
Helin

Hestebotn

Klevningstjern

L. Susterbotnvatn

Laglim

Olevatn v/Fleins-
endin

Rognstjern
Redtjern
Seksin

Sendetjern
Sletningen

Steinbusjeen

Susterbotnvatn
Tjern v/Sletningen
Tverdingla, Tyin
Tyin

Utrovann
Vangsmjesa

Yksning

@g. Smedalsvatn

B8vre Sulevann
Byangen
v/Steinbusjeen

Grokjinn
Greonsendvatn
Grensenn
Midtre Syndin
Movatn

Nedrevatn
Nordre Syndin
Rensenn
Skruvletjern
Slidrefjorden

11,08
17.08
01,00
1983

20.06
16.07
11,08
15.07
03.08
21.07
08.08

13.07
10.08
21.08
c3.086
10.08
28.09
25.08
19.06
26.07

04.08

21.07
27.07
27.09

15.08
0g9.086
08.08
23.07
09.08
14,09
10.08
02.08
15.08
15.09
16.07
25.08
3o.08
01.08

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

1493
5750
820

1130
1030
1442

113
1350
3az20
1170

aooa
1042
3460
412
4764
9903
3507
as
1180
2070
445
430

3237
151
1485
4160
200

550
670
306
1120
1539
BES
IRRA
218
2910

8760
720

1294 -

23580
5490
2420
5590
3300
7750
7010
1580
2590
1103
1080
1335
3193
1280

«

150
690

82

2540
740

520

5%
1370
285
310

2202
103
389

70
365
450
210
760

3130
720

1670
3530
1550
3760
6060

4640

1690

710




Q.

Slidre

Store Flyvatn

Storevatn .

Stryta
Sendre Syndin

Tansbergfjorden
Veslevatn

vigevalsdalen
/Tverrv.

Bamselitjern

Bei1tatjern

B8jJornholen

Bygdain
v/Hilisyndet
v/Raufjorden
v/syd midtre

Elv v/Rudi
Flya

Flyvatn
Gravholtjern

Grensendv.
Hedalsfjorden

Heggefjorden

Hovsjeen

Javnin
Langeriktjednet
Malletjednet
Melsenn

N. Fisketjern
Nedre Flytjern
Nedre Heolen

17.09
01.10
02.10
30.08
21.086
14.08
14.09
14.08
31.07
31.07
19.06
22.086
09.08
18.06
02.07
03.08
02.07
03.09

16.08
16.08
16.08

10.08
03.08
17.06
(02.07)
20.07
20.07
20.07
28.09
21.06
(02.07)
(02.07)
03.07
06.10
06.10
09.08
17.06
09.09
25.07
28.07
03.11
16.09
27.05
26.07
01.09
16.09
26.08
10.09
04.09
1985
28.07
0z2.09
15.08
02.11
29.07
11.07
19.09

Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Abbor
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Abbor

Aure
Abbor
Sik

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Rogn
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

1173
1634
2984
3438
435
L4380
5560
3650
9600
1710
685
1640
6300
405
910
4012
910
22274

6790
7830
1310

200
9110
610
420
4170
4140
1710
3450
460
910
3940
2360
11068
3850
5490
177
4513
1359
1480
2028
3011

5430

935
3011
1200
1300
1138

985
3408
3940
2468
7280
3400
693%

285
2930

2420

4630

4330

§370

910

5920

2800
2810
1160

1580

115

990

59
3520

3o
660

4670
2310

1

Nordre Kjelen
Olevatn v/Beito

Pyttingtjern
v/Beito

Rupetjern

Reyri

Sanddalstjern
Sandvatn

Saur

Skjervebottjern
Skredalstjern
Stavtjern v/Bygdin
Storetjern (Skag)
Stryta

Sere Kjelen
Tansbergfjorden

Turrsjeen
Vangss3jeen

Veslevatn (Mellene)

Vindevatn
Vinsteren

Yalbufjorden

08.08
1984

1988

17.08
13.07
19.07
30.08

25.07
19.06
87.07
08.09
19.06
1985
21.06
21.086
.08
19.06
03.09
23.07
24 .07
20.07
29.07
19.06
08.08
18.06
20.07
20.08
09.09
25.09
12.10
10.08
18.07
18.07
07.08
15.086
1985
17.06
17.06
18.06
25.06
(02.07)
{02.07)
11.07
16.07
20.07
29.07
06.08
21.08
22.08
31.08
31.08
01.09
04.09
20.09
06.10
21.10
1985
0z.07
12.07
12.07

34400

3030
4560
1355

1840
1435
10720
1345
49890
1630
3830
13600
3270
6898
5160
405
2070
6355
50595
10021
4770
10190
10920
5100
7900
1108

3150
630
610

125%

2350
540
15098
11010
22000
21530
19221
16636
6360
17932
9270
13234
13818
22351
19205

460
2260
2300

10000

23100
280
2030

88s

1230

903

1050
2610
8320
2190

465
340

1400

7010
7870
3420
5380

75
2080
425
400
8315
640
ise
7530

14200

4370




N. Aurdal

Yddan

€. Heimdalsvatn
fvre Kjelavatn

dyangen v/Rogne

@yangen v/Beito

Aurdalsfjorden
Damtjern
Etnesenn

Fulsenn

Gjartrudtjern
Grosslitjern
Heisenn
Harevatn

Hikonstjern

07.06
10.08
21.07
01.08
30.07
0g9.08
198%

22.08
09.07
17.07
15.08
21.08
29.10
27.08
30.07
31.07
19.07
19.07
13.07
17.08

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Ragn

Aure
Abbor
Sik
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure

2600
2540
2478
1575
1991
3450
2612
2936
4950

4530
6260
9069
5728
8806
8963

9180 -

1323
1850
2800
104
215
6370

211
1710

137
1710
8760
2820
1287
6807
477
5660
6382
62171
A501

710
2500
1790
1830
2950
2729

750
1920
2850
1426
1046
5828
5507

n
6450
3gso
3320
1570
2233

17130

300

2940
4010

5940

1000
1230

185

1120

465
1690
1220
1240
20249

27
500
1280
1860

220
4310
2050
2240
1060

Kvitningen

Leirin

Leyntjern
Naustvolltjern

Nysetbotn
Nysettjern
Ormekula
Putten,

Aurdal vestids
Ranisettjern
Rossjeen

Sauhelen

Sebu-Ressjeen
Siglovatn
Smerlilangtjern
Steintjern
Strandafjorden

Stugufjorden
Sabufjorden
Serheimsteltd.
Tisleia

Tisleifjorden

Trondstjern
Valgrovtjern
Veslevatn (Flya)

glsjeen

20,07
21.07
15.08
10.09
13.08
08.10
15.08
09.09
0s8.10
10.08
15.08
07.09
09.09
22.06
30.07
30.07

05.09
05.07
19.07
31.07
05.07
15.07
04.09

.06
26.07
231.07
04.08
20.06
14.07
13.08
19.08
27.10
14.07
14.07
09.10
17.10
27.18
09.09
05.07
02.08
27.086
09.08
23.08
05.06
16.07
10.08
09.10
09.10
12.10
15.080
28.07
02.a7
02.07
20.06
17.07
14.08
22.09
14.10
14.10

Aure
Aure
Aure
AbsRey
Aure
Aure
Sik
Sik
Sik
Abbor
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Sik
Sik
Sik
Sik
Aure
Aure
Bland.
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Abbor
Aure
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Sik

11870

3400

148
2460
3510
8670
8899%
8930
19586
3810

310
4030

410
6830
€560
6039
7607
4357

14
2030
2080
93

170

1270

168
3980

1230
s120
1300
S400
40170

1500
2020

660
390

1300

4£0%

560

79%0

1660

5930

6060

2610

280
4580




S.

N.

Aurdal

tand

Begna

Busuvatn

Drengsprengen
Flitdvannet

Hedals fjorden
Holervann
Hovren

Kavletjern

Langtjern
Muggedalsvannet
Nedre Bukfyllvatn
Rabalstjern
Streen

Suluvatn

Svarttjern
Tanterhaugstjernet
@v. Vivelsijgen

Aksjeen
Dokka f(elv)

Dokkfleyvatnet
Fjelldokka
FlatsJjeen
Folungtjern
Himotten

Livatn

02.07
04.08
10.08
14.09
15.09
04.08
15.09
15.07
14.08
31.08
10.10
31.08
10.10
15.07
14.08
10.10
31.08
09.10
@9.10
15.08
15.08
19.06
21.08
01.08
01.06
22.07
01.08
15.10
04.0T7
04.07
05.07
14.10
10.08
16.07
27.07
15.07
14.08
11.07
16.08
10.08
g3.408
18.07
18.07

Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Sik
Aure
Aure
Aure
Aure
Abbor
Abbor
Reye
Reoye
Roye
Sik
Aure
Abbor
Abbor
Sik
Aure
Sik
Aure
Sik
Sik
Si1k
Sik
Aure
Sik
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Sik
Sik
Aure
Aure
Abbor
Aure
Aure
Abbor

Sik
Sik
Sik
Sik
Aure
Aure
Aure
Aure
Sik
Sik
S1k
Aure

46
6200
2120

604
1037
3040

840
2220
4828

495

652

G

2220
87786
h12
413
3105
3328
2000
330

2227
2035
980
820
1240
223
1635
540
2140
2405
270
765
915
610

750
2402
3955
1350

340

750

4200
1380

2150

1490

1350
660

840

1120
1o
1410

170
510
620
430

500

880

230
510

730
310
160

"
80
770

970
130

Etnedal

Gran

Gjovik

Lunner

Randsfjorden

Redsjokalltjernet
Storlegervatnet

Svarttjernet
Synnfjorden

Tverrvatn

@. Lenningsvatn

Aursjelifjorden
Garin
Juventjern
Sebu- Ressjeen
Steinsetfjorden
Stiklingen

gyvannet/
Tanterhaug

Fjorda
Jarenvatn

Mana
Randsfjorden
Skjerva

Sortungen

Uk3j. vann

Ringsjeen

SkJjerva

04 .09
07.07
(21,10)
(21.10)
(21,10)
{21.10)
(21.10)
(12.11)
15.07
04.06
09.08
09.10
09.08
10.08
(24,10}
10.08
(24.10)
14.09
14.09
20.08

3Jo.os
17.07
03.08
21.07
24.07
30.06
28.08
{gg.o08)

18.07

23.06
10.08
15.12
15.12
15.12
23.06
23.06
23.06
21.06
23.06
23.06
14.09
17.06

(09.08)
.10
(09.08)

02.07

Sik
Sik
Sik
Sik
Sik
Sik
Sik
Sik
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure
Sik
Sik
Abbor
Sik
Aure

Aurse
Aure
Au+Ab
Aure
Aure
Aure
Aure
Aure

Aure

Abbor
Abbor
Karuss
Gjedde
Sik
Gjedde
Abbor
Aure
Abbor
Aure
Sik
Sik
Abbor

Aure
Aure
Abbor

Aure

2958

1717
134
304
260
247

1420
225
690

5002

1970

1050

1706

1320
847

2480

1620
960

1700
81§
543

1040
760
148
J70

1445

615

226
238
230

380

200
108

206
220
179

930
178
450
3285
1290
710
1151
300
503

660

550
700
490

970

12
250

120
120

8%

145
170
170

16




Einafjorden

Sist ajourfert:

g2.07

14.11

.10
.10
.10

Abbor

Roye

Abbor
Harr
Reye

110

A7

67
113
46




VEDLEGG

Innhold av radioaktivt cesium i ferskvannsfisk i 1384 og 1985:

Kommune Lokalitet Ar Axrt Ba/kg
Lesja Fr.Bevervatn 1985 Aure < 200
Skjidk Raudalsvatn 1885 Aure 18
vaga Flatningen 1985 Aure < 10
Gjende 1885 Aure < 10
N.Sjodalsvatn 1985 Aure < 10
N.Fron Hersjeen 1985 Aure 23
S.Fron AtnsJjoen 1985 Aure 11
Aursjeen 1985 Rove 11
Ringebu FlaksJjeen 1985 Aure 10
Hirisjoeen 1985 Aure 10
N.ImssJjeen 1985 Aure < 10
Vang Helin 1985 Aure S
Vangsmjosa 1985 Aure 39
@.Slidre Melsenn 1985 Aure 30
Olevatn v/Beito 1384 Aure 48
Olevatn v/Beito 1985 Aure 35
Volbufjorden 1985 Aure 8
Vinsteren 1985 Aure 75
N.Aurdal Fulsenn 1985 Aure 29
Gausdal Dokkfleoyvatn 1984 Aure 30
Fjelldokka 1984 Aure 27
Dovre Storvatn 1985 Rove 41
Gausdal Kroktjern 1384/85 Rove 25
Dovre Vadladsjoen 1984/85 Harr 33
g.Slidre Sandvatn 1985 Sik 6
Lillehammer Migsa 1985 Ligdsild 10

5



VEDLEGG 6

Kommunevis fordeling av radioaktivt cesium i erret fra Oppland
mai - desember 1986. For hver enkelt lokalitet er hegste maling
brukt. Mialingene representerer totalt radioaktivt cesium malt

som Bq pr. kg fisk.

600- 1000- 8000-
Antall <600 999 4999 9999 >10000 Hoegste
Kommune vatn Ba/kg Ba/kg Ba/kg Bqg/kg Ba/ka maling
Lesja 25 12 3 6 4 0 8760
Dovre 6 0 2 3 1 0 6813
Sel 28 3 1 16 4 4 27325
Skjak 9 8 1 0 0 0 812
Lom 16 10 2 4 0 0 1709
vagi 31 4 5 17 2 3 16157
Nord-Fron 20 3 3 S 3 2 11970
Ser-Fron 10 2 3 5 0 0 1810
Ringebu 11 2 2 5 1 1 12930
Byer 13 4 5 4 0] 0 2156
Lillehammexr 21 6 4 11 0 1] 2829
Gausdal 13 3 3 7 0 1] 2896
Vang 25 6 2 14 3 o 9305
V.Slidre 17 1 1 1 8 0 9600
g.Slidre 45 3 3 20 11 8 34400
N.Aurdal 32 0 4 18 9 1 11870
S.Aurdal 14 3 2 8 1 a 62040
N.bLand 8 2 1 4 1 8] 5002
Etnedal 6 1 2 3 c G 1700
Gran 2 2 4] Q o a 360
Gjevik 1 1 0 0 0 0 238
Lunner 1 1 0 0 0 g 360
Totalt 354 77 49 160 49 18 34400




De hegste verdiene av radioaktivt

cesium i erret, abbor og

VEDLEGG

reye.

Vatn Kommune Dato Art Ba/kg
Pyttingstjern @.Slidre 25.07. Aure 34 400
Olastjern Sel 29.08. Aure 27 325
Vinsteren g.Slidre 06.10. Aure 22 351
Olavatn g.Slidre 30.08. Aure 20 350
Furusjoen N.Fron 02.10. Aure 16 554
N.Leirungen vaga 16.10. Aure 16 157
Kvitingen vaga 02.09. Aure 15 545
Stavtjern @g.Slidre 20.07. Aure 13 600
Muvatn Sel 31.08. Aure 13 475
Samtjern Ringebu 08.07. Aure 12 930
Veslevatn V.Slidre 063.09. Abbor 22 274
Yddin @g.Slidre 11.08. Abbor 9 180
Tisleifjorden N.Aurdal 12.10. Abbor 8 930
Vagevalsdalen/

Tverrv. V.Slidre 16.08. Abbor 7T 830
Storevatn V.Slidre 31.07. Abbor 7T 710
N.Sjogvatn Lillehammer 09.10. Abbor 6 317
Busuvatn S.Aurdal 14.08. Reye 8 776
Flatningen vaga 13.11. Roye 3 981
Furusjeen N.Fron 02.10. Rove 3 930
Heimtjonn Sel .08. Roye 3 190
Flakstdpen Ringebu 19.08. Rove 3 010

7
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1986 Returneres til:

Fylkesmannen 1 Oppland
Miljevernavdelingen
Gudbrandsdalsv., 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJIEMA - VILLREIN

Jaktet du villrein i Oppland bdde i 1985 og 19867
0 2a
2[] Nei, bare 1985

s[] Nei, bare 13986

Jaktet du villrein andre steder enn 1 Oppland?

?E] Ja
‘E] Ja

1985: '] nea
1986:  3[] Nei
Hvys ja, hvor?

1986:. ...,

Hvor mange dager Jaktet du villrein i Oppland?

Antall dager:

0 1-2  3-5 §-9 10-14  15-19  20-28  30-37
tees: ([J 2[J [0 <O s[] s[] ‘0 o]
wes: ] 0 O O s s[] ‘0 +]

Hvis antall jaktdager i Oppland var lavere i 1866 enn 1
1985 (evt. hvis du lkke Jjaktet 1 1966), hva er den viktigste
drsaken til dette? (Kryss av 1nntil 3 ruter):

|C] Lite rein i omrddet s[[] Arveidssituasjan

2[]] Jaktet andre steder s[[] Radiocaktivitet i villrein

1] varet

BE] Andre: .............. R

:ID Prioritert annen 7jakt

l[] Felte dyret raskere

*

1986 Returneres til

Fylkesmannen 1 Oppland
Miljevernavdelingen
Gudbrandsdalsv. 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJEMA - VILLREIN

Jaktet du villrein 1 Oppland bide i 1988 og 19867
0 s
2[] Nei, bare 1985

s[J Nei, bare 1388

Jaktet du villrein andre steder enn 1 Oppland?

?[] Ja
‘E] Ja

1985: [ Ne:
1986: 3] Nei
Hvis ja, hvor?

1985: . .........,

Hvor mange dager jaktet du villrein i Oppland?

Antall dager;

0 1-2 3-5 6-9 10-14 15-19 20-29 30-37

198s: (0 20 O O I ) 0 0
wee: 0 :0 0 0 O O O 0

Hvis antall jaktdager i Oppland var lavere i 1986 enn i
1985 (evt., hvis du ikke Jaktet 1 1986), hva er den viktigste
drsaken til dette? (Kryss av inntil 3 ruter):

'D Lite rein i omriddet SD Arbeldssituasjon

l[j Radioaktavitet i villrein

7D Varet

at] ANAre: .. ...t iianraones

2[3 Jaktet andre steder
a[]] Prioritert annen jakt

4[] Felte dyret raskere

993743A

8




5, Hvor bodde du mens du Jaktet 1 Oppland i 19867

!D Hyemme 5[:] Turisthytte, hotell, e.l.

2D Besek hos familie GD Campingvogn
s[] egen hytte 10 Te1t

‘D Leid hytte

6. Kommer du til 3 seke om villreinjakt i1 Oppland i 19877
10 sa 2[] Nei

Hvis nei, hvorfor ikke?

3s[[] vet ikke

............. D I N R

I R N R R L T R T T S

7. V1l du prioritere annen Jjakt i 18877
‘D Ja 2D Nel

Hvls Ja, hva slags Jakt?:............

3D Vet 1kke

8. Felte du delt) tildelte dyriet)?
‘D Ja ’D Ney
Antall taildelt:......

Antall felt:.........

9. Hvordan har du tatt vare pd fangsten?
'D Spist alt 2D Spist noe/frosset noe

s[] Frosset alt Q] Annet: oo

10.

11.

Kommer du til 3 bruke/har du brukt fangsten?
'D Ja 2D Ney

Hvis Ja, hvordan?: ........uosirrenesssnns

a[J vet ikke

Hvis neyr, hvorfor 1kke?: ......cccevusane

Har du selv fiatt analysert innholdet av radioaktivitet i
reinen du felte?

0 sa 2[] Nei
Hvis Jja, hva var ainnholdet?: .................. Baq/kg
Hvis nel, kunne du enske 3 f3 analysert kjettet?

'D Jda ?D Nel

3D Vet ikke

Kjenner du til innholdet av radioaktivitet 1 villrein i
omridet?

‘D Ja 2D Nei

Hvis ja:

a. Hvor stort er det? .................. Bq/kg
b. Hvor har du fidtt denne informasjonen fra?

‘D NRK 2D Avaser 3D Offentlige etater 'D Andre

Hvordan har informasjonen om radioaktivitet i villrein vart?
‘[ sod 2[] Middels 3s[J oiriig

Hva kunne du enske var annerledes? .........

D I I IS A I
D R I I N R R R R R T R R I T N R S R R R S R R S

I I T I R T T




14,

Persanlige data:

Kjenn: 'EJ Mann 2[] Kvinne
Alder:
[ 18-24 ar s[] s55-65 &r
2] 25-34 ir s[J 66-76 ir
s[] 35-44 ar 1[] 716 ir og eldre
<[] +s-54¢ ir
Yrke/utdanning: ...vcviissvesssscnsasesncssanceanansns

TAKK_EOR HIELPENI
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1986 Returneres tilt

Fylkesmannen 1 Oppland
Miljevernavdelingen
Gudbrandsdalsv. 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJEMA - VILLREIN

Jaktet du villirein andre steder enn i Oppland?
1985:  [ner  2[J3a

1986: 31 wei 7 sa

Hvis 3ja, hvor?

1985: . 00 iiennnnns

1986: ... e rann

Hva er den viktiligste drsaken til at du ikke Jaktet i Oppland
1 19867 (Kryss av inntil 3 ruter):

ID tite rein 1 omridet sD Arbeidssituasjon
'-‘D Jaktet andre steder GD Radiocaktivitet 1 villrein
JD Prioritert annen Jakt 7D Ville 1kke ha tildelt dyr

‘DAndre:....... ...................

Kommer du til & soke om villreinjakt 1 Oppland 1 19677
‘D Ja ’D Nei

Hvis nei1, hvorfor ikke?

3D Vet 1kke

R R R R R

Vil du prioritere annen jakt i 19877
'D Ja 2D Neli

Hvas Ja, hva slags Jakt?:

3D Vet ikke

. — e —-

1

1906 Returneres Lil,

Fylkesmannen 1 Oppland
Miljevernavdelingen
Gudbrandsdalsv., 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJEMA - VILLREIN

Jaktet du villrein andre steder enn 1 Opplang?

1985:  1[Jner 2[]2a
1986: [ JNnes <[] 3a

Hvis 3ja, hvor?

198S5:.......

T9RRA .

L R TN T A AP

Hva er den viktigste drsaken til at du ikke Jaktet 1 Oppland
1 19867 (Kryss av inntil 3 ruter):

[Juite rein i omridet s[] Arbeidssituaszon

2[] Jaktet andre staeder s[J Rad1oaktivitet 1 villrein

s} prioratert annen jakt 7D Ville ikke ha tildelt dyr

lDAndre:..........

Kommer du til i seke om villreinjakt i1 Oppland i 19877
|D Ja 7D Ne)

Hvis nei, hvorfor ikke?

3D Vet i1kke

L T T T T T

M L R I T T

Vil du prioratere annen Jakt 1 198717
0 s 2] nes

Hvis 3Ja, hva slags 7jakt?:

-'ID Vet 1ikke




XKjenner du til innholdet av radioaktavitet 1 villrein 2
omridet?

‘0 sa 2[J Nei

Hvis Ja:

a. Hvor stort er det? .........¢c:0.:.... BQl/kg
b. Hvor har du fitt denne informasjonen fra?

‘D NRK 2D Aviser ’D Offentlige etater ‘D Andre

Hvordan har informasjonen om radioaktivitet 1 villrein vart?
] 6oa 2[] Middels a3 oar1ig

Hva kunne du enske var annerledes? .............

Personlige data:

k3enn: . '[] mann 20 kvinne
Alder: .
[ 16-24 &r s[J ss-65 ar
2[) 25-34 ar s[] s6-75 ir
3] as-44 ir 1[] 76 ir og eldre

] es-5¢ 8r

Yrke/utdanning: .......eiuitvieenanan

TAKK_FOR _HJIELPENI




1885 - Ar Returnerss til:

Miljevernavdelaingen
Gudbrandsdalsv. 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJEMA ~ FISKE

Hvor mange dager fisket du i Ringebu i 1985°?

antall dagex:
o} 1-2 3-5 6-9 10-19 20-39 40-59 mer

a -0 .o «49o a0 <«4a @O -4

Fisket du i ferskvann andre steder enn i Ringebu 1 1985/86?
1985: [Jwnei 2] Ja

1986: 3[JNei «[] Ja

Hvis ja, hvor?

1985 1956

\E] 1[] Gudbrandsdalen nord for Ringebu (m/Ottadalen)
2[] ;[] Gudbrandsdalen s¢r for Ringebu

[ d Valdres

‘[] .[] oppland forg¢gvrig

s O Hedmark

o[] c[] pstlandet forgvrig

1[] 7[:] Vestlandet

3 3 Sgrlandet

,[] QC] Nord-Norge

Hva slags fisk og hvor mange kilo av hvert slag fikk du i
Ringebu?

Antall kilo:
[o] 0-2 3-5 6-9 10-19 20-39 40-59 mer

1385

wee s 20 0 <0 O O O 0
rve 0 201 0 O O 0 O -0
mare] -0 o0 -0 0 O O -0

Hvis du ogsd fisket andre steder, hva slags fisk og hvor

mange kilo av hvert fiskeslag fikk du totalt (inkludert det
du fikk i Ringebu)?

Antall kilo:
o 0-2 3-5 6-9 10-19 20-39 40-59 mer

0
0
a

00 O O -0
SO O O -0
0O O O -0

O
O
O

O 4O -0
O 0 O -0
0 0 g -0

00
a o
alis

o000 000
o

0
i
O

Hva er den viktigste Arsaken til at du ikke fisket i Ringebu
i 1986? (Kryss av inntil 3 ruter):

‘E] Lite fisk ‘[j Arbeidssituasjon
?[] rFisket andre steder GC] Radicaktivitet i fisken
a[] Ferierte andre steder 7[] Varet

4[] Andre:

...............................................




Kommer du til & fiske i Ringebu i 19872
[daa 2[] Nei a{J vet ikke
Hvis nei, hvorfor ikke? ...ttt etnrinorneennennnss

Kjenner du til innholdet av radioaktivitet i fisk i omraAdet?
|D Ja . 2D Nei

Hvis ja:

a. Hvor stor er den? .......ceovevennns Becquerel

b. Hvor har du fdtt denne informasjonen fra?

[Jurk 2] aviser o[ offentlige etater <[] Andre

Hvordan har informasjonen om radiocaktivitet i fisk vert?
1[J Goa 2[] Middels 3] par1ig
Hva kunne du ¢nske var annerledes? ...............c.c000uveenn

Personlige data:

Kignn: |D Mann 2D Kvinne
Alder:

'[J under 15 ar s[] 45-54 ar

2[ 15-24 ar s[) 55-65 ar

a7} 25-34 ar [ 66-76 ax

<« 35-44 ar s[] 76 Ar og eldre
Yrke/utdanning: . ....e.iivine it iaenersoanan

TAKK EOR_HIELPEN!L




Ar - 1 Returneres il

Mil jeovernavdeiingen

Gudbrandsdalsv. 170/172
2600 Lillehammer

SPORRESKJEMA - FISKE

1. Hvilken tilknytning har du til Ringebu kommune?
'[J Er bosatt der s[[] Har familie der
zD Bosatt i nabokommune ‘D Tilgang til fritidseiendom der

ﬂD Ingen oD Andre: ............ 000000

2. Fisket du i Ringebu bidde i 1985 og 19867
1[J Ja
2[] Nei, bare 1985

:!D Nei, bare 1986

3. Hvis du fisket i 1986, nAr omtrent kj¢pte du fiskekort?

Mai " Juni Juli August September Senere
0 o g 9 o 0

4. Hvor i Ringebu fisket du?
1985 1986
-D '] vest for Ligen
'D ’D Ligen
s [ venabygdstjellet
1 <[ Ringebutjellet
'D o] Favangfiellec

Fisket du i ferskvann andre steder enn i Ringebu?

1985: ] Nei 2[Joa

1986: 37} Nei 4[] 3a

Hvis ja, hvor?

1985 1986

vD 1D Gudbrandsdalen nord for Ringebu (m/Ottadalen)
:[] 2[] Gudbrandsdalen sgpr for Ringebu

3D ;D Valdres

4D 4D oOppland forgvrig

"‘D “D Hedmark

.D ,D @stlandet forgvrig

,D -,D Vestlandet
,D °D Sprlandet
9D .D Nord-Norge

Hvilken fiskeredskap brukte du? (Kryss gjerne av flere):

Garn Otex Sluk Mark Flue Annet
0
T = N R = N =

Hva slags fisk og hvor mange kilo av hvert slag fikk du?

Antall kilo:

0 0-2 3-5 6-9 10-19 20-39 40-59 mer

»

aure [J [ 0
Roye |D zD 3D
Andre |D 2D :D
1986

Aure |D zD :ID
Reve |D :D 3D
Andre \[] [ a0 .

-

Og0 o0oo
)
0
0
=

»




Hvis du ogsd fisket andre steder, hva slags fisk og hvor
mange kilo av hvert fiskeslag fikk du totalt (inkludert det

du fikk i Ringebu)?

Antall kilo;

0 0-2 3-5
1985
Aure
Rgpye 1

Andre 1

Rgye

O
O
a
are ([J O O
a
a

Andre 1

6-9 10-13 20-39 40-59 mer

0

sd g 0O -0
0 O 0O -0
(] 0] ‘a -0

~

IS

(1 s[] 0 =0
s «J 10 5[]
] e[ ] e[]

a

oo oo

»

Hvor mange dager fisket du i Ringebuv

Antall dager:

0 1-2  3-5
was: 0 O O
1986: ] O 00

Hvis antall fiskedager
1985 (evt. hvis du ikk
drsaken til dette? (Kr
[ Lite fisk

2[(] Fisket andre stede

3[3 Ferierte andre steder

A[] Andre: ...........

Hvor bodde du mens du
‘EJHjemme

2[] Bes¢k hos familie
GE]Egen hytte

AE]Leid hytte

6-9 10-19 20-39 40-59 mer
.E] 5[] a[] 7[] an
dJ s(J s[] 0 s[]

i Ringebu var lavere i 1986 enn i
e fisket i 1986), hva er den viktigste
yss av inntil 3 ruter):
5[] Arbeidssituasjon
r 5[] Radioaktivitet i fisken

’[JVaret

fisket i Ringebu i 19867
s[0 Turisthytte, hotell, e.l.
‘E] Campingvogn
7[] Telt

“E] Annet:

12. Gieldex bare tilrejsende til Ringebu:
Hvor mange ganger besgkte du Ringebu i 19867
...... gangerx
Hvilken type besgk var det? (Kryss gjerne av flere):
1[3 Ferie {(mer enn 4 netter) 2[] Helgetur

Hvor mange dager var du i Ringebu totalt i 19867

¢] 1=-2 3-5 6-9 10-19 20~39 40-59
O 0O 0O O 0 0 D
' 2 3 4 ] 3 7

13. Kommer du til & fiske i Ringebu i 19877
\Ej Ja 7[] Nei

Hvis nei, hvorfor ikke?

SEJ Vet ikke

14. Hvordan har du tatt vare pad fangsten?

'E] Spist alt 2[] Spist noe/frosset noe

o[] Frosset alt 4[] Annet:

15. Kommer du til & bruke/har du brukt ﬁangstenf

Joa

Hvis ja,

Hvis nei,

[ Nei

hvordan?:

hvorfor ikke?:

3] vet ikke

3D Dagstur

mer

O




16.

19.

Har du selv fatt analysert innholdet av radioaktivitet i
fisken du fanget?
[ ga 2] Nei
Hvis nei, kunne du ¢nske & £3 analysert fangsten?
{7 ga 2] Nei a[] vet ikke
Kjenner du til innholdet av radioaktivitet i fisk i omradet?
1[J ga 2[] Nei
Hvis ja:
a. Hvor stor er den? .............c0... Becquerel
b. Hvor har du fatt denne informasjonen fra?
'[] NRK 2[] Aviser JE] Offentlige etater ‘[] Andre
Hvordan har informasjonen om radioaktivitet i fisk vert?
[ God 2[(] Middels s(0 pariig
Hva kunne du ¢nske var annerledes? .........¢.icciiievneranass
Personlige data:

Kignn: 1] Mann 2[] Kvinne

Alder:
1[J under 15 ar s[] 45-54 ax
2[]15-24 ar e[] ss5-65 ar
3[J25-34 ar '] 66-76 ar
s[J35-44 ar e[ 76 4r og eldre

Yrke/utdanning: . .....ieeeineen ettt neenn

TAKK_EOR_HJIELPEN!




VI INFORMERER, MEN HVEM?

Av Jostein Skurdal og Geir Vagstein, Miljovernavdelingen i Oppland

Tsjernobylulykken forte til
at vi pa fisk og viltsektoren
i miljoforvaltningen fikk
nzer daglig kontakt med
nvhetsmedia. Seerlig dags-
pressen ble den viktigste
informasjonskanal bade til
publikum og mellom de
ulike etater i forvaltningen.

Ulvkken kom helt ufor-
beredt ogsa pa oss bade
hva angar omfang og type.
Kunnskapene var og er
mangelfulle. Pressen fo-
kuserte mye pa motstri-
dende meninger og opp-
lysninger, noe som forte til
endelose debatter og stor
usikkerhet hos publikum.
Hva kan vi lere av infor-
masjonsvirksomheten et-
ter Tsjernocvi? Forst og
fremst at brukerne av var
informasjon. den enkelte
fisker og jeger. hadde liten
praktisk nytte av den. Ofte
var pressemeldinger og in-
formasjon ©oberegnet pa
malgruppen aviser og ikke
pa brukerne.

Fisk + vilt = helse?
Friluftsliv i alle former har
blitt regnet som helsebrin-
gende, og det har ogsa in-
kludert jakt og fiske. Vilt
og ferskvannsfisk er ogsa
sunn kost. Tsjernobyl-
ulvkken endret dette bil-
det totalt. Der skremmen-
de er at vi sa raskt aksepte-
rer dette. Mange aksepte-
rer na tesen om at utnyt-
ting av fisk og vilt ihvert-
fall ikke er sa farlig som &
revke. Vi gjor det ikke!

Hvermannsen -
eller alle og ingen
Informasjon fra sentralt
hold retter seg ofte mot
Hvermannsen eller gjen-
nomsnittsnordmannen.

SUM CESIUM 134 + CESIUM

W OVES BCC0 2G/KE
E00 - BO00 B3/KG
E30 - 600 BG/KE

D 10000
600

Radioaktivitet i erret og roye

MAKSVESDI PA HVES STASJDN ¥

137 Y

TIL OG MED
10 JULI 18986

sjonsgrensen ar 600 Bg kilo.

DATO STED, ART

SUIK LESER DU TABELLEN: | denne oversikten er bare oppgitt Beque-
rel pr kllo, som sum av ‘orekomst for Cesium 134 og Casium 137. Ak-

23.8: Atna, ved Straumbu

23.8: Atna, ved Liafossan.ormet

24.5: Atna, ved Morkl

24.8: Atna, ved RAnAbeiken, st

25.8: Atna. ved Vollen

25.8: Steinsetf]., Etnecal

2.7: Lesjaskogvatn, arret

© 27: Vinstervatn, srret

17: @yungen, Beito, srret

8.7: Leirsjeen, Losja, srret

4040 bequersl.

I tiilegg Ul dissa fiskepravene er det analysert fem rreter Inn-
levert ved Valdres Kjett og Nasringsmiddeikontroil, med ukjent
opprinneise. Milingene viste var'erande Bg/kilo mellom 12 og 2350.
Dessuten er analysert en abbor av ukjent opprinneise, med hele

Faksimile av kart og ravell som gir to helt forskjellige mater a
informere pd. Kartet er profesjonelt. Utarbeidinger er tidkre-
vende, og resultatet varrert. Sporsmdlet er om kartet gir nod-
vendig og tilstrekkeiig informasion til den enkelte fisker, eller
om ikke en liten tateil i en loralavis er et bedre virkemiddel.

Hvermannsen spiser 0.6
kg reinskjott, 2,0 kg fersk-
vannsfisk, og jakter 0,8 og
fisker 2,9 dager hvert 4r,
m.ao. alle og ingen.

For den enkelte jeger og
fisker er det vanskelig a
kjenne seg igjen i denne
type informasjon. Infor-
masjonen ma derfor rette
seg mot den enkelte bru-

ker, og vare av en slik ka-
rakter at det er mulig a for-
holde seg direkte til infor-
masjonen. Det er ogsa vik-
tig at informasjonen er ret-
tet spesielt mot de grupper
av befolkningen som har
direkte nytte av og behov
for informasjonen. Etter
Tsjernobyl ble det infor-
mert om retningslinjene
for offentlig omsetning av

naeringsmidler som sikret
at de som kjoper sine
matvarer var sikret et lavt
inntak av radioaktivt ce-
sium gjennom maten.
Samlerne, de mange som
selv henter matvarer fra
vatn, skog og fjell fikk og-
sa de samme generelle an-
befalinger fra Helsedirek-
toratet: Mat med mer enn
600 Bg/kg ber spises inntil
en gang pr. uke og hvis
innholdet er mer enn
10 000 Bg/kg ber spising
begrenses til en gang pr.
mnd.

Disse  anbefalingene
forutsetter derfor at san-
kerne far kunnskap om
innhold av radioaktivt ce-
sium i ulike naturproduk-
ter slik at de kan forholde
seg til det. Karter over he-
le landet med store og
sma sirkler som angir ra-
dioaktivt innhold i fisk og
vilt har derfor liten inte-
resse for den enkelte bru-
Ker. Dette er informasjon
de ikke kan bruke for &
treffe avgjorelser om he-
sting og konsum. Nar du f.
eks. skal reise pa fisketur
er derfor en liten hendig
tabell som angir innhold
av radioaktivt cesium i de
enkelte vatn/omrader en
grei informasjon som gir
hver fisker mulighet til 4
forholde seg til radioakti-
vitet i forhold til Helsedi-
rektoratets anbefalinger.

Sankerne har ogsa bruk
for enkel informasjon om
sitt eget stralemilje og
hvordan de skal redusere
den arlige straledose. Uli-
ke mater & bruke mat pa
som gir reduksjon av radi-
oaktivt innhold er infor-
masjon som ma systema-
tiseres og gjeres tilgjenge-
lig for hver enkelt.

VEDLEGG
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