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Overvakningen av Begnavassdraget startet i 1989 og har som formal i fglge med pa
utviklingen i vannkvaliteten i vassdraget ut fra problematikken med fiskedgden som

inntraff i 1990 og 1991.

11991 ble det gjennomfprt kjemisk og bakteriologisk prgvetaking pd 7 stasjoner i

Begnavassdraget.

Forurensning med nzeringssalter og bakterier er de alvorligste typene
forurensning i vassdraget. Forurensningen med fosfor er alvorligere enn

forurensningen med nitrogen.

Utviklingen siden 1987 har vaert mer positiv nir det gjelder nitrogenforurensning enn
nir det gjelder fosforforurensning. Tilfgrslene bade av fosfor og nitrogen ligger stort
sett pa et akseptabelt niva, men enkelt "episoder” med for hgye tilfgrsler gjgr at
spesielt Strandefjorden har en ustabil vannkvalitet. Det skal derfor smé gkninger til i
tilfprselen av naeringssalter for innsjgen kan fi en betydelig gkning i algeveksten.
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FORORD

Rapporten er drsrapport for 1991 pa prosjektet "Lokal overvdkning i Begnavassdraget
1991". Prosjektet er spesielt rettet mot oppfslging av problematikken rundt fiskedgden i
Begnavassdraget i 1990 og 1991.

Den lokale overvikningen av Begnavassdraget startet opp 1 1989 og er et samarbeid mellom
miljgvernavdelingen hos Fylkesmannen i Oppland, Vestre Slidre og Nord Aurdal
kommune og Naringsmiddeltilsynet for Valdres. Prosjektet ble i 1991 finasiert gjennom
bevilgninger pa 18 000 kr fra Fylkesmannens miljgvernavdeling og 9 000 kr fra hver av
kommunene Vestre Slidre og Nord Aurdal. Overvdkningsprosjektet drives videre ogsi i
1992,

Feltarbeidet i forbindelse med prosjektet i 1991 er gjennomfyrt av teknisk etat i de to kom-
munene. Feltarbeidet har foregatt i perioden april til oktober. Analysene er gjort ved
Neringsmiddeltilsynet for Sgr Gudbrandsdal og Nzringsmiddeltilsynet for Valdres.

Avd. ing. Torbjgrn @stdahl har vert ansvarlig for rapportering og for koordinering av
overvakningsprosjektet.

Lillehammer, mars 1992
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Formilet med undersgkelsen

Overvikningen i Begnavassdraget ble startet opp 1 1991 og har som formal 4 felge med i
utviklingen i vannkvaliteten 1 vassdraget for 4 se om den observerte fiskedpden kan ha
sammenheng med variasjoner i vannkvaliteten, Overvakningen har ogsd som malset-
ting 4 se om rensetiltakene i fiskeoppdrettsn®eringen gir seg utslag i forbedring av
vannkvaliteten i Begna.

Omfang / pragvetaking

I 1991 ble det tatt kjemiske og bakteriologiske prgver pa 7 stasjoner i Begna fra og med
Slidrefjorden til Begna ved Sundvoll. Tilsammen er det tatt 10 prgverunder pa stasjonene i
perioden 30, april til 15. oktober.

Resuliater og konklusjoner

Forurensning med n=ringssalter og med bakterier er de alvorligste forurensningene i
Begnavassdraget.

Neringssaltforurensning. Begnavassdraget er sterkere forurenset med fosfor enn med
nitrogen. Fosfortilfgrslene til vassdraget ser ut til & komme som “episoder” og gir seg
‘utslag i maksimalverdier for fosfor som er alt for hgye i forhold til naturtilstanden i
vassdraget.

Nitrogeninnholdet i Strandefjorden har blitt lavere siden i 1987, mens utviklingen har

veert mer uklar nar det gjelder fosfor. Bide for fosfor og for nitrogen ser det ut til at
variagjonene i tilfgrslene gker.

Begnavassdraget klassifisert etter SFTs Vannkvalitetskriterier for ferskvann

Organisk
Malestasjon Nitrogen Fosfor stoff Partikler Bakterier
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 3
St. 2 Pjaten 1 1 1 1 1
St. 3 Fossheimfoss 1 2 1 1 3
St. 4 Ulnes bru 1 2 1 1 2
St. 5 Faslefoss 1 1 1 4 1
St. 6 Utlgp Flgafjorden 1 2 1 1 2
St. 7 Begna v/Sundvoll 1 2 1 1 2

Forurensningsklasse 1 - lite avvik fra naturtilstanden.
Forurensningsklasse 2 - moderat avvik fra naturtilstanden.
Forurensningsklasse 3 - markert avvik fra naturtilstanden,
Forurensningsklasse 4 - stort avvik fra naturtilstanden.
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Bakterieforurensning., Flere av mailestasjonene i Bega har betydelig bakterie-
forurensning. Bakterieinnholdet viser at vassdraget mottar tilfsrsler av kloakk og / eller
husdyrgjgdsel. Bakterieinnholdet er hoyest pA malestasjonene ved Riste bru og ved Foss-
heimfoss.

Viderefering

Overvikningsprosjektet viderefgres i 1992 med de samme mdlestasjonene som i 1991, 1
tillegg opprettes det en ny malestasjon i Begna ved Bagn. Den kjemiske- og bakteriologiske
undersgkelsen vil bli gjennomfgrt som samarbeid mellom kommunene Sgr-Aurdal, Nord
Aurdal og Vestre Slidre, Neeringsmiddeltilsynene i Valdres og Sgr-Gudbrandsdal og
Fylkesmannens miljgvernavdeling. 1 tillegg vil Norsk Institutt for Vannforskning
(NIVA) gjennomfgre en biologisk overvikning med undersgkelse av dyre- og plante-
planktonet i Strandefjorden.




2. INNLEDNING
2.1 BAKGRUNN OG MALSETTING

Hgsten 1990 ble det registrert betyvdelige mengder dgd sik i Strandefjorden i Begnavass-
draget. Undersgkelser ved Veterinzrinstituttet viste at fisken var infisert med sopp og
bakterier, og at dette var den sannsynlige arsaken til fiskedgden. Det er imidlertid ikke
klarlagt om bakenforliggende &rsaker kan ha svekket fiskebestanden og gjort den spesielt
utsatt for soppangrep.

Vannprgver fra Begnavassdraget fra de siste drene og ogsa fra perioden etter at fiskedsden
forst ble pavist, tyder pi at vannkvaliteten har forbedret seg de siste drene og ikke i seg selv
skulle utgjsre noen stressfaktor pa fisken. Vannprgvene er imidlertid tatt med stort
tidsintervall og et begrenset antall kjemiske parametere er analysert. En kan derfor ikke
se bort fra at episoder med darligere vannkvalitet kan ha forekommet.

Malgettingen med prosjektet var fra starten av & fglge med i utviklingen pa vann-
kvaliteten i Begnavassdraget og se om det forekommer vannkvaliteter som kan settes i
sammenheng med sikdgden. En annen malsetting med overvikningen var 4 se om
tiltakene som gjennomfgres med avvikling av merdanlegg for fiskeoppdrett og gjennom-
foring av rensetiltak pa landbaserte fiskeoppdrettsanlegg gir effekt pd vannkvaliteten i
vassdraget.

Etter at overvdkningsprogrammet ble satt i gang har problemet med fiskedgd tiltatt og
spredt seg til en stgrre del av Begna. Samtidig skjedde det sommeren 1991 en oppblomstring
med alger i Strandefjorden og det er pavist at en av algene er i stand til 4 produsere giftstoff
som i andre lokaliteter har resultert i sjukdom p4 fisk.

3. MATERIALE OG METODER
3.1 PROVETAKINGSPROGRAM

Overvakningsundersgkelsen i Begna i 1991 er finansiert gjennom tilskudd pa 18 000 kr fra
Fylkesmannens miljgvernavdeling og tilskudd pa 9 000 kr fra hver av kommunene Nord-
Aurdal og Vestre Slidre. Kommunenes bidrag er gitt i form av arbeidsinnsats og dekking
av analysekostnader pad de analysene som er utfgrt ved Nesringsmiddeltilsynet for
Valdres.

Prgvetakingsprogrammet har bestdtt av 7 malestasjoner i Begnavassdraget fra Slidre-
fjorden til Begna v/Sundvoll (se kart over prgvetakingsstasjoner og tabell med UTM-
referanser pd stasjonene). Det er tatt tilsammen 10 prgverunder i perioden 30. april til 15,
oktober nar det gjelder bakteriologi, pH og turbiditet, 8 preverunder nar det gjelder
nzringssalter og 5 prgverunder nar det gjelder total organisk karbon.

Den praktiske prgvetakingen er foretatt av teknisk etat i Vestre Slidre og Nord Aurdal
kommune. Kjemiske prgver (fosfor, nitrogen og TOC) er analysert ved Naringsmiddel-
tilsynet for Sgr-Gudbrandsdal, mens bakterieprgver, pH og turbiditet er analysert ved
Nearingsmiddeltilsynet for Valdres.
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Tabell 1 Pravetakingslokaliteter i Begna 1991.

Stasjon UTM koordinat
St. 1. Riste bru 32V MN 921 777
St. 2. Pjaten 32V NN 025 673
St. 3. Fossheimfoss 32V NN 027 663
St. 4. Ulnes bru 32V NN 058 629
St. 5. Faslefoss 32V NN 157 593
St. 6. Utlgpet av Flgafjorden 32V NN 167 568
St. 7. Begna ved Sundvoll 32V NN 211537

Figur 1. Prgvetakingsstasjoner i Begnavassdraget 1991.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON
4.1 VANNFORING

Begna har et totalt nedbgrfelt pa 188 km2 ved Aurdalsfjorden og en midlere vannfgring ved
Bagn kraftverk pa 56,4 m3/sek. Vassdraget er sterkt utbygget til kraftformal. Dette gir seg
utslag i gkt vintervannfgring i forhold til naturtilstanden og demping av flomtopper i
fyllingsperioden for reguleringsmagasinene. Utnyttelsen av vassdraget til kraftformal
resulterer ogsd i at vassdraget fir strekninger som perioder av dret har sveert lav
vannfgring. Slike strekninger er swrlig utsatte forurensningsmessig.

4.2 BAKGRUNNSVERDIER

Tabell 2 viser antatte bakgrunnsverdier for de ulike stoffene som er undersgkt i Begna i
1991. Tabellen viser ogsa hvilken type forurensning de ulike stoffene indikerer og hva som
er de vanligste kildene til disse forurensningene.

Tabell 2. Bakgrunnsverdier i Begna og type forurensning som de undersgkte stoffene
indikerer.

Type Mulige Bakgrunnsverdi
Parameter forurensning kilder i Begna
Total nitrogen (N) Naringssalt Landbr., Hushold. 200 pghN/1
Total fosfor (P) Neaeringssalt " " 4-5 ugP/l
TOC (totalt organisk QOrganisk stoff " " 2,5 mgCAn
carbon)
Turbiditet Partikler " " + erosjon 0,5-1,0 FTU
pH Forsuring Sur nedbgr 6,5-7,0
Koliforme
bakterier Bakterieforur. Husdyrgjedsel Skal ikke fore-
Termostabile koliforme  Bakterieforur, og kloakk komme i rent
bakterier vann

4.3 NAERINGSSALTFORURENSNING

Tilfsrselen av naringssalter til et vassdrag er avgjgrende for vannets vekstpotensiale for
planteplankton, fastsittende alger og hgyere vannvegetasjon. Et vassdrag kan ha hgyt
nzringssaltinnhold av naturlige arsaker som berggrunn og lgsmasser, men vanligvis
skyldes hgyt neeringssaltinnhold utslipp av avlgpsvann samt avrenning og utshpp fra
jordbruksvirksomhet og industrivirksomhet.
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Ved klassifisering av forurensningsgraden mht. naringssalter brukes medianverdien
{den midterste verdien) av observasjonene gjennom maéleperioden. I tillegg til median-
verdien gir variasjonsbredden i mélingene uttrykt som maksimumsverdi og minimums-
verdi nyttig informasjon om hvor stabile/ustabile forholdene i vassdraget er.

Medianverdiene for total nitrogen viser en jevn gkning nedover i vassdraget fra en verdi
pa 150 ug/l i Slidrefjorden ved Riste bru til en verdi pi 227 og 228 pg/l ved Sundvoll og i
Flgafjorden {se figur 2). Verdien i Slidrefjorden er lav og m4 betraktes som bakgrunns-
verdi (naturlig avrenning) for omradet.

Variasjonsbredden i malingene fra de ulike stasjonene viser stor forskjell fra stasjon til
stasjon. Serlig viser stasjonene i Pjaten, ved Faslefoss og ved utlgpet av Flgafjorden store
variasjoner i innholdet av total nitrogen (se figur 3).

Medianverdiene for total fosfor varierer fra 4 pg/l i Slidrefjorden til verdier rundt 9 pg/l i
Flgafjorden og i Begna ved Sundvoll. Verdien gker betydelig mellom Slidrefjorden og
innlgpet til Strandefjorden (se figur 4). @kningen skyldes tilfgrsler fra fiskeoppdrett,
jordbruk, kommunale avlgpsanlegg og utslipp fra spredt bebyggelse. Strandefjorden
virker som et sedimentasjonsbasseng for partikkelbundet fosfor samtidig som det
biologisk tilgjengelige fosforet omsettes i innsjgen. Konsentrasjonen av fosfor avtar derfor
mot utlgpet av Strandefjorden. Forsforverdien i Slidrefjorden er lav og mé betraktes som
bakgrunnsverdi (naturlig avrenning) for omradet.

Variasjonsbredden i méalingene fra de ulike stasjonene er jevnt over stgrre for fosfor enn
for nitrogen. Variasjonsbredden gker noe nedover i vassdraget men forskjellene fra
- stasjon til stasjon er mindre enn for total nitrogen (se figur 5). Hgye maksimalverdier
reflekterer at fosfortilfgrslene kommer som episoder i forbindelse med regnvaer som. gir
gkt arealavrenning.

Figur 2. Mediankonsentrasjon av total nitrogen pA milestasjonene i Begna 1991. pg N/L
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Figur 3. Maksimums-, middel- (gra sgyle) og minimumsverdi for total nitrogen pa

malestasjonene i Begna i 1991. ug N/.
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Figur 5. Maksimums-, middel- (gra sgyle) og minimumsverdi for total fosfor pa maile-
stasjonene i Begna i 1991, ng P/1.
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Utviklingen i neeringssaltforurensning i Begna

Dataene for neeringssaltinnhold pi maélestasjonen i Strandefjorden (Faslefoss) er
sammenliknet med NIVA’s undersgkelse i Jystre-Slidre vassdraget i perioden 1987-89,
hvor det ogsa var en méilestasjon i Strandefjorden (Rognerud og Romstad, 1990). Figur 6
viser at middelverdien for total nitrogen har gitt betydeliz ned siden 1987, men at det
fremdeles er “episoder” med hgyt nitrogeninnhold. Nar det gjelder fosfor er endringen
siden 1987 mindre klar og maksimalverdien i 1991 var hgyere enn tidligere ar (se figur 7).
Episodene med hgyt fosforinnhold har trolig avgjerende betydning for algeopp-
blomstringene i Strandefjorden.




Figur 6. Tidstrend i middelverdi for total nitrogen i Begna, 1987-1991. ugN/L
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4,4 FORURENSNING MED ORGANISK STOFF

Organisk stoff foreckommer enten opplgst i vannet eller som partikulaert materiale. I begge
tilfeller gir hgyt innhold av organisk stoff misfarging av vannet og nedsatt sikt. Organisk
stoff bestar av humusstoffer som gir brun farge pa vannet, og av andre typer organigk stoff
som vanligvis omsettes raskt i vannet. Hovedkildene til humusstoffene er tilfgrsler fra
skog- og myromrader, mens annet organisk stoff stammer fra kloakkvann, industri-
utslipp og jordbruksaktiviteter, f.eks silosaft.

Innholdet av organisk stoff er lavt pi alle malestasjonene med unntak av Strandefjorden
ved Faslefoss (se figur 8). Maksimalverdien pa denne stasjonen er malt i ocktober og kan ha
sammenheng med hgstsirkulasjon i innsjgen som gir oppvirvling av bunnvann som er
rikt pa organisk stoff. Den hgye verdien kan ogsd skyldes utslipp til Strandefjorden.

Figur 8. Maksimalverdi for total organisk karbon (TOC) pi mdlestasjonene i Begna i
1991, mg C/1.
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4,5 PARTIKKELFORURENSNING

@kt partikkelinnhold eller tilslamming i et vassdrag oppstar ved utslipp av avlgpsvann,
tilfgrsel av erosjonsmateriale fra landbruksomrédder og ved anleggsvirksomhet i eller
langs vassdraget.Ved klassifisering av forurensningsgraden mht. partikler brukes
maksimalverdien for turbiditet (FT'U) i lgpet av prevetakingsperioden.

I Begna var maksimalverdien for partikkelinnhold lav p4 alle stasjoner untatt i Strande-
fjorden ved Faslefoss (se figur 9). Maksimalverdien er malt i manedsskiftet april/mai, og
kan skyldes hgyt innhold av erosjonsmateriale (uorganiske partikler) i forbindelse med
varflommen.

Figur 9. Maksimalverdi for turbiditet pa malestasjonene i Begna i 1991. FTU.
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4.6 BAKTERIEFORURENSNING

Innholdet av tarmbakterier eller termostabile koliforme bakterier i en vannforekomst
brukes som indikator p# fersk tilfgrsel av avfgring fra mennesker eller varmblodige dyr.
Naturtilstanden karakteriseres ved fraveer av slike bakterier i 100 ml vannprgve. Fore-
komsten av tarmbakterier gir ogsd et mal pd om vannet kan inneholde sykdomsfrem-
kallende eller patogene mikroorganismer,

Ved klassifisering av forurensningsgrad nar det gjelder bakterier brukes 90 prosent
fraktilen for malingene av termostabile koliforme bakterier over undersgkelsesperioden.
- Dvs. dersom det er tatt 10 prover sa brukes verdien for den nest hgyeste malingen.




Mailestasjonene i Slidrefjorden ved Riste bru og ved Fossheimfoss i innlgpet til Strande-
fjorden hadde det hgyeste innholdet av termostabile koliforme bakterier (se figur 10).
Variasjonene i bakterieinnhold er store fra stasjon til stasjon, og de h¢yeste verdiene
skyldes lokale utslipp nzer malestasjonene.

Figur 10. 90-prosent fraktile for antall termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml prgve pa
mélestasjoner i Begna 1991,
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4,7 FORSURING

pH-verdi og alkalinitet (bufferevne) brukes som mal pa forsuringstilstanden i et vassdrag.
Ved vurdering av forurensningstilstand mht. forsuring brukes minimumsverdien for pH
over undersgkelsesperioden. pH-verdien i et vassdrag har nar sammenheng med
tilfgrselen av langtransportert sur nedbgr sammen med jordsmonnets- og berggrunnens
evne til 4 bufre den sure nedbgren.

Alkalinitet ble ikke malt i Begna i 1991 , men ut fra pH-verdien har alle malestasjonene i
Begna svakt surt vann med minimumsverdier for pH pi mellom 6,2 og 6,5 (se figur 11).
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Fig.11. Minimumsverdi for pH pi milestasjonene i Begna i 1991.

14,0

12,0

10,0

8,0

Minimumsverdi, pH

Riste bru

Pjaten
Fossheimfoss

Ulnes bru

Faslefoss

Utlgp fra Flgafjorden
Begna v/ Sundvol

4.8, KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD

Gjennom bruk av SFT’s vannkvalitetskriterier for ferskvann kan forurensningsgraden
(avviket fra naturtilstanden) klassifiseres med hensyn pa 6 ulike typer forurensninger.
For hver type forurensning gis mélepunktet en tallverdi fra 1 til 4, med 1 som beste verdi og
4 darligste. Klassifiseringssystemet inneholder grenseverdier for de parameterene som
skal brukes til klassifisering av hver enkelt type forurensning, samt regler for hvordan
tallverdiene skal bestemmes (SFT, 1989).

- | Begnavassdraget er klassifiseringen utfgrt for de 7 stasjonene for fglgende 4 forurens-
ningstyper:

* Neeringsalter - malt ved total nitrogen og total fosfor. (Forurensningsklassene for
nitrogen og for fosfor er ikke slatt sammen til en verdi for nzeringssaltbelastning, men
beholdt hver for seg for 4 fi fram forskjellene mellom nitrogen- og fosforforurensningen).

* Organisk stoff - malt som TOC.

* Partikler - malt som turbiditet.

* Bakterier - malt som termostabile koliforme bakterier.
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Ut fra klassifiseringsresultatene er forurensning med neringssaltet fosfor sammen med
bakterieforurensning de alvorligste problemene i Begnadraget (se tabell 3). Kildene til
disse forurensningene kan variere fra sted til sted og med &rstiden. Arealavrenning fra
jordbruket, punktutslipp av kloakk, fra spredt bebyggelse, fiskeoppdrett og punktutslipp i
jordbruket er hovedirsakene til disse forurensningene. '

Konklusjonen ndr det gjelder forurensning med nseringssalter stemmer godt overens med
NIVA’s konklusjon fra undersgkelsene i perioden 1987-89 om at situasjonen i vassdraget er
labil og at det skal sma ekstra tilfgrsler til for 4 gi problemer med gkt algevekst i
vassdraget.

Tabell 3. Begnavassdraget klassifisert etter SFT's Vannkvalitetskriterier for ferskvann

Organisk
Malestasjon Nitrogen Fosfor stoff  Partikler Bakterier
St. 1 Riste bru 1 1 1 1 3
St. 2 Pjaten 1 1 1 1 1
St. 8 Fossheimfoss 1 2 1 1 3
St. 4 Ulnes bru 1 2 1 1 2
St. 5 Faslefoss 1 1 1 4 1
St. 6 Utlgp Flgafjorden i 2 1 1 2
St. 7 Begna v/Sundvoll i 2 1 1 2

Forurensningsklasse 1 - lite avvik fra naturtilstanden.
Forurensningsklasse 2 - moderat avvik fra naturtilstanden.
Forurensningsklasse 3 - _markert avvik fra naturtilstanden.
Forurensningsklasse 4 - stort avvik fra naturtilstanden.

5. VIDEREF@QRING AV OVERVAKNINGEN T 1992

Overvakningsundersgkelsen i Begna blir viderefgrt i 1992 med kjemiske- og bakterio-
logiske undersekelser pi de samme 7 malestasjonene som i 1991. I tillegg opprettes det en
ny malestasjon i Begna ved Bagn. Overvikningen pa disse 8 stasjonene vil bli gjennom-
fort som samarbeid mellom Vestre Slidre, Nord Aurdal og S¢r Aurdal kommune, Neaerings-
middeltilsynene for Valdres og Sgr Gudbrandsdal og Fylkesmannens miljgvernavdeling.

I 1992 vil det ogsa bli gjennomfert en grundig biologisk overvdkning av dyre- og plante-
planktonet i Strandefjorden pa bakgrunn av de problemene som inntraff sommeren 1991
med algeoppblomstring og forekomst av giftproduserende alger. Denne overvakningen vil
bli gjennomfgrt av Norgk Institutt for Vannforskning (NIVA).

6. LITTERATUR
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