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FORORD

Prosjektet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland” er en
alternativ organisering og drift av fiskeribiologiske etterundersgkelser i regulerte
- vassdrag i Oppland fylke. Prosjektet innkluderer dessuten hele Mjgsa med Vorma.
Prosjektet er et samarbeid mellom Glommens og Laagens Brukseierforening,
Foreningen til Begnavassdragets Regulering, Oppland Energiverk, Direktoratet for
naturforvalming, miljgvernavdelingen hos fylkesmannen i Oppland og to fjelloppsyns-
menn i fylket. Prosjektet startet i 1989 og er forutsatt 4 vare i 5 4r.

Fagrapporfen beskriver prosjektets faglige aktiviteter i 1989. Rapporten inneholder
ogsé den endelige rapporteringen av enkelte undersgkelser. I tillegg til fagrapporten har
styringsgruppen gitt ut egen irsmelding for prosjektet.

Prosjektet har i 1989 samarbeidet med, og mottatt hjelp fra en rekke institusjoner og
enkeltpersoner. En spesiell takk rettes til forsker Trygve Hesthagen, Norsk institutt for
- naturforskning, for godt samarbeide med settefiskundersgkelsene og aktiviteten i Atna-
vasdraget, og til fiskeforvalter Tore Qvenild for samarbeide med undersgkelsene i
Randsfjorden.

Bje¢rmn Tore Bekken, June Breistein, Berre K. Dervo, Arne Hikon Eriksen, Heidi
Eriksen, Reidar Gran, Jan Hikon Hansen, Finn Hellebergshaugen, Arne Linlgkken,
Kristine Lund, Jostein Skurdal, Havard Solhgy, Ann Kristin Steffenstorpet og Trond
Taugbgl har alle deltatt i forbindelse med feltarbeid eller bearbeiding av materiale. En
rekke lokalpersoner har bidratt ved innsamling av fangstoppgaver og annet materiale,

Prosjektet er finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforneing, Foreningen til

Bagnavassdragets Regulering, Oppland Energiverk og fylkesmannen i Oppland.
Fylkesmannen i Oppland har det faglige ansvaret for prosjektet.
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1. SAMMENDRAG

I Oppland tylke er 112 vann og en samlet elvestrekning pd ca. 860 km bergrt av vass-
dragsregulering for el-kraftproduksjon. Prosjektet har i 1989 utfgrt undersgkelser eller
registreringer i 43 lokaliteter i de bergrte vassdragene. I tillegg har det vert utfgrt
underspkelser i Amavassdraget som er valgt som referansevassdrag (Figur 1).

I 4 lokaliteter (Aursjgen i Skjék, Tesse, Vinstern, og Kaldfjorden/@yvatnet) har
prosjektet deltatt i settefiskundersgkelser i samarbeid med Norsk institutt for natur-
forskning (NINA). Disse undersgkelsene har som formal  undersgke tilslaget pa ulike
typer settefisk (stgrrelser, stammer, oppdrettsbakgrunn) og ulike utsettingsmetoder.

I 4 lokaliteter (Tisleifjorden, Hedalsfjorden, Sagahaugfjorden og Slidrefjorden) er det
utfgrt ordinaere prgvefiske med garn. I Tisleifjorden var hovedformélet 4 undersgke
andelen utsatt fisk i aurebestanden, i Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden & vurdere
behovet for utsetting av settefisk, og i Slidrefjorden & undersgke forholdet mellom aunre
og regnbueaure.

Et auremateriale fra Randsfjorden, Vigga og Dokka er sammenstilt og rapportert, og
prosjektet har deltatt i fangstregistreringer i Randsfjorden og Dokka. Fangstregi-
streringene har inngétt i de konsesjonsbetingede underspkelsene i forbindelse med
utbyggingen av Dokkavassdraget, men gir sammen med aurematerialet ogsa nyttig
informasjon for forvaltningen av fiske i vassdraget.

En undersgkelse av fiskebestanden i elva Framrusti etter avstengning av minstevann-
fgringen i elva i forbindelse med utskifting av tunelluke, og gjenfangst av utsatt fangbar
aure i elva er rapportert og fulgt opp.

Det er startet rutineovervikning 1 tilsammen 29 lokaliteter, hvorav 12 fplges ved
elektrofiskeregistreringer, 13 ved fangstregistreringer og 4 ved ekkoloddregistreringer.

I Vangsmjgsa er det foretatt en vurdering av mulighetene for 4 gke aurens naturlige
rekrutteringsmuligheter ved habitatforbedringer i tillgpsbekker.

2. INNLEDNING

Vassdragsreguleringer kan medfgre uheldige virkninger for fiskeinteressene. For &
redusere skadevirkningene blir det utfgrt et betydelig arbeide bide av de enkelte rettig-
hetshavere og fiskerforeninger, av regulantene og av den offentlige forvaltning. Fiske-
samfunn kan endre seg over tid, feks. ved at fiske eller andre miljgforhold endres.
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Figur 1. Kart over Oppland med lokaliteter hvor det er utfprt underspkelser i 1989.
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Det er derfor behov for en jevnlig overvikning av fiskebestandene i de regulerte
vassdragene for & vurdere behovet for ulike tiltak. Konsesjonsbetingelsene inneholder
derfor i mange tilfeller hjemler for & pilegge regulanten & bekoste fiskeribiologiske
etterundersgkelser.

De fiskeribiologiske etterundersgkelsene har tradisjonelt kommet i stand som enkelt-

‘pélegg. 11989 startet regulantene og forvaltningen i samarbeid prosjektet "Bedre bruk
av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland" som er en alternativ organisering og
drift av etterundersgkelsene i Oppland fylke. Foruten 4 gjennomfgre etterundersgkelser,
tar prosjektet ogsa sikte pd oppfelging av undersgkelsene med tiltak.

I denne rapporten gis en beskrivelse av de ulike undersgkelsene. For 3 mindre under-
sgkelser (Tisleifjorden, Hedalsfjorden/Sagahaungfjorden og Slidrefjorden) inneholder
rapporten den endelige rapporteringen. Rapporten inneholder et sammendrag av under-
spkelser som er fullstendig rapportert i egne rapporter, og en kort forelgpig rapp-
ortering av undersgkelser som vil bli mer detaljert rapportert senere.

3. METODER

Ved alle undersgkelser er fiskelengden méalt som naturlig fiskelengde (Ricker 1979) til
nzrmeste mm, fiskevekter veid til nermeste g, og kjgnn og modningsstadium bestemt
etter Dahl (1917).

Forholdet mellom lengde og vekt (fiskens kondisjon) er beskrevet ved liner regresjon
mellom In fiskevekt (W, g) og In fiskelengde (L, mm) og uttrykt p4 formenln W=1na
+ blnL, der a og b er konstanter (Le Cren 1951). Kondisjonen i en gitt lengdegruppe
er beregnet fra formelen K = 105 a Lb-5,

Aure er aldersbestemt fra skjell, med unntak av aure fanget ved elektrofiske som er
aldersbestemt fra otolitter. Abbor er aldersbestemt fra gjellelokk.

For aure er lengdeveksten tilbakeberegnet fra skjellradiene, basert pd direkte proposjo-
nalitet mellom fiskelengde og skjellradius (Lea 1910).

@vrige metoder er oppgitt for hver enkelt undersgkelse.




4. UNDERSOKELSER
4.1. SETTEFISKUNDERS@KELSER

I Aursjpen (Skjak), Tesse (Lom), Vinstern (@. Slidre) og Kaldfjorden/@yvatnet (N.-
og S.-Fron) pigér det langsiktige settefiskundersgkelser ved Norsk institutt for natur-
forskning (NINA) under ledelse av forsker Trygve Hesthagen. Formilet med under-
spkelsene er 4 belyse effekter av utsetting av ulike typer settefisk i ulike miljger. Det
nyttes settefisk av ulik alder, stgrrelse, oppdrettsbakgrunn og avstammning, noe som
kan ha betydning for tilslaget av utsettingen. Dette vil ogsd avhenge av miljgforholdene
i utsettingslokaliteten. Utsetting av settefisk er et av de viktigste fisketiltak bade i
regulerte og uregulerte vann. Regulantene 1 Oppland setter 4rlig ut settefisk for mer enn
1.5 mill. kr. Det er derfor av stor betydning & finne fram til de typer settefisk og den
utsettingsmetodikk som gir det beste resultatet, og prosjektet har derfor besluttet 4 delta
1 arbeidet med disse undersgkelsene. Her presenteres de enkelte undersgkelsene med en
kort framstilling av forelgbige resultater. De enkelte undersgkelsene vil bli grundigere
rapportert nr de er avsluttet.

4.1.1. Aursjgen i Skjak

Aure er eneste fiskeart i den 730 ha. store Aursjgen. Vannet, som ligger 1 097.5 m o.
h. og har en reguleringshgyde p4 12.5 m, har alltid veert et sveert godt fiskevann. Ved
reguleringen ble aurens naturlige rekruttering neer fullstendig pdelagt, og fiskebe-
- standen i vannet opprettholdes nd ved utsetting av settefisk. Gjeldende utsettings-palegg
er 4 000 1-somrige aure. Under merkeforsgket i 1984 - 1986 ble det benyttet settefisk
av Tesse-stammen som er drettet opp i jorddammer ved Pollfoss i Skjak. Tilslaget pa
fiskeutsettingene i Aursjgen er gode. I 1989 var avkastningen 576 kg (0.79 kg/ha),
hvorav settefisk utgjgr ca. 87 %. Dette gir et utbytte pa 125 kg pr. 1 000 1-somrige
settefisk, eller en kostnad pa kr 20,- pr. kg oppfisket settefisk. Midlere fangst pr. garn-
natt i Aursjgen var 0.42 fisk eller 0.169 kg. Det nyttes garn med 40 mm maskevidde.
Middelstgrrelsen pé fisken i fangstene var sveert bra, 402 g. Undersgkelsene i Aursjgen
inkluderte ogsd prgvefiske, men materialet er forelgbig ikke bearbeidet.

4.1.2. Tesse, Lom

Ogsd i det 1 426 ha. store Tesse i Lom {853.9 m o. h.) er aure eneste fiskeart. Tesse
var fra gammelt et uvanlig godt fiskevann, med avkastning p& over 7 kg/ha. Etter
reguleringen ble rekrutteringen betydelig redusert, og ogsd produksjonsevnen ved at
vannet reguleres 12.4 m og ved at overfgringen av Veo gjorde innsjgen sterkt bre-
pavirket med lite siktedyp. Det er imidlertid fortsatt en bra aurebestand i vannet og det
drives et aktivt fiske, szrlig med garn og oter. Avkastningen i 1989 var 2 588 kg (1.81
kg/ha).

Gjeldende utsettingspélegg i Tesse er 25 000 1-somrige settefisk. Det har bade vert
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benyttet stedegen sett}eﬁsk drettet opp i jorddammer uten foring ved Bjornali i Lom og
ikke stedegen settefisk (Bjornes- og Tunhovdstamme) drettet opp i plastkar ved A/L
Settefisk, Vestre Toten. Settefisken i Tesse har hatt et bra tilslag. I 1987 utgjorde utsatt
fisk 35 % av fisk i fangbar stgrrelse. Forelgbige resultater fra undersgkelsene av tilslag
pé settefisken i Tesse er rapportert i Hesthagen (1988).

I 1989 ble det gjennomfyrt en undersgkelse av fiskens utnyttelse av vannet. Det ble
provefisket med bunngarn i strandsonen (0 - 27 m dyp) og med flytegarn i de fric
vannmassene (0 - 12 m dyp) midt ute 1 innsjgen.

Resultatene viste klare forskjeller i bruk av innsjgen hos villfisk, ntsatt stedegen sette-
fisk og utsatt ikke stedegen settefisk (vesentlig Bjornesstamme, men ogsd noe Tun-
hovdstamme). Villfisk og fisk av stedegen settefisk brukte bide strandsonen og de frie
vannmassene (Figur 2). Smé individer (< 22 cm) dominerte i strandsonen mens stgrre
fisk (> 22 cm) dominerte i de frie vannmassene (Figur 3). Fisk av ikke stedegen sette-
fisk derimot utnyttet hovedsakelig strandsona. Dette var tilfelle for alle stgrrelses-

grupper (Figur 2 og 3).
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Figur 2. Antall villfisk, stedegen settefisk og ikke stedegen sertefisk fanget i benrisk og
pelagisk habitat i Tesse, 1989,

Tesse er en relativt stor og dyp innsjg, hvor de frie vannmasser utgjer en stor del av
innsjgens plass- og neringstilbud for auren. For & utnytte innsjgens evne til 4 pro-
dusere fisk, er det en forutsetning at fisken utnytter de frie vannmassene. Sma4 fisk har
et stort behov for tilgang pd skjulesteder, noe de bare finner i strandsona. I pelagiske
aurebestander er det derfor vanlig at sm4 individer lever i strandsona slik som i Tesse,
til tross for at dette ofte resulterer 1 sterk konkurranse om mat og plass i dette habitatet.
Nér ogsd stgrre individer blir vaerende i strandsona, slik som fisk av ikke
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Figur 3. Lengdefordeling for naturlig rekruttert, utsatr stedegen, og utsart ikke
stedegen aure fanget ved provefiske med bunngarn og flytegarn i Tesse, juli og
august 1989,
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~stedegen stamme i Tesse, forsterkes konkurransen ytterligere. Auren er territoriell og
agressiv nér den lever i strandsona, og store individer er konkurransemessig overlegne
i forhold til mindre fisk. At fisk av ikke stedegen settefisk blir vaerende i strandsona
hele livet har derfor etter all sannsynlighet en negativ innvirkning p& ungfisken i vannet,
Dette kan vere en mulig drsak til at avkastningen i Tesse ikke gkte da utsettingene ble
- gkt fra 10 000 i1 23 000 - 27 000 1-somrig settefisk, til tross for et relativt hgyt innslag
av utsatt fisk 1 fangstene.

Det er vanskelig & fastsld drsaken til at den ikke stedegne auren ikke utnytter de frie
vannmassene 1 Tesse. En forklaring kan ligge 1 at fiskens atferd er genetisk tilpasset
dens opprinnelige levested (Bjornesfjorden/Tunhovdfjorden), og ikke uten videre er i
stand til & endre atferd nfr den settes ut i et annet vann. En annen mulig forklaring er at
fiskens atferd er pévirket av oppdrettsmiljget. For & underspke dette neermere vil det
de kommende 4r bli forspkt med utsetting av stedegen settefisk, hvor halvparten drettes
opp 1 jorddam i Lom som tidligere, mens den andre halvparten drettes opp i plastkar
ved A/L Settefisk, Vestre Toten.

4.1.3. Vinstern, @. Slidre

I den 2 800 ha. store Vinstern (1 031.5 m o. h.), som er regulert 4.0 m, bestar fiske-
samfunnet av aure og grekyt. Aurebestanden suppleres med 4rlige utsettinger av 50 000
1-somrige aure etter pilegg i forbindelse med reguleringen. Det nyttes settefisk av Tun-
hovdstammen, som er drettet opp i plastkar ved A/L Settefisk, V. Toten. I perioden
1985 - 1987 ble all settefisk merket ved fettfinneklipping. Hensikten med under-
spkelsen er & finne ut hvilken betydning utsettingen har for avkastningen i magasinet.
Siden 1987 har det vart foretatt prgvefiske med standard bunngarnserie i strandsona
for & registrere mengden av villfisk og settefisk i de ulike aldersgrupper. Det er ogsi
samlet inn prever av fisk i fangbar stgrrelse (35 mm garn). I 1989 ble det i tillegg til
provefiske med bunngamn i strandsona, ogsd prgvefisket med bunngarn i lenker ned til
20 m dyp og flytegarn i de frie vannmassene (0 - 12 m dyp) for 4 studere fiskens
utnyttelse av vannet. Avkastningen i Vinstern blir hvert ar beregnet basert pd innsendte
fangstoppgaver. Nir en kjenner forholdet mellom vilifisk og utsatt fisk i fangbar
stgrrelse, kan en beregne antall kg fisk produsert pr. 1 000 utsatt fisk. Materialet fra
1989 er forelgpig ikke bearbeidet.

4.1.4. Kaldfjorden/@yvatnet, N.- og S.-Fron

Kaldfjorden og @yvatnet (1 019 m 0. h.) er deler av det 1 940 ha. store magasinet som
samlet kalles Vinstervatna. Magasinet er regulert 5.9 m. Fiskesamfunnet i Vinstervatmna
bestdr av aure, sik og grekyt. Sikbestanden har i de senere ar blitt relativt tett, noe som
har forringet kvaliteten pd fisken. Aurebestanden er tynn, som en fglge av at rekrut-
teringsmulighetene ble sterkt redusert ved reguleringen. Aurebestanden forsterkes ved
drlige utsettinger av aure. Gjeldende utsettingspélegg i Vinstervama er 7 500 2-somrige
aure, hvorav 3 500 settes i Sandvatna, 2 200 i Kaldfjorden og 1 800 i Gyvatnet.
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Tilslaget p settefisken er imidlertid svakt. Settefisken har en langt hgyere dgdelighet og
. kortere livslgp sammenlignet med villfisken, og svart & settefisk blir eldre enn 5 &r
(Figur 4). Til tross for at settefisken har en stgrre gjennomsnittslengde enn villfisk ved
samme alder pa grunn av raskere vekst mens den var i oppdrettsanlegget, nér en relativt
liten andel av settefisken lengder over 26 cm (Figur 5).
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Figur 4. Aldersfordéling for villfisk og settefisk av aure ved provefiske i Kaldfjorden
og Dyvatnet, 1987 og 1988 (Den lave andelen av villfisk i de yngere drsklassene
skyldes at den naturlige rekrutteringen i vannet foregdr i Sandvatna, mens prove-
fiske foregdr i Kaldfjorden og @Oyvatnet. Villfisken sprer seg forst til de pvrige
delene av magasinet etter noen dr).

1 1986 - 1989 er det gjort forspk med & aklimatisere settefisken i en flytemerd fer
utsetting. Vannet ved A/L Settefisk som produserer settefisken har et langt hgyere
innhold av salter sammenlignet med vannet i Vinstervatna. Den bri overgangen i vann-
kvalitet pdvirker fiskens saltbalanse og virker stressende p4 fisken inntil den blir
tilvendt til det nye vannet. Fisken er ogsé stresset pd grunn av hindteringen i for-
bindelse med transporten fra oppdrettsannlegget. Ved 4 holde fisken i en flytemerd ute i
utsettingslokaliteten for utsetting, ville man beskytte fisken i denne overgangsperioden,
i h&p om at dette ville bedre settefiskens overlevelse.

Settefisken ble delt inn i to grupper der den ene ble satt direkte ut i vannet, mens den
andre ble holdt i en flytemerd i vannet ca. 14 dager fgr utsetting. Overlevelsen ble
undersgkt ved prgvefiske.

Fra utsettingene i 1986 og 1988 var det en hgyere gjenfangst av aklimatisert fisk, mens
det fra utsettingene i 1987 var en overvekt av kontrollgruppen i gjenfangstene.
Materialet som ble innsamlet i 1989 er forelgbig ikke bearbeidet.
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Figur 5. Lengdefordeling hos stedegen og utsatt aure i provefiskefangstene i
Kaldfjorden/@yvatner i 1987 og 1988.
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Det er forelgbig vanskelig 4 trekke klare konklusjoner ndr det gjelder effekten av
aklimatiseringen i og med de noe motstridende resultatene fra de ulike 4rs utsettinger.
Resultatene "forstyrres” ytterligere av at dgdeligheten for 1988-utsettingen var langt
hgyere enn de andre utsettingene. Dette har trolig sammenheng med problemene hos
settefiskprodusenten, A/L Settefisk, det &ret. Forelgbige resultater fra undersgkelsene i
Kaldfjorden og @yvatnet er mer detaljert rapportert av Hesthagen & Skurdal (1988) og
Hesthagen et al. (1989).

4.2. PROVEFISKE I TISLEIFJORDEN, N. AURDAL

Den 1 370 ha store Tisleifjorden (820.57 m o. h.) (Figur 6) ligger i Nord Aurdal
kommune, Oppland fylke, og i Gol kommune, Buskerud fylke. Vatnet, som er regulert
11.5 m, har en fiskebestand bestdende av aure, bbor og grekyt. Aurebestanden i vatnet
forsterkes med Arlige utsettinger av 8 000 2-somrige aure (minimum 11 ¢cm lange) som
er drettet opp i plastkar ved A/L Settefisk. Fiske utgves med garn (Maskevidde 35
mm), oter og sportsfiske.

I Tisleifjorden ble det prgvefisket 2 netter med bunngarn (garnareal 1.5 x 25 m) og
flytegarn (garnareal 6 x 25 m) i perioden 7. - 9. august 1989, Hver natt ble det brukt 4
bunngarnserier og 2 flytegarnserier med fglgende maskeviddesammensetning; 16,
19.5, 22.5, 26, 29, 35, og 39 mm.

Resultater

Totalt ble det fanget 86 aure og 71 &bbor. Bare 6 aure var utsatt fisk (finneklippet).
Auren ble fanget bade i bunngarn og flytegarn, mens mesteparten av dbboren ble fanget
i bunngarna (Tabell 1). Fangsten av &bbor var betydelig lavere (3.75 pr. 100 m? gamn
pr. natt) enn da vannet ble prgvefisket av Garnds & Gunnergd (1982) i 1981. Fangst av
&bbor pr. 100 m2 bunngarnareal pr. natt varierte da mellom 21.3 - 29.7 fisk. I 1981 ble
det brukt garnserier med maskevidder i intervallet 21 - 52 mm, noe som skulle fiske
mindre effektivt pd bboren enn den serien som ble benyttet i 1989, Dette kommer
tydelig til syne idet det i 1981 ikke ble fanget abbor pa grgvere gamn enn 35 mm.
Fangsten av aure var pd omtrent samme niva som i 1981 (Tabeli 1).
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Tabell 1. Fangst (antall) av aure og dbbor pr. 100 m? garnareal pr. natt ved prpvefiske
med bunngarn (BG) i juni og august 1981 (fra Garnds & Gunnergd 1982), og ved
bunngarn og flytegarn (FG) i august 1989.

Redskap Dato Aure Abbor
BG 15.06.81 3.10 29.70
BG 04-07.08.81 2.27 21.30
BG 07-09.08.89 2.10 3.75
FG 07-09.08.89 1.26 0.29

Auren i Tisleifjorden var i lengdeintervallet 133 - 415 mm, mens &bboren var i
lengdeintervallet 130 - 285 mm (Figur 7). Felles for begge arter var at flytegarns-
fangstene hovedsakelig besto av stgrre fisk sammenlignet med bunngarnsfangstene

(Figur 7).
8
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[0 Flytegarn
20 0 40

Lengde (em)

Antall fisk
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Figur 7. Lengdefordeling for aure og dbbor fanget i bunngarn og flytegarn i Tislei-
fjorden, 07.-09.august 1989.

Béde auren og dbboren var av svart god kvalitet i 1989. Kondisjonen var hgy hos
begge arter og endret seg ubetydelig med fiskelengden (Tabell 2). Dette er en betydelig
bedring for auren i forhold til prgvefisket i 1981 (Garnds & Gunnergd 1982). Aurens
midlere kondisjon var da 0.91 i juni og 0.95 i august, og avtok sterkt med gkende

fiskelengde slik at fisk over 28 cm var serlig mager.
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Tabell 2. Lengde—vekt Jorhold og beregnet kondisjonsfaktor for aure og dbbor fanget i
Tisleifjorden, 07.-09.august 1989. N = ant. fisk og R2= forklaringsgraden.

Beregnet K-faktor ved
Art N R2 1Ina b  95%konf.int. 15cm 20cm 25cm 30cm 35cm

Aure 86 0981 -11.363 2992 2.902 - 3.081 1.12 1.11 L.11 111 1.11
Abbor 71 0900 -11.166 2989  2.750-3.229 1.34 1.33 1.33 1.33 -

Auren i Tisleifjorden hadde en rask vekst (Figur 8). Midlere &rlig tilvekst var moderat
(37 - 63 mm) de farste 3 levedrene, men gkte deretter kraftig til 68 - 87 mm i 4. og 5.
levedr. Det var en klar tendens til at de yngste aurene i materialet hadde en stgrre til-
bakeberegnet lengde enn de eldste aurene ved samme alder (Lee’s fenomen).

90
300 o 80 -
~ ]
E 70
200 - < :
% 60 - /
il
: /—
100 ~ = 507
40 -
0 T— ] 1 R o e e LA B B R e e e p
0 2 4 6 0 1 2 3 4 5 & 7
Alder (&r) _ Alder (Gr) '

Figur 8. Tilbakeberegnet lengde og drlig tilvekst for hver aldersgruppe av 86 aure
fanget i bunngarn og flytegarn i Tisleifjorden, 07 -09.august 1989.

Abboren hadde en middellengde pd 164 mm i aldersgruppe 4+. Middellengden gkte
deretter med ca. 20 mm pr. &r fram til 4rsklasse 8+. Deretter pkte middellengden med
ca. 10 mm pr. &r (Figur 9).
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Figur 9. Empirisk vekst for 71 dbbor fanget ved provefiske i Tisleifjorden, 07.-
09. august 1989.

Auren i prgvefiskefangsten var i aldersintervallet 2+ - 6+, med aldersgruppe 4+ som
den dominerende (Figur 10). Aurens &rlige overlevelse (S) ble beregnet ved Chapman-
Robsons metode, og gyldigheten av beregningen ble testet med en y2-test (Robson &
Chapman 1961, Young & Robson 1978). Aurens overlevelse lot seg beregne i alders-
intervallet 4+ - 6+. Overlevelsen var relativt lav (S=0.30740.107, x2=2.2518).
Abboren var i aldersintervallet 3+ - 12+ (Figur 10). Abborens aldersfordeling var
bimodal, med en dominans av fisk i aldersgruppene 4+ - 6+ og i aldersgruppene 9+ -

11+, noe som indikerer variasjon i irsklassestyrke. P§ grunn av drsklassevariasjonen
var det ikke mulig 8 beregne overlevelsen.

40
Abbor
] 1 Aure
30 1
. ~
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T 20 -
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<

6+ 7+ B+ 9+ 10+11+12+
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Figur 10. Aldersfordeling for 86 aure og 71 dbbor fanget ved provefiske i Tislei-
Jjorden, 07.-09.august 1989.
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Hos auren var yngste kjgnnsmodne hann 2+. I aldersintervallet 4+ - 6+ var 30 % av
hannene kjgnnsmodne. Den yngste kjgnnsmodne hunnen var 4+. 50 % av hunnene i
aldersintervallet 5+ - 6+ var kjgnnsmodne.

Yngste kjpnnsmodne dbbor var 4+ bide hos hanner og hunner. Alle hanner eldre enn
7+ var kjgnnsmodne, mens andelen kjgnnsmodne hanner i yngere aldersgrupper var 40
%. Av hunner eldre enn 4+ var 96 % av hunnene kjgnnsmodne.

Mageinnholdet ble inndelt i hovedgrupper, og volumet av de enkelte gruppene ble
anslétt i prosent av hele mageinnholdet. Dyreplankton var det viktigste nzringsdyret
béde for aure og dbbor (Figur 11). Hos auren utgjorde dyreplanktonet 51.7 % av
mageinnholdet for fisk i bunngarnsfangstene og 72.7 % for fisk i flytegarnsfangstene.
Andre naringsdyr av betydning for auren var terrestre insekter, overflateinsekter og
insekter i vann. For &bbor utgjorde dyreplanktonet 89.4 % av mageinnholdet for fisk
fra bunngarnsfangstene og 100 % for fisk fra flytegarnsfangstene. I bunngarns-
fangstene hadde ogsi fisk (grekyt) en viss betydning som nzringsdyr for dbboren.

[~
W
= 1 Dyreplankton
by Land insekt
% Bl Overfl insekt
5 | Insektivann
o 40+ Fisk
2 M Andre
20 1
g I - - 7
Aure BG  Aure FG  Abbor BG  Abbor FG
Dyregruppe

Figur 11. Mageinnhold som volumprosent hos 86 aure og 71 dbbor fanget i bunngarn
og flytegarn ved provefiske i Tisleifjorden, 07 .-09.august 1989.

Kommentarer

Den betydelige nedgangen i fangst pr. innsats av dbbor sammenlignet med prgvefiske-
resultatene fra 1981 (Garnds & Gunnergd 1982) tyder pd at bborbestanden har gétt
sterkt tilbake. Fangst pr. innsats ved garnfiske kan variere betydelig p.g.a verforhold,
fiskens aktivitet m.m., men en s stor nedgang i fangsten av &bbor skulle indikere at
bestanden har gétt ned. Dette stgttes ogsd av lokale fiskeres erfaringer, og av 8bborens
aldersfordeling, som viste en dominans av 9 - 10 4r gammel fisk. Abboren henger
rogna i kvist og annen vegetasjon under vann. I fglge Garnds & Gunnergd (1982) gkte
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dbborbestanden i Tisleifjorden sterkt etter reguleringen fordi neddemt vegetasjon bedret
gyteforholdene. En forklaring p4 nedgangen i dbborbestanden kan vare at mye av
denne ve'gctasjonen n har rdtnet bort slik at tilgangen p4 gyteplasser igjen er redusert.
Denne teorien styrkes av at neddemt vegetasjon ikke skapte problemer ved prgvegarn-
fiske, noe som skal ha vert et betydelig problem tidligere. Abborbestander viser
imidlertid ofte betydelige fluktasjoner, og det kan ikke utelukkes at bestanden igjen kan
komme til 4 gke.

Aurens kondisjon var betydelig forbedret sammenlignet med resultatet fra prgvefiske i
~ 1988. Dette har trolig sammenheng med redusert neeringskonkurranse som en fglge av
nedgangen i Abborbestanden. Tisleifjorden er regulert 11.5 m noe som i stor grad
reduserer bunndyrproduksjonen i vannet. I slike vann blir auren i stor grad avhengig av
dyreplankton og landinsekter, som i mindre grad pavirkes av reguleringen. Dette er et
vanlig fenomen i flere stgrre reguleringsmagasin, og ogsé i bridype uregulerte vann
med smal strandsone som Jglstervatn og Atnsjgen. Dyreplankton utgjorde en stor andel
av fgden bide for auren og dbboren i Tisleifjorden, og ved stor fisketetthet ma det for-
ventes & vare en betydelig naeringskonkurranse mellom de to artene, noe som tidligere
provefiskeresultater (Garnds & Gunnergd 1982) tydelig indikerer.

Det var ingen stgrre endring i aurens vekst sammenlignet med resultatene til Garnds &

Gunnergd (1982) fra 1981. Auren i Tisleifjorden hadde en rask vekst, sarlig fra og

- med 4. levedr da den hadde en markert vekstgkning. Vekstgkningen skyldes trolig at
auren skifter atferd og oppholdssted ved den alderen. Prgvefiske viste en dominans av
smi aure 1 bunngarnsfangstene, mens stgrre aure dominerte i flytegarnsfangstene. Dette
er et vanlig forhold hos planktonspisende aure, som skyldes at sm individer er sterkere

knyttet til bunnen hvor de har tilgang pé skjul, mens stgrre individer i stgrre grad
utnytter de frie vannmassene, som trolig har det beste nringstilbudet i et stort reg-
uleringsmagasin som Tisleifjorden. Auren synes & benytte de frie vannmassene fra ca.
18 - 22 cm lengde.

Aurebestanden besto vesentlig av unge, vekstkraftige individer, og den beregnede
overlevelsen var lav. Dette indikerer en betydelig beskatning av auren, Dette stgttes
ogsé av at vekstkurven tydelig viste at de yngste aurene i materialet hadde en stgrre
tilbakeberegnet lengde enn eldre aure ved samme alder (Lee’s fenomen), noe som ofte
skyldes stgrrelsesselektiv beskatning. Utfra alderssammensetningen og aurens raske og
utholdende vekst kunne det vaere gnskelig & beskatte auren noe senere, ved f.eks. &
sette minste tillatte maskevidde for garn til 39 mm. Dette vil imidlertid medfgre redusert
beskatning av dbboren i og med at fi &bbor er fangbare med 39 mm maskevidde. En
gunstig lgsning ville vare 4 innfgre en bestemmelse om at halvparten av garna skal ha
maskevidde 39 mm mens den andre halvparten skal ha 26 mm maskevidde. Er dette
vanskelig & gjennomfgre bgr det fiskes med 35 mm maskevidde som fgr,
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Utsatt aure utgjorde en liten andel av aurefangsten (7 %), og var vesentlig representert i
aldersgruppe 2+, hvor 4 av 7 fisk (57 %) var utsatt, Dette tilsvarer resultatene fra
prgvefiske i 1981 (Garnds & Gunnergd 1982) da utsatt fisk bare var representert i

- aldersgruppe 2+ (54 %) og 3+ (13 %), og det er ingen ting som tyder p4 at tilslaget pa

- settefisken har bedret seg til tross for nedgangen i Abborbestanden. Resultatene
indikerer et svaki tilslag p4 settefisken, og det synes som om utsatt fisk har en hgyere
dgdelighet og kortere livslengde sammenlignet med villfisk. Tilsvarende forhold er
registrert i Vinstervatna i Nord- og Sgr-Fron, hvor det ogsi settes ut 2-somrig aure
(Hesthagen et al. 1989).

Aurebestanden i Tisleifjorden mé betegnes som relativt tynn, og det er ingen tvil om at
det er nzringsgrunnlag for en noe stgrre bestand av aure. Med det svake tilslaget pa
settefisken synes det imidlertid lite hensikismessig 4 gke utsettingene forelgpig. Det bgr
fgrst vurderes om det er muligheter for 4 foreta alternative tiltak med sikte pd 4 gke
vannets egenrekruttering. Mest aktuellt er habitatforbedringer i tillgpsbekker, forutsatt
at det forekommer egnede bekker for dette.

4.3. PRGVEFISKE I HEDALSFJORDEN OG SAGAHAUGFJORDEN,
. SLIDRE

Hedalsfjorden (616 m o. h., 86 ha), Mgrstadfjorden
(587 mo. h., 18 ha) og Sagahaugfjorden (566 m o. h.,
27 ha) (Figur 12, 13) ligger i Pystre Slidre kommune.
Fisket i vatna administreres av Heggefjorden - @yangs-
dammen grunneigarlag. Aure og grekyt er eneste fiske-
art. Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden ble prgvefisket
12.09.89 for & vurdere behovet for utsetting av fisk,
Skoltafoss etter initiativ fra grunneierlaget. Det var ogsa gnske om
kraftverk g 4 f4 prgvefisket Mgrstadfjorden, hvor rekrutteringen ble

| pstatt & veere sterkest skadet. Rekrutteringsproblemene
Marstadf i Mgrstadfjorden synes imidlertid helt &penbare utfra at
bide utlgpselv og innldpselv er pdelagt som rekrut-

teringsomride for vannet, og ble derfor utelatt av tids-
hensyn. Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden ble begge
prgvefisket med to bunngarnserier, hver bestiende av 7
garn (garnareal 1.5 m x 25 m, maskevidder: 16, 19.5,
22.5, 26, 29, 35 og 39 mm). I dllegg ble det fisket med
- elekirisk fiskeapparat 1 innlgpsbekken til Hedalsfjorden
Figur 12. Kart over Hedalsafi. og pd utlgpet av Mgrstadfjorden og Sagahaugfjorden.
Mprstadfj. og Sagahaugf;. ' : : _

Hedals-
fjorden

Sagahaug-
fijorden
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HEDALSFJORDEN

SAGAHAUG
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Figur 13. Dybdekart over Hedalsfjorden og Sagahaugfiorden, @. Slidre (ekvidistanse
Sm). :
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Resultater
Ved garnfiske ble det i Hedalsfjorden fanget 55 aure (5.521 kg) i lengdeintervallet 134 -

312 mm, mens det i Sagahaugfjorden ble fanget 42 aure (5.750 kg) i lengdeintervallet
148 - 335 mm (Figur 14),

Hedalsfjorden ] Sagahaugfjerden

Antall fisk

19 20 25 30 15 20 25 30
Lengde (cm) Lengde (cm)
Figur 14, Lengdefordeling for 55 aure fra Hedalsfjorden og 42 aure fra Sagahaug-
fjorden fanget ved provefiske, 12. sept. 1989.

Aurematerialet fra Hedalsfjorden besto bare av ung fisk i aldersintervallet 2+ - 5+, med
en overvekt av fisk i aldersgruppe 2+. Antall fisk avtok sterkt i aldersgruppe 4+ og 5+.
I Sagahaugfjorden var auren i aldersintervallet 1+ - 7+, og ogsd her var det en overvekt
av ung fisk (<5+) (Tabell 3).

Tabell 3. Aldersfordeling for 55 aure fra Hedalsfiorden og 42 aure fra Sagahaug-
fjorden fanget ved provefiske, 12. sept. 1989.

Alder 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+
Hedalsfj. 0 25 17 10 3
Sagahaugfj. 1 16 8 5 9 1 1

Aurens vekst var god bade i Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden. Farste irs vekst var
49 mm i Hedalsfjorden og 55 mm i Sagahaugfjorden. Veksten gkte deretter, og nidde
66 mm i 3. levedr i Hedalsfjorden og 62 mm i 2. levedr i Sagahaugfjorden. Veksten var
god fram til 5. levedr. Da stagnerte veksten i begge vann (Figur 15).
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Figur 15. Tilbakeberegnet lengde og tilvekst for 55 aure fra Hedalsfiorden og 42 aure fra

Sagahaugfjorden fanget ved provefiske, 12. sept. 1989.

Auren fra Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden var i god kondisjon, Kondisjonsfaktoren
var tilnzermet 1.0 1 begge vann, og endret seg ubetydelig med fiskelengden (Tabell 4).

Tabell 4. Lengde-vekt forhold og beregnet kondisjonsfaktor for aure fanger i Hedals-
fjorden og Sagahaugfjorden, 12. sept. 1989. N = ant. fisk og R? = forklarings-

graden.
Beregnet K-faktor Véd
Art N R2 Ina b 95% konf.int. 15cm 20cm 25cm 30cm
Hedalsfj. 55 0979 11790 3.054 2932-3.177 0.99 1.01 1.02 1.03

Sagahaugfj. 41 0982 -11.543 3.006 2.872-3.139 1.00 1.00 1.00  1.00

De fgrste hannene ble kjgnnsmodne allerede ved alder 2+ i begge vann, og hannene
hadde en variabel alder ved kjgnnsmodning. Hunnene ble senere kignnsmodne, og de
yngste kjgnnsmodne hunnene var 4+ i Hedalsfjorden og 5+ 1 Sagahaugfjorden.

Det ble ogsa foretatt en befaring med enkle elektrofiskeregistreringer p inn- og utlgps-
elvene. Elektrofiske i innlgpselva til Hedalsfjorden ga 26 O+ aure pd 15 minutters fiske.
Utlgpet av Hedalsfjorden er stengt av inntaksdammen til Skoltefoss kraftverk. Utlgpet
kan imidlertid aldri ha hatt vesentlig betydning for rekrutteringen p.g.a. at elva umid-
delbart nedenfor gér ut i en foss som fisken ikke kan forsere. Innlgpselva til Mgrstad-
fjorden er tidvis tgrrlagt, da vannet fgres utenom elva via Skoltefoss kraftverk. Rekrut-
teringen pi innlgpselva til Mgrstadfjorden er derfor trolig totalt gdelagt. P4 utlgpet av
Mgrstadfjorden er det bygd en terskel for 4 opprettholde vannstanden i vannet.
Umiddelbart nedenfor terskelen ble det registrert 31 smaaure, hvorav 22 0+, i Igpet av
10 minutters fiske. Det er imidlertid tvilsomt om sméauren klarer & forsere terskelen,
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slik at rekrutteringen kommer vannet til gode. P4 innlgpet av Sagahaugfjorden er en ca.
100 m lang strekning tilgjengelig for auren. P4 denne strekningen ble det registrert 8
sméaure, hvorav 5 0+, i lgpet av 15 minutters fiske. P4 utlgpet av Sagahaugfjorden er
det et naturlig vandringshinder slik at rekrutteringsmulighetene pd utlgpet er minimale, I
Sagahaugfjorden ble det ogsé elektrofisket 1 strandsona. Ved dette fiske ble det regi-
strert uvanlig store mengder grekyt, flere hundre i lgpet av ca. 10 minutter.

Kommentarer

Auren i Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden var av god kvalitet, og hadde en rask vekst
fram til 5. levedr. Da stagnerte veksten, trolig i forbindelse med kjﬁnnsmodningcn.
Aurebestandene besto vesentlig av ung vekstkraftig fisk, noe som tyder p4 en relativt
sterk beskatning. Szrlig tydelig var dette i Hedalsfjorden hvor eldste registrerte fisk
bare var av alder 5+. Yngste kjgnnsmodne hunn i Hedalsfjorden var av alder 4+, og
beskatningen kan muligens virke noe begrensende pd rekrutteringen. Garnfiske utgves
hovedsakelig med 35 mm maskevidde. Dette synes & vare en ideell maskestgrrelse idet
den beskatter auren i det vekststagnasjonen inntrer. Aurens gode vekst og kvalitet tyder
pé at fiskebestanden 1 Hedalsfjorden bgr kunne gkes ved utsetting av settefisk, eller ved
begrensning i fiske, for & sikre flere gytefisk. Rekrutteringsmulighetene i hovedinn-
lgpselva til Hedalsfjorden synes relativt gode, og det var en bra tetthet av &rsyngel i de
nedre deler av elva. Det er lite som tyder pi at rekrutteringsforholdene der er redusert
etter Lomenoverfgringen. Ogsd i Sagahaugfjorden bgr fiskebestanden kunne gkes noe
ved utsetting av settefisk, men heller ikke der er det grunn til & tro at Lomenover-
fgringen har fgrt til vesentlig reduksjon i rekrutteringen. Med dagens fiske er det trolig
mulig & gke avkastningen i de to vatna med omlag 1 kg pr. ha (i Hedalsfjorden
muligens noe mer) ved 4 sette ut settefisk. Antas et settefiskbehov pa 18 1-somrige aure
pr. ha for & gke avkastningen med 1 kg pr ha (se Johnsen 1985), trengs det hen-
holdsvis 1 500 og 500 1-somrige aure i Hedalsfjorden og Sagahaugfjorden for 4 oppné
dette. I Mgrstadfjorden er aurens rekrutteringsmuligheter penbart redusert pd grunn av
at innlgpselva tgrrlegges ved at minstevannfgringen pd strekningen nyttes i Skoltefoss
kraftverk og p& grunn av terskelen pa utlgpet av vannet, og det vil trolig veere aktuelt 4
forsterke bestanden med utsetting av settefisk. Det bgr samles inn et mindre materiale
fra vannet for 4 vurdere hvor mye aure som bgr settes ut. Biotopjusteringer for 4 bedre
rekrutteringen synes ikke & vere et aktuelt alternativ til utsetting av fisk i noen av de tre
vatna.

4.4. PROVEFISKE I SLIDREFJORDEN, V. SLIDRE

Den 1 250 ha. store Slidrefjorden (366.21 m o. h.) (Figur 16) ligger i Vestre Slidre
kommune. Innsjgen er regulert 3.5 m. Fiskebestanden bestar av aure, abbor og grekyt,
samt regnbueaure som er rgmt fra matfiskoppdrett i innsjgen. Anrebestanden forsterkes
ved drlige utsettinger av 6 600 2-somrige aure av stedegen stamme.







- 26 -

Slidrefjorden ble prgvefisket 01.09.89 for & undersgke konkurranseforholdet mellom
aure og regnbueaure. Prgvefisket foregikk utenfor Hamre. Det ble fisket med 5 bunn-
garnserier og 2 flytegarnserier, hver bestiende av 7 garn (garnareal bunngarn: 1.5 m x
25 m, garnareal flytegarn 6 m x 25 m, maskevidder: 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35 og 39
mm). Bunngarna ble satt i lenker pd 4 garn fra land, samt at en serie ble satt i en lenke
ute 1 vannet. Flytegarna ble satt midt ute 1 innsjgen pd 0-6 og 6-12 m dyp.

Resultater

Totalt ble det fanget 76 aure (hvorav 8 stk eller 10.5 % var utsatt (finneklippet)), 1
regnbueaure og 4 &bbor. Det ble derfor ikke mulig & studere konkurranseforholdet
mellom aure og regnbueaure. Det ble fanget lite fisk i bunngarna (16 aure + 4 8bbor),
mens flytegarnsfangsten var betydelig stgrre (60 aure + 1 regnbueaure). Auren var i
lengdeintervallet 138 - 388 mm (Figur 17). Aure mindre enn 270 mm dominerte i
bunngarnsfangstene, mens stgrre aure dominerte i flytegarnsfangstene. Abboren var i
lengdeintervallet 132 - 170 mm, mens regnbueauren var 326 mm.
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Figur 17. Lengdefordeling for 76 aure fanget i bunngarn og flytegarn ved provefiske i
Slidrefjorden, 1. sept. 1989. '

Aurematerialet besto av ung fisk (2+ - 7+), med en dominans av aldersgruppe 3+ - 5+
som tilsammen utgjorde 85.5 % av materialet (Tabell 5). Aldersfordelingen indikerer at
dgdeligheten gker sterkt fra alder 5+.
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Tabell 5. Aldersfordeling for 76 aure fanget ved prgvefiske i Slidrefjorden, 1. sept.
1989.

Alder 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+

Antall 6 14 31 20 4 1

Auren 1 slidrefjorden hadde en svert god vekst (Figur 18). Midlere vekst var moderat
forste dret (46 - 51 mm), men gkte deretter kraftig til 62 - 83 mm for de ulike Ars-
klassene i 3. levedr. '
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Figur 18. Tilbakeberegner lengde og tilvekst for aure fanget ved provefiske i Slidre-
fiorden, 1. sept. 1989,

Aurens kondisjon var god, 1.09, og varierte ubetydelig med lengden (Tabell 6).

Tabell 6. Lengde-vekt forhold og beregnet kondisjonsfakior for aure fanget i Slidre-
fforden, 1. sept. 1989. N = ant. fisk og R? = forklaringsgraden.

Beregnet K-faktor ved
N R2 Ina b 95% konf. int. 15cm 20cm 25cm 30cm 35c¢cm

76 0936 -11.402 2996 2914 -3.078 L.10 1.09 1.09 1.09 1.09

De yngste kjgnnsmoden hannene i materialet var 4+, mens de yngste kjgnnsmodne
hunnene var 3+. Andelen kjgnnsmodne individer var imidlertid relativt lav i alders-
grappene 3+ og 4+. I aldersgruppe 5+ var andelen kjgnnsmodne individer steget til 50
% .
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Kommentarer

Det ble bare fanget 1 regnbueaure ved prgvefiske i 1989. Ved prgvefiske i 1987 ble det
fanget mer regnbueaure (109 stk) enn aure (94 stk) (Brabrand 1988). Dette kan tyde pa
en nedgang i bestanden av regnbueaure, noe som understgttes av lokale fiskeres opp-
fatning. En lokal fisker fanget 90 aure og 40 regnbueaure ved sitt garnfiske viren 1989.
Samme hgst fanget han 105 aure og bare 6 regnbueaure, Dette kan indikere at mye av
regnbueauren i innsjgen ble fisket opp eller har vandret nedstrgms i vassdraget i lgpet
av sommeren, og at tilfgrselen av rgmt fisk fra matfiskoppdrett var redusert 1 forhold til
tidligere. Dette er sannsynlig utfra at mengden matfiskanlegg i innsjgen i 1989 var
redusert i forhold til tidligere ar.

Ved prgvefiske ble det hovedsakelig fanget stor fisk (> 270 mm). Arsaken til dette
ligger 1 at hovedmengden av materialet ble fanget i flytegarn. I flytegarna dominerte
aure over 270 mm lengde, mens mindre aure dominerte i bunngarnsfangstene. Det er
vanlig at smi aure i liten grad oppholder seg i de frie vannmassene i innsjger, wolig pa
grunn av mangelen pi skjulemuligheter.

Det var en relativt liten andel utsatt fisk (10.5 %) i provefiskematerialet, sammenlignet
med resultatene fra prgvefiske i 1987 da utsatt fisk usgjorde 42 % av fangsten (Bra-
brand 1988). Hva som er &rsaken til denne forskjellen er uvisst.

Auren i Slidrefjorden hadde en uvanlig god vekst og kvalitet, noe som viser at innsjgen
har et betydelig ubenyttet naringspotensiale. Fiskebestanden besto av ung vekstkraftig
fisk, noe som indikerer et aktivt fiske og en god utnyttelse av bestanden. Dagens
beskatning ligger trolig pd et gunstig nivd, og bgr ikke gkes vesentlig av hensyn til
gytebestanden. Flytegarnsfiske viste seg & vaere meget effektivt. Dette er en fiske-
metode som til nd ikke har vaert brukt under vanlig fiske 1 Slidrefjorden, og p& grunn av
faren for overbeskatning bgr en ogsé i fremtiden unngd at flytegarn blir tatt i bruk. Med
den sterke beskatningen i innsjgen er det viktig & unngd hard beskatning av auren i
forbindelse med gytevandringen. En for hard beskatning av gytefisken vil kunne med-
fpre redusert naturlig rekruttering. Det er kjent at det foregér et betydelig fiske med
slger og garn i innlgpselva (kveldingsfiske), noe som trolig begrenser rekrutteringen.

Det er dpenbart produksjonsgrunnlag for en tettere aurebestand i Slidrefjorden. Fgr det
vurderes 4 heve utsettingspélegget, som i dag er pa 6 600 2-somrige aure, bgr imidler-
tid garn- og slgefisket i innlgpselva opphgre. Etter 5 ars fredning mot dette fisket bgr
det vurderes om det er grunnlag for 4 gke fiskebestanden ytterligere ved & heve ut-
settingspélegget. '




- 29 -
4.5. DOKKA / RANDSFJORDEN

Randsfjorden er vir 4. stgrste innsjg, og er en verdifull naturressurs for befolkningen
rundt innsjpen. Bide i selve Randsfjorden og tillgpselvene er det et aktivt og tradisjons-
rikt fiske etter sik og aure. Bide fiske etter sik og aure har stor rekreasjonsmessig
betydning, og sikfisket har i tillegg betydning som binzring for enkelte. Auren i
Randsfjorden er storvokst innsjpaure. Slike aurebestander er sirbare for miljginngrep
og overbeskatning, og krever derfor en s®rlig aktsom forvalining. Et problem ved
forvaltningen av storaurebestander i de store innsjgene er at fiskesamfunnet er sammen-
satt av flere fiskearter, som krever andre beskatningsstrategier for 4 gi en best mulig
utnyttelse. Fastsettelse av fiskeregler blir derfor en avveining mellom utnyttelsen av de
ulike fiskeslagene, noe som krever kunnskaper om bestandene.

4.5.1. Fiske i Dokka, 1988

I Dokka pé strekningen fra Randsfjorden opp til samlgpet med Etna ble det foretatt en
spprreundersgkelse blant fiskekortkjgpere og rettighetshavere for & registrere fiske-
innsats og fangst i 1988 sesongen. Materialet ble innsamlet som et ledd i de konse-
sjonsbetingede forundersgkelsene i forbindelse med Dokkautbyggingen. Almenheten
utgvde et aktivt fiske p3 den undersgkte strekningen. Sportsfiskerne hadde en samlet
fiskeinnsats p4 1 742 timer, mens hivfiskerne fisket i tilsammen 340 timer. Bare 7 av
de 30 rettighetshaverne hadde fisketi Dokka i 1988, Av disse hadde 5 fisket med garn,
2 med not, 3 med hdv og 4 med sportsfiskeredskap.

Totalutbyttet ved fiske i Dokka i 1988 var 217 aure (336 kg) og 44 000 sik (11 900
kg). I'tillegg ble det fanget smd mengder giedde og &bbor under sportsfiske.

Hovedmengden (297 kg) av auren ble fanget ved sportsfiske, mens 39 kg ble fanget
ved garnfiske. Sportsfiskerne fanget gjennomsnittlig 0.09 kg aure pr. fisketime, mens
garnfiskerne gjennomsnittlig fanget 1.34 kg aure pr. garnnatt. Middelstgrrelsen pa
auren var 1.4 kg ved sportsfiske og 3.9 kg ved garnfiske. Stgrste aure fanget p3 stang
ble oppgitt til 9 kg.

Hovedmengden (8 000 kg) av siken ble fanget ved notfiske, men det ble ogsa fanget en
betydelig mengde sik (3 900 kg) ved hévfiske. Ved notfiske ble det gjennomsnittlig
fanget 153.2 kg sik pr. notkast, mens hdvfiskerne hadde en midlere fangst pd 7.9 kg
sik pr. time. Middelstgrrelsen pd siken var 262 g ved notfiske og 290 g ved hivfiske.
Det ble ogsa fanget stud mengder sik ved gamn og sportsfiske. Undersgkelsen er mer
utfgrlig rapportert i en egen rapport (Hegge & Skurdal 1989). En tilsvarende
registrering er i gang for sesongen 1989.

4.5.2. Flytegarnsfiske i Randsfjorden, 1979 - 1989
I'Randsfjorden har det i perioden 1979 - 89 &rlig blitt foretatt fangstregistreringer for
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flytegarnsfiske etter sik. Ogsd denne undersgkelsen er en del av de konsesjonsbe-
tingede undersgkelsene i forbindelse med utbyggingen av Dokkavassdraget. Prosjektet
har forestitt innsamlingen av materialet for 1989, samt medvirket under rapporteringen.
Fangstjournaler har blitt sendt ut til en del kjente fiskere, samtidig som totalt antall garn
1innsjgen har blitt registrert ved flytelling. I tillegg har det arlig blitt innsamlet prgver av
300 sik fra fangstene til en av fiskerne. Antall aktive fiskere har i de senere rene avtatt,
og avkastningen har sunket fra 44 - 67 tonn i 1978 til 5 - 9 tonn 1 1988. Samtidig har
kvaliteten pé siken i fangstene avtatt. Middelvekten pi siken har avtatt fra 353 gi 1978
til 233 g i 1989. Dette skyldes trolig en gkning av fiskemengden i innsjgen, slik at
ngringsgrunnlaget er blitt knapt. Undersgkelsen vil bli mer utfprlig rapportert i en egen
rapport (Qvenild et al. 1990).

4.5.3. Auren i Randsfjorden, Vigga og Dokka

I perioden 1976 - 1989 ble det innsamlet et auremateriale fra Randsfjorden og til-
Ippselvene Vigga og Dokka. Materialet fra Randsfjorden og Dokka ble innsamlet av
lokale fiskere, mens materialet fra Vigga er innsamlet ved Brandbu JFFs stamfiske.
For & skaffe kunnskap om aurebestandene i Randsfjorden som grunnlag for en videre
forvaltning, ble materialet analysert og det er presentert i en egen rapport (Hegge et al.
1990), mens et utdrag gjengis her. Aurebestanden i Randsfjorden bestir av flere ulike
stammer. Auren er storvokst og fir en kraftig vekstgkning etter utvandring i Rands-
{jorden. Utvandringen skjer etter at aureungene har oppholdt seg 1 - 4 ir i fpdeelva. De
yngste aldersgruppene hadde i gjennomsnitt en stgrre tilbakeberegnet lengde sammen-
lignet med eldre fisk ved samme alder, noe som indikerer en hgyere dgdelighet for de
mest hurtigvoksende individene. Omslaget til hurtigere vekst skjedde ved hgyere alder
hos de eldste &rsklassene i materialet sammenlignet med de yngere &rsklassene, men de
eldste &rsklassene oppnidde i gjennomsnitt den stgrste totale vekstgkningen.

Viggaauren hadde en betydelig raskere livssyklus, men en mindre gjennomsnitts-
stgrrelse sammenlignet med Dokkaauren. Viggaauren hadde en uvanlig rask vekst
fgrste 4ret, med en midlere tilbakeberegnet lengde pd 6.5 - 7.0 cm etter ett ir.
Hovedmengden av Viggaauren vandret ut i Randsfjorden etter et &r 1 Vigga. De fleste
(73 %) gytefiskene i Vigga var i aldersgruppe 4+ - 5+, og 65 % av fisken var i
lengdeintervallet 34 - 43 cm. Stgrste fisk var 63 cm. Dokkaauren hadde en betydelig
langsommere elvevekst. Tilbakeberegnet lengde etter fgrste ar var 4.9 cm. Dokkaauren
hadde et lengere elveopphold (2 - 5 &r) fgr den gikk ut i Randsfjorden, sammenlignet
med Viggaauren (90 % etter 1 ar), og ble ogsd kjgnnsmoden ved en hgyere alder og en
stgrre lengde enn Viggaauren. Hovedmengden (71 %) av gytefisken i Dokka var i
aldersgruppene 7+, 8+ og 9+, og 59 % av fisken var i lengdeintervallet 60 - 73 cm.
Stgrste fisk 1 Dokka var 87 cm.

Materialet fra Randsfjorden og materialet fra Vigga ga begge et estimat for &rlig
overlevelsesrate p 0.34 fra alder 5+. For Viggaauren ble det beregnet en utnyttelses-
grad p4 0.23 - 0.35 pd bakgrunn av rapporterte gjenfangster av merket fisk. Det gir en
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gyeblikkelig naturlig dadelighet pa 0.44 - 0.62, og en gyeblikkelig fangstdg@delighet pd
0.45 - 0.65 for Viggaauren. Dagens beskatning gir en god utnyttelse av Viggastammen
(ca 80 % av optimal avkastning). Dokkaauren som har en mer utholdende vekst blir
beskattet noe for tidlig, og dagens beskatning gir en avkastning pa ca. 70 % av det
optimale.

Aurebestanden i Randsfjorden er begrenset av rekrutteringen. Bestanden kan gkes til 4
kunne gi en totalavkastning pd 5 000 kg eller 0.3 kg/ha uten at nringstilgangen blir
begrensende. Skal en slik gkning oppnds ved utsetting av settefisk krever det omlag
15000 2-Arige settefisk rlig. Det bgr ikke settes ut settefisk av fremmede stammer i
Randsfjorden eller 1 tillgpselvene til Randsfjorden.

4.6. FRAMRUSTI I SKJAK

I forbindelse med utskiftingen av tunnelluke i Raudalsmagasinet 01.03. - 10.05.87 ble
regulanten fritatt fra pdlegget om minstevannfgring, og utlgpet ble helt avstengt slik at
vannfgringen praktisk talt opphgrte. For § kartlegge omfanget av eventuelle skader ved
tgrrleggingen ble det gjennomfgrt prgvefiske med elektrisk fiskeapparat i Framrusti.
Undersgkelsene er finansiert av Glommens og Laagens Brukseierforening, mens
rapporteringen er utf@grt av dette prosjektet,

Prgvefisket viste at det var en relativt tett bestand av aure i Framrusti. Veksten var
langsom (< 4 cm pr. r) og stagnerte etter 3 - 4 &r. F4 individer (6.5 %) var stgrre enn
19 cm. De to stgrste fiskene (26 cm) hadde en markert bedre vekst enn de ¢gvrige og
stammer trolig fra Raudalsvatnet. Auren i Framrusti ble tidlig kjgnnsmoden (hanner; 2+
- 6+, hunner; 3+ - 6+4), ved liten stgrrelse (hanner fra 10 cm, hunner fra 15 cm).
Aurens kondisjon var bra. Beregnet kondisjonsfaktoren var 1.11 ved 10 cm lengde og
1.12 ved 20 cm.

Aldersfordelingen for prgvefiskematerialet indikerte at 1987-8rsklassen var redusert ca.
30 %.

Det ble satt ut 350 3-frige aure i 1987, 206 i 1988 og 362 i 1989. I Igpet av fgrste
sommer etter utsetting ble det gjenfanget 76 stk. (21.7 %) i 1987, 45 (21.8 %) 1 1988
og 81 stk (22.4 %) 1 1989 av sportsfiskere. I tillegg ble 5 stk. (1.4 %) av auren fra
1987-utsettingen gjenfanget i 1988, og 2 stk ( 0.6 %) fra 1987 utsettingen og 3 stk (1.5
%0) fra 1988 utsettingen ble gjenfanget i 1989. Opplysninger fra fjelloppsynsmann L.
Gjerde tyder imidlertid p4 at innrapporteringsprosenten er lav og at den reelle
gjenfangstprosenten er langt hgyere.

Hovedmengden av gjenfangstene ble gjort i lgpet av fgrste méned etter utsettingen
(75.6 % i 1987, 55.0 % 1 1988 og 53.6 % i 1989). Dette er et vanlig forhold ved
utsetting av fangbar fisk. Arsaken er trolig at den utsatte fisken er unormalt lett fangbar
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den fgrste tiden. Etterhvert endres trolig atferden og fangbarheten blir mer lik fang-
barheten for villfisk. 6 utsatte aure ble rapportert gjenfanget nedenfor Framrusti. Av
disse var 5 fanget 100 - 200 m nedenfor utlgpet av Framrusti, mens en var fanget ca.
35 km nedenfor utlgpet av Framrusti. Dette viser at den utsatte fisken er stasjonzr.
Resultatene er mer detaljert rapportert i Hegge & Skurdal (1988 og 1989).

5. RUTINEOVERVAKNING

For 4 skaffe informasjon om &rssvingninger i fiskebestandene i distriktet er det satt i
gang rutinemessig overvikning av fiskebestander i noen elver og magasin i fylket. En
‘av hensiktene med dette er 4 skaffe sammenligningsgrunnlag for 4 kunne vurdere
effekter av eventuelle uhell, eller fravikelser fra mangvreringsreglement i forbindelse
med vedlikeholdsarbeide pi dammer og lignende. Det er i 1989 satt i gang slik rutine-
overvikning med elektrofiske, fangstregistreringer og ekkolodd.

5.1. ELEKTROFISKE

Elektrofiske er en vanlig brukt metode for 4 registrere ungfiskbestander i elver.
Registreringene er gjennomfgrt ved at det pi hver stasjon méles opp et avgrenset
omréde som avfiskes to ganger i rekkefglge. Ved 4 sammenligne fangst ved fgrste og
annen gangs avfisking kan fangstsannsynligheten (P) og utgangstettheten av fisk
beregnes. Det ble i tillegg fisket 30 minutter pi et ikke avgrenset omrade pd hver
stasjon. Dette fordi omrider som egner seg for suksessiv avfisking for tetthets-
beregninger ma ha relativt lite dyp og ikke for stor strgmhastighet for at fangst-
sannsynligheten ikke skal bli for liten. For 4 f4 et bedre inntrykk av alders- og
stgrrelsessamensetningen i fiskebestanden pd de utvalgte stasjonene er det derfor
hensiktsmessig ogsa 4 fiske utenfor dette omrédet. P4 enkelte stasjoner var det umulig 4
fiske pa andre partier enn det oppmerkede, og 30 minutters fiske bie derfor utelatt pa
noen lokaliteter.

Fangstsannsynligheten (P) og antall fisk pd omradet fgr fiske tok til, er beregnet utfra
Leslie’s metode (Zippin 1938).

P={(y;-yp)/y; og N= YI2/ (y1-y2)

der y; = antall fisk fanget ved fgrste avfisking og y, = antall fisk fanget ved andre
avfisking.

Resultatene er presentert i tabell 7. Tettheten av aure varierer sterkt mellom lokalitetene.,
Stgrste tetthet ble funnet i Tisleia, hvor tettheten ble beregnet til 201 aure pr. 100 m2.
Lavest var fisketettheten i Smadgla, VAla og Begna ovenfor Strandavatn, hvor
tetthetene var for smd til 4 kunne beregnes. Typiske eksempler pé at det avgrensede
omrddet som avfiskes kan vere lite representativt for stasjonen eller at det er stor
variasjon innen stasjonen har en i Framrusti og Dokka. Den suksessive avfiskingen
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indikerer her liten fisketetthet, mens det p4 30 minutters fiske utenfor omradet ble
fanget langt mere fisk.

5.2. FANGSTREGISTRERINGER

Fangstregistreringer for 4 avdekke totalavkastningen i et vann er et relativt omfattende
og arbeidskrevende arbeid. Det kreves god organisering og oppfolging for 4 f4 inn
tilstrekkelig mange fangstoppgaver til & kunne fastsl3 totalavkastningen. For 4 avdekke
fangst pr. innsats (feks pr. garnnatt) er det imidlertid ikke behov for 4 f4 inn fangst-
oppgave fra alle fiskerne i et vann. For dette formdlet er det tilstrekkelig & 4 kontakt
med noen ivrige fiskere som er villig til & fgre fangstoppgave. Selv om det ofte er
gnskelig & f4 et mal pd avkastningen, gir ogsd fangst pr. innsats kombinert med
gjennomsnittsstgrrelsen nyttig informasjon om fiske. En kan selvsagt ikke trekke
konklusjoner om hva som bgr gjgres for & bedre fiske utfra dette, men informasjonen
kan brukes til & vurdere om fiske er bra eller om det er behov for 4 undersgke bestanden
grundigere. Forelgbig har dette veert et lite brukt mal for & vurdere fiskebestander, og vi
har forelgbig liten kunnskap om hva som er godt og dérlig fiske i de ulike typer vann,
Det er derfor behov for & fplge flere lokaliteter pd denne méaten, for & skaffe seg et
sammenligningsgrunnlag for senere bruk. Innsamling av denne type data om en fiske-
bestand vil ogsd kunne vare en enkel og lite arbeidskrevende méte & drive rutineover-
vékning av fiskebestander for 4 avdekke eventuelle endringer over tid.

I 1989 ble det forsgkt innsamlet fangstoppgaver fra 13 lokaliteter; Tesse (Lom),
Aursjgen (Skjak), Vinstern (@. Slidre), Vinstervatna (N.- og S.-Fron), Dokkflgyvatn
(Gausdal og N. Land), Tisleifjorden (N. Aurdal), Slidrefjorden (V. Slidre), Vangs-
mjgsa (Vang), Tyin (Vang), Bygdin (Vang), Mjgsa (lillehammer, Gjgvik, @. Toten,
samt Hedmark og Akershus fylker), Randsfjorden (Jevnaker, Gran, N. og S. Land) og
Dokka pé strekningen Etna - Randsfjorden. Av disse har vi fitt inn fangstoppgaver fra
12 lokaliteter. Fangstjournalene fra Tyin gikk tapt ved en brann. Fangstoppgavene fra
Vinstervatna inneholdt ikke oppgave over innsatsen og er derfor ikke med i tabellen
under. Ser en bort fra Mjgsa, Randsfjorden og Dokka som er noe spesielle, varierte
fangst av aure pr. innsats fra 0.079 kg pr. garnnatt i Vinstern til 0.949 kg pr. garnnatt i
Dokkflgyvatnet (Tabell 8). Midlere fangst pr. innsats avtok med gkende gjennomsnitts-
vekt pa fisken i fangstene, noe som henger sammen med at aurens kvalitet avtar ved
pkende fisketetthet.

Mjgsa, Randsfjorden og Dokka skiller seg ut fra de andre lokalitetene. Mjgsa og
Randsfjorden er store innsjger med fiskesamfunn som er sammensatt av mange fiske-
arter. Aurebestandene er typiske storaurebestander som livnarer seg pa fisk. Slike
aurebestander blir sjelden tette og fangst pr. innsats derfor lav. I Mjgsa er fangsten ved
garnfiske likevel hgy. Fangstoppgaven fra Mjgsa stammer imidlertid vesentlig fra en
fisker og det er sannsynlig at vedkommende besitter en spesiellt god fiskeplass. I
Dokka gér en del av storaurebestanden i Randsfjorden opp for & gyte. Under gyte-
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vandringen er auren svart fangbar med garn, og en betydelig mengde aure blir
konsentrert i elva. Dette er rsaken til den hgye fangsten pr. innsats under aurefiske i
Dokka.

Tabell 8. Fangst av aure pr. garnart ved fiske i 11 lokaliteter i Oppland i 1989. Antall
garnetter er et mdl for hvor stort mareriale fangststatistikken bygger pd og er ikke et
mdl for total fiskeinnsats i den enkelte lokalitet.

Ant. Ant. aure Ant. kg aure Middel
Lokalitet garnnetter Pr. garnnatt pr. garnnatt vekt (g)
Tesse 3680 1.33 0.439 0.330
Aursjgen i Skjak 3411 0.42 0.169 0.402
Vinstern 19894 0.22 0.079 0.360
Dokkflgyvatnet 226 4.35 0.949 0.218
Tisleifjorden 112 0.59 0.260 0.441
Slidrefjorden 40 0.58 0.245 0.426
Vangsmjg@sa 1275 1.22 0.307 0.251
Bygdin 50 1.00 0.700 0.700
Mjgsa 856%* 0.17 0.228 1.383
Randsfjorden 1733%%* 0.03 0.033 1.236
Dokka (elv) 41 0.49 1.624 3.330
* 4 m dype
** flytegarn

5.3. EKKOLODD

Fiskebestander som lever i de frie vannmasser i stgrre innsjger, som sik, lagesild og
krpkle, kan overvikes ved ekkoloddregistreringer. Pelagiske rgye- og aurebestander
kan ogs8 overvikes ved ekkoloddregistreringer, men et problem ved dette er at pelagisk
rgye og aure ofte stir sd naer overflaten at de blir skremt til side av bdten, noe som vil gi
en betydelig underestimering av bestanden. Ved ekkoloddregistreringer kan tettheten av
fisk 1 de frie vannmasser beregnes, og utfra ekkosignalenes styrke kan ogsa fiskebe-
standens stgrrelsessammensetning grovt bestemmes.

Ekkoloddregistreringene ble gjort med et ekkolodd av typen Simrad EY-M. Ekkoloddet
har en tidsvariabel forsterkningskontrell (TVG), som kompenserer for lydpulsens
spredning og absorpsjon i vannet. TVG-funksjonen vil gi samme ekkonivi fra en gitt
fisk, enten den befinner seg pa 10 eller 60 m dyp, bare den har samme vinkelposisjon i
forhold il transduceren (Forbes & Nakken 1972). Transduceren har en ipningsvinkel
pa 11 grader og ekkoloddets vertikale opplgsningsevne er pd ca. 80 cm. Det vil si at
fisk som er atskilt i dyp med mer enn 80 ¢m vil bli registrert som to forskjellige fisker.
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Presisjonen pd utstyret er funnet & vaere bedre enn 10 %, I felt ble alle ekkosignalene
innspilt pd magnetbdnd ved hjelp av kassettspiller. Videre behandling av dataene foretas
ved hjelp av ekkointegreringssystemet HADAS.

Slik registrering ble i 1989 utfgrt i 4 lokaliteter; Einavatn (V. Toten), Mjgsa (Lille-
hammer, Gjgvik og @. Toten, samt Hedmark og Akershus fylker), Randsfjorden
(Jevnaker, Gran, N. og S. Land) og Strandefjorden (N. Aurdal). P.g.a. problemer
med utstyret ble registreringen fra Mjgsa mislykket, og kan ikke bearbeides. Dataene
fra de gvrige ekkoloddregistreringene er forelgbig ikke ferdigbehandlet og vil fgrst bli
presentert senere.

6. REFERANSEVASSDRAG

Forméilet med referansevassdrag er 4 fglge naturlige svingninger i fiskebestandene i et
ubergrt vassdrag. Dette har interesse fordi eventuelle svingninger i fiskebestander i
regulerte vassdrag etter eventuelle inngrep eller uhell kan sammenlignes med sving-
ninger i fiskebestandene i referansevassdraget samme &r for & kunne vurdere drsaks-
sammenhengen. Dette krever arlige innsamlinger etter et fast opplegg.

Atnavassdraget ble valgt som referansevassdrag. Vassdraget er tilngrmet ubergrt av
menneskelige inngrep. Atnavassdraget har siden 1985 inngéit som et forsknings og
referansevassdrag innen NTNFs forskningsprosjekt "Miljgvirkninger av vassdrags-
utbygging” som ble avsluttet i mars 1989. Prosjektet viderefgres av Statens foru-
rensingstilsyn (SFT), Norges vassdrags og energiverk (NVE) og Direktoratet for
naturforvaltning (DN). Innen dette prosjektet har det vart gjennomfert kontinuerlige
fiskeribiologiske undersgkelser 1 vassdraget i perioden 1985 - 1988, samtidig som det
har plgétt undersgkelser innen andre fagfelt som vanntemperatur, vannkjemi, radio-
aktivitet i fisk, massetransport, begroing, bunndyr, plankton mm.

Virt arbeide i Atnavassdraget utfgres i samarbeid med forsker T. Hesthagen ved Norsk
institutt for naturforskning (NINA). NINA mottok i 1989 kr. 55 000 i ekstern stgtte til
arbeidet i forbindelse med en oppfelging av det tidligere arbeidet i vassdraget. Et sam-
arbeide med NINA som bygger p2 de tidligere underspkelsene i vassdraget, gjgr det
derfor mulig & gjennomfgre et relativt omfattende program uten at prosjektets budsjett
blir hardt belastet.

Taugust 1989 ble det gjennomfgrt et standard innsamlingsprogram i Atna elv og Atn-
sjgen. I Atnaelv ble det samlet inn aure og steinulke ved elektrofiske pa 7 stasjoner.
Materialet er forelgbig til bearbeiding ved NINA.

I Atnsjgen ble det provefisket med bunngarn og flytegarn. Bunngama ble satt i dybde-
intervallene 0-10 m, 10-30 m og 30-70 m, mens flytegarna ble satt pi dypene 0-6 m, 6-
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12 m og 12-18 m. Tidligere &rs prgvefiske har vist at det er minimalt med fisk pd stgrre
dyp i de frie vannmassene (Hegge et al. 1990).

Totalt ble det fanget 229 rgyer og 111 aure i 1989 (Tabell 9).

Tabell 9. Fangst (antall) av rgye og aure pr. 100 m? garn x 12 t i bunngarn (BG) og

flytegarn (FG) pd ulike dyp, august 1989.

Dyp Raye Aure

BG 0-10m 1.67 20.33
10-30 m 10.50 1.17
30-70 m 0.33 0.00

FG 0-6m 2.88 1.54
6-12m 6.58 0.50

12-18 m 1.00 0.00

Rgya var i lengdeintervallet 125 - 361 mm, mens auren var i lengdeintervallet 138 - 405
mm {Figur 19). Bide hos aure og rgye var det en tydelig habitatsegregering mellom
stgrrelsesgrupper. Hos begge arter var det en overvekt av smi fisk (<230 mm) i bunn-
garnsfangstene, mens det var en overvekt av stor fisk (>230 mm) i flytegamsfangstene.
Dette har vert tilfelle i alle 4r siden undersgkelsene startet i 1985 og skyldes trolig
konkurranse og agressiv atferd individene imellom (Hegge et al. 1989).
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Figur 19. Lengdefordeling for 229 rgyer og 111 aure fanget i bunngarn og flytegarn i

Atnsjpen, august 1989.
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Tabell 10. Lengde-vekt forhold og beregnet kondisjonsfaktor for roye og aure fanget i
Atnsjgen, august 1985 - 1989. N = ant. fisk og R? = forklaringsgraden.

' Beregnet K-faktor ved
Art Ar N R2 Ina b  95% konf.int. 15cm 20cm 25c¢m 30cm

Rgye 1985 355 0975 -11.698 3.029 2978 - 3.079. 0.96 0.97 098 098
1986 176 0987 -13366 3316 3.258-3.374 0.76 0.84 090  0.95
1987 157 0987 -13204 3284 3.224 -3.345 0.76 0.83 088 093
1988 116 0982 -12590 3.177 3.097 - 3.256 0.83 0.87 091 093
198 229 0946 -11.853 3.057 2.962-3.153 0.95 0.96 097 099

Aure 1985 90 0961 -10.785 2.870 2.748-2.992 1.08 1.04 1.01 099
1986 163 0984 -11.069 2910 2.853 - 2.968 0.99 0.97 0985 093
1987 90 0594 -11.679 3.022 2.973-3.072 0.95 0.95 0.96 096
1988 108 0989 -11.066 2915 2.856-2.974 1.02 1.00 098 096
198% 111 0984  -10996 2907 2.836-2.979 1.05 1.62 1.00 099

Rgyas kondisjon gkte med gkende fiskelengde (b: 3.177 - 3.316) med unntak av 1985
og 1989 da den var tiln®rmet vavhengig av fiskelengden (b = 3.029 og b = 3.057)
(Tabell 10). Beregnet K-faktor varierte mellom arene fra 0.76 - 0.96 ved 15 cm og fra
0.93 - 0.99 ved 30 cm lengde.

Aurens kondisjon avtok med gkende fiskelengde (b: 2.870 - 2.915) med unntak av
1987, da aurens kondisjon var tilnzermet uavhengig av fiskelengden (b=3.022) (Tabell
10). Beregnet K-faktor for aure varierte mellom &rene fra 0.95 - 1.08 ved 15 cm
lengde, og fra 0.93 - 0.99 ved 30 cm lengde. Kondisjonen var hos begge arter lavest i
1986 og 1987, mens den var hgyest i 1985 og 1989. Forskjellene skyldes trolig klima-
variasjoner meliom 4r (se ogsd Hesthagen et al. 1989).

Hos begge arter var rsvariasjonen i kondisjon stgrst hos smd fisk, og stignings-
koeffisienten (b) i lengde-vekt forholdet var stgrst i & med lav kondisjon. Dette skyldes
trolig at naringskonkurransen i strandsona, hvor sméfisken for det meste oppholder
seg, er hardere enn i de frie vannmassene.

1 1989 ble det ogsa prgvefisket i 3 mindre vann i vassdraget; Finnsjgen, Langtjern og
Setningen. I Setningen ble det registrert en spesiell aure som utseendemessig ser ut som
finprikkaure, som er en aure med en szregen genetisk markgr (se Skaala & Jgrstad
1987). Materialet fra Setningen er derfor sendt Universitetet i Bergen for prgvetaking
og genetisk analyse. |
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I Finnsjgen ble det fanget 54 aure i lengdeintervallet 139 - 288 mm, og i Langtjern ble
det fanget 35 rgyer i lengdeintervallet 163 - 315 mm og 11 aure i lengdeintervallet 182 -
344 mm (Figur 20).
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Figur 20. Lengdefordeling for 54 aure fanget i Finnsjpen og for 35 roye og 11 aure
fanget i Langtjern, august 1989.

Beregnet kondisjonsfaktor ligger rundt 1.0 i begge vann og for begge arter. Variasjonen i
kondisjon med fiskelengde er usikker p.g.a. lite materiale, noe som gir fram av
konfidensintervallene (Tabell 11)

Tabell 11. Lengde-vekt forhold og beregnet kondisjonsfaktor for aure fanget i Finnsjpen
og for réye og aure fanget i Langtjern, august 1989. N = ant. fisk og R? = for-
klaringsgraden.

Beregnet K-faktor ved
Vann At N R2 Lna b 95% konf.int. 15cm 20cm 25c¢m 30cm

Finnsj. Auwe 54 0960 -10887 2890 2.726-3.054 108 104 102 100
Langtj Rgye 34 0811  -9802 2685 2226-3.145 114 104 097 092
Langti, Ame 11 0984 -12.195 3.125 2827-3423 095 098 101 103

Materialet for 1989 er forelgbig ikke aldersbestemt, slik at vekstberegninger og alders-
struktur fgrst vil foreligge senere.

7. TILTAK

Det eri 1989 foretatt en vurdering av tiltak for § bedre aurens naturlige rekruttering til
Vangsmjgsa. Vurderingen er tidligere trykket som et eget notat som gjenngis i sin
helhet ber,
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BEDRE BRUK AV FISKE-
RESSURSENE I REGULERTE
VASSDRAG I OPPLAND

Notat nr 11/89+

TILTAK I TILLGPSBEKKER MED SIKTE PA A OKE
REKRUTTERINGEN AV AURE TIL VANGSMJ@SA

Etter initiativ fra Vangsmj@sa grunneierlag vestsiden og Vangsmjgsas gstside
grunneierlag ble det den 25.08.89 foretatt en befaring 1 7 tillgpsbekker / elver til
Vangsmjgsa (Hemsingbekken, Nordsveenbekken, Hensani, Drésja, Leinedni, Rgdgla
og Bergsani (figur 1)) for 4 vurdere mulige tiltak for & gke rekrutteringen av aure til
Vangsmjgsa.

Hotrdsvesn
halkkan

Figur 1. Kart over Vangsmjgsa med de aktuelle bekkene.

Vangsmjgsa har i dag en aurebestand av god kvalitet, men rekrutteringen begrenser
produksjonen av aure i vatnet. Rekrutteringsforholdene pi hovedinnlgpet og pé utlgpet
er redusert / gdelagt av kraftutbyggingen i vassdraget, og flere sidebekker / elver er
redusert / gdelagt som rekrutteringsomrider pd grunn av forbygninger og
landbruksavrenning. Regulanten (Foreningen til Begnavassdragets regulering) setter
frlig ut 10 000 1-somrige aure i Vangsmjgsa.

HEMSINGBEKKEN
Bekken er ca 1 m bred og en strekning pa ca 150 m fra innsjgen er tilgjengelig for
auren, Fisken er avskdret fra den ovenforliggende delen av bekken av et naturlig
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vandringshinder. Strekningen fra Vangsmjgsa til vandringshinderet ble avfisket med
elektrisk fiskeapparat. Det ble registrert 30 &rsyngel og 2 1-&rige aure i elva. Antas
fangbarheten under el-fisket 4 veere ca 50 % indikerer dette en ungfiskbestand pa ca 60
&rsyngel og 4 1-&rige aure.

For & gke aurens rekruttering i bekken vil det vere gunstig 4 tilfgre noe gytegrus.
Grusen bgr ha en kornstgrrelse pa 0.5 - 2 cm, og steinkornene skal ikke vare knust.
Gytegrusen bgr legges ut pa partier med noe strgm, gjerne i utlgprt av hglene. Det vil
ogsd vare gunstig med noen flere (2 - 3) kulper, som kan anlegges ved 4 lage smi
steinterskler, gieme oppstgttet av en tgmmerstokk (figur 2), i bekken slik at vannspeilet
ovenfor terskelen heves 10 - 15 cm. Det er viktig at terskelen bygges slik at den ikke
hindrer gytefiskens oppgang. Det bgr gjennom slike tiltak vaere mulig 4 gke
ungfiskproduksjonen i bekken til 150 - 200 4rsyngel. P4 grunn av bedre overlevelse
antas 1 naturlig produsert &rsyngel 4 tilsvare ca 2 1-somrige settefisk. Med dagens
settefiskpriser vil et slik tiltak da gi aure til en verdi av 500 - 850 kr pr. 4r eller kr.

+ 12500 - 21 250 over en 25 &rs periode forutsatt at tiltaket vedlikeholdes. Det anses ikke
-som mulig 3 fjerne vandringshinderet i bekken.

- TERSKEL
Figur 2, Terskel i bekk stpttet opp med tgmmerstokker.

NORDSVEENBEKKEN

. Bekken er ca. 40 m lang og 0.5 m bred. Ved elektrofiske ble det registrert 1 grekyt.
Vannfgringen i bekken anses for 4 vzre for liten til at bekken kan produsere aureyngel
av betydning.

HANSANI

Bekken er ca. 2 - 3 m bred, og en strekning pd ca. 150 m er tilgjengelig for fisken.
Auren er avskiret fra den ovenforliggende delen av bekken av et naturlig
vandringshinder. De nederste 130 m av bekken ble forbygd i 1989 og bekkelgpet ble
samtidig senket. Ogsa ovenfor vandringshinderet er bekken forbygd. Bekken har
tidligere vart pavirket av siloutslipp. Ved elektrofiske p4 en ca. 50 m lang strekning
nedenfor vandringshinderet ble det registrert 12 drsyngel av aure. Utfra dette kan det
antas at det er ca. 50 - 75 rsyngel i bekken nedenfor vandringshinderet.
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Fgr det foretas tiltak for  bedre aureproduksjonen i bekken bgr det foretas
-vannanalyser for & undersgke om vannkvaliteten gir levevilkar for auren. Det bgr ogsd
ventes med eventuelle tiltak til bekken fir stabilisert seg etter forbygningsarbeidet i
1989. Et aktuellt tiltak vil vaere 4 fjerne vandringshinderet. Dette skulle la seg gjgre ved
et mindre sprengningsarbeid. Videre vil det vere gunstig 4 legge ut grupper med
steinblokker i elveleiet (figur 3) bide ovenfor og nedenfor det nivarende vandrings-
hinderet. P4 den nederste strekningen i elva bgr det slippes opp en stripe med
buskvegetasjon langs sidene. Dette gir skygge og bedre skjul for fisken, samtidig som
bekken tilfgres l¢v som er gunstig for produksjonen av nzringsdyr. Det bgr vare

.. ~mulig & gke produksjonen av aureyngel betydelig, anslagsvis til 300 - 400 stk, forutsatt

- at vannkvaliteten tillater det. @kningen vil da tilsvare settefisk til en verdi av 1300 -
2100 kr pr. &r eller kr 32 500 - 52 500 over en periode pd 25 4r. Ved 4 fjerne
vandringshinderet og utfgre tilsvarende tiltak ovenfor vandringshinderet kan det trolig
oppnds en tilsvarende yngelproduksjon der.

Figur 3. Utlagte steingrupper i en bekk.

DROSJA
En strekning pa ca. 5-600 meter fra innsjgen er tilgjengelig for auren. Bekken er ca. 2.5
m bred. Elektrofisket viste stedvis meget stor tetthet av arsyngel, s@rlig i den nederste
delen av bekken, mens det andre steder var tynt med fisk. De stgrste tetthetene av aure
var pd partier med stein i bekkesidene slik at fisken hadde god tilgang pa skjul. Totalt
ble det registrert 108 ungfisk (0+, 1+, og 2+) p4 en ca. 200 - 250 m lang strekning fra

- innsjgen. Utfra dette kan det antas at det er ca 300 &rsyngel i bekken.

Bekkens produksjon av aure bgr kunne gkes til anslagsvis 600 &rsyngel gjennom tiltak
pi de strekningene i bekken hvor det var lite fisk. @kningen vil da tilsvare seitefisk til
en verdi av ca kr. 1 800 pr. &, eller kr 45 000 over en periode pi 25 4r. Det bgr der
legges ut stein i sidene pd bekken og ogsé noe stein ute i bekken (figur 3 og 4) for 4
skape flere skjulesteder, slik som p& den nederste delen av bekken hvor fisketettheten
var hgy. Steinene bgr ha en diameter p4 15 - 30 cm og legges slik at fisken far god
anledning til 4 g4 inn mellom steinene.
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7

Figur 4. Utlagt stein i kanten av en bekk for @ bedre aures tilgang pd skjulesteder.

LEINEANI

Ca 7 km oppstreéms Vangsmj@sa er elva overfgrt til Ylja. Det nedenforliggende
nedbgrfeltet gir imidlertid tilstrekkelig vannfgring i nedre del av elva. En ca. 3-400 m
lang strekning er tilgjengelig for auren fra Vangsmjgsa. Ved elektrofiske pi et ca. 200
m? stort areal i elva ble det registrert 31 O+ og 12 eldre aure. Ungfisken i elva var liten
(0+: 3-4 cm, 1+: 7-8 cm, eldre: 10-12 cm), trolig p4 grunn av lav vanntemperatur. Elva
er rik pd kulper og stein, noe som gir gode oppvekstplasser for auren. Det er derfor
intet 4 oppnd ved 4 foreta habitatforbedringer i elva. '

RODOGLA

Elva er ca. 8-10 m bred og en strekning pé ca. 3-400 m er tilgjengelig for auren i
Vangsmjgsa. Det ble registrert svaert lite fisk ved elektrofiske (3 0+ og 17 eldre aure).
Elva er stor og kan ha betydelig vannfgring. Bygging av terskler vil derfor veere
vanskelig og kostbart. En terskel pd utlgpet i Vangsmjgsa kan vere aktuellt for 4
opprettholde vannstanden 1 nedre del av elva nir magasinet er nedtappet. Det er i tilfelle
viktig at denne ikke bygges hgyere enn at fisken lett kommer opp 1 elva, og det ma
péses at terskelen ikke hever flomvannstanden i elva. Det kan ogsi legges ut enkelte
grupper av steinblokker i elva. Elva bgr kunne ha en betydelig hgyere produksjon av
aureyngel, men det er vanskelig & gjctte pa effekten av tiltaksarbeid her, ikke minst
fordi det ble pavist langt mindre fisk i elva en det en pd forhind ville forvente.

BERGSANI

Elva er ca. 10 m bred og en strekning pa 500 - 600 m er tilgjengelig for auren i
Vangsmjgsa. Ved elektrofiske ble det registrert lite fisk, bare 9 eldre aure. Elva var stri
og fangbarheten ved fiske derfor lav, men det er tydelig at tettheten av aureunger er
langt under det som kunne forventes. En terskel pd utlgpet tilsvarende den i Rgdgla for
4 opprettholde vannstanden i elva ved lav vannstand i Vangsmjgsa kan vare gunstig.
Videre kan det legges ut grapper av steinblokker i elveleiet. Det er imidlertid ogsa her
vanskelig & ansla effekten av tiltaket

Béde Rgdpla og Bergsdni har tildels betydelig vannfgring, og tiltak i elveleiene kan
derfor inebere fare for flom og erosjon. Tiltak her m4 prosjekteres av
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forbygningsavdelingen i NVE, og mi ogsi skje 1 samrid med regulanten (Foreningen
til Beegnavassdragets Regulering). Det er generelt ikke tillatt 4 foreta inngrep i vassdrag
uten tilatelse fra NVE.

GENERELT

Fgr en gfr i gang med arbeidet er det viktig & vurdere kostnadene ved arbeidet i forhold
til den effek: en kan forvente & fi. Det m& imidlertid presiseres at anslagene av forventet
effekt er grove og usikre. Arbeid i elveleiene bgr utfgres om sommeren, da det ikke
ligger rogn i elvegrusen, for & forhindre at denne gér tapt. Fortrinnsvis bgr det utfgres i
perioder med liten vannfgring for at arbeidet skal vere lett & utfgre. Buskvegetasjon
langs bekkene er av stor betydning for auren. Det bgr derfor tilstrebes 4 unngi skader
pé kantvegetasjonen ved arbeidet. Der arbeidet lar seg gjgre for hnd, er dette gnskelig
fordi det vil vare det mest skdnsomme. Det mé tas spesiellt hensyn til faren for 4 heve
flommvannstanden i bekkene / elvene. Selv sma inngrep kan ofte fgre til betydelig
oppstuving av vannet i flommperioder, og flomvann som gir utover elvefarene kan
gjore store skader.

Det bgr i tillegg til habitatforbedringer vurderes § innfgre osfredning utenfor alle
gyteelver/bekker, samt forby all fangst av aure pd gytebekken (f.eks slger), for 4 sikre
at gytefisken kommer opp og fir gytt. Det er viktig 4 ha en god oppsynsordning som
hindrer ulovlig fiske etter gytefisken. Det kan ta mange 4r & bygge opp igjen en
gytebestand hvis den er blitt hardt overbeskattet. |
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