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Forord

Oppland Energiverk fikk ved kongelig resolusjon av 26. juli 1985 tillatelse til erverv og regu-
lering mv. for kraftutbygging i Dokkavassdraget i Oppland fylke. Med hjemmel i konse-
sjonsvilkarene pala Direktoratet for naturforvaltning Oppland Energiverk i bekoste fiskeribio-
logiske undersgkelser i Dokka og Randsfjorden i perioden 1986-1995. Som et ledd i disse
undersgkelsene har prosjektet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland”
registrert sik- og aurefisket 1 Dokka-Etna og Randsfjorden. Registreringene i Randsfjorden er

en oppfelging av forundersgkelsene i perioden 1978-1985, som ogsa var bekostet av regulan-
ten,

Denne rapporten gir en oppsummering av undersgkelsene av fangstinnsats og fangst ved fly-
tegarnsfiske (oppflefiske) etter sik og aure i Randsfjorden i perioden 1978-19935, sikfiske med
not og hav i Dokka-Etna under gytevandringa om hgsten i perioden 1988-1995, samit i perio-
den 1967-1979 for notfiske, og av sportsfiske og garnfiske etter aure i Dokka-Etna elv i peri-
oden 1988-1995. Dessuten oppsummeres ekkoloddregistreringer i perioden 1979-1995. En
oppsummering av undersgkelsene av flytegarnsfisket i Randsfjorden for perioden 1978-1988
foreligger i Hegge et al. (1990 a) og for perioden 1978-1992 i Skurdal et al. (1993). En opp-
summering av undersgkelsene av not- og havfisket i perioden fram til 1992 foreligger i Skur-
dal et al, (1993).

Etter anmodning fra Oppland Energiverk gjennomfgrte prosjektet "Bedre bruk av fiskeressur-
sene i regulerte vassdrag i Oppland” et prgvefiske 1 Randsfjorden 1 1995. Prgvefisket ble fi-
nansiert av Oppland Energiverk, og resultatene er presenterte i denne rapporten. Undersgkel-
sene er en del av samlet etterundersgkelsesprogram, der LFI har stgrstedelen.

Mange personer har vart involvert i undersgkelsene. En spesiell takk rettes til Einar Kvarmn og
Magnar Haugen som har utfgrt flytellingene. Nils Rgnningen har bidratt med innsamling av
materiale og med verdifulle opplysninger. Torgeir Granum, Einar Kvarm, Torbjgrn Wachek
og Sverre Sterud har ytt verdifull bistand ved innsamling av sik. Ragnvald Andersen, Kjell
Carm, Jgrm Enerud, Jan Hakon Hansen, Pal Erik Jensen og Per Arild Stensgird har vert en-
gasjert ved innsamling og bearbeiding av materialet. Ellers rettes en spesiell takk til alle jour-
nalfgrere som har gjort registrering mulig ved sin samvittighetsfulle fgring av fangst og
fangstinnsats.
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1. Sammendrag

Tidligere hadde sikfisket med flytegarn i Randsfjorden meget stort omfang, og siken var av
god kvalitet. Fra slutten av 1970-tallet til midten av 1980-tallet var beregnet utbytte pa
grunnlag av fangstregistreringene pa ca. 20-30 tonn pr. ar. Kondisjonsfaktoren 13 rundt 1,0 og
gjennomsnittsvekta var i 1978-1980 304-352 g. Fangstinnsatsen med flytegarn 1a i 1979-1984
pa ca. 1 700 000-2 400 000 m’ garnareal x dggn pr. ir. Pga. avtakende interesse for sik som
matressurs har beskatninga blitt sterkt redusert. Fangstinnsatsen var i 1991-1995 pa ca.

213 000-272 000 m’ garnareal x dggn. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor 13 pa 0,63-0,83, og
gjennomsnittsvekta har gétt jevnt nedover og var i 1995 161 g. Totalt utbytte 141 1991-1995
pa 570-3196 kg pr. ar. Fangst pr. innsats har ogsa gatt betydelig ned, og drsaka til dette er at
mange av garna som brukes har for grove maskevidder. Prgvefiske gjennomfart i 1995 viste
at en stor andel av siken var gammel, 30,6 % var 10 r eller mer. Veksten stagnerte nér fisken
nddde ca. 28 cm, og kondisjonsfaktoren var dérlig. Utbyttet var stgrst pd maskevidde 26 mm,
der fangsten var 564 g pr. 100 m’ garn x dggn.

Sikfisket i Dokka-Etna har ogsé lange tradisjoner. De viktigste redskapene i seinere tid har
vert not og hv. Utbyttet ved notfiske 1d1 1967-1992 pa 2000-8100 kg pr. ar, mens deti 1994
og 1995 bare ble tatt 62 og 5 kg, til tross for en betydelig fangstinnsats. Fangst pr. innsats ved
notfiske viste ingen klar endring i perioden 1988-1993, da den lag pa 140-479 kg pr. notkast. I
1994 og 1995 var fangsten bare 5 og 0,36 kg pr. notkast. Innsats ved havfisket i Dokka-Etna
har avtatt sterkt siden registreringene begynte i 1988. Fangst pr. innsats ved hévfiske har vist
en avtakende tendens fra 1988-1993, og i 1994 og 1995 var den szrlig liten. Arsaka til de
reduserte fangstene av sik i Dokka-Etna i 1994 og 1995 kan vare at siken blir stdende ved
utlgpstunnelen fra Dokka kraftverk i Randsfjorden i stedet for a vandre opp i elva. Dette forer
til at siken enten far forsinket oppvandring eller uteblir. Redusert vannfgring og mindre hgst-
flommer i Dokka-Etna kan ogsa vare en medvirkende faktor.

Randsfjorden og Dokka-Etna téler trolig et samlet uttak av sik pa over 40 tonn pr. ar, og siden
interessen for sikfiske er blitt sa liten lokalt vil en utfisking trolig bare kunne gjennomfgres
kommersiclt. Varen 1996 er forberedelser igang for utfisking ved hjelp av notfiske i Rands-
fjorden i regi av Sgndre Land kommune. Det er en forutsetning for utfiskingsprosjektet at all
aure og reéye som fanges blir satt ut igjen.

Ved flytegarnsfiske etter sik i Randsfjorden tas noe aure som bifangster. Denne auren hadde i
perioden 1982-1995 ei gjennomsnittsvekt pa 1,08 kg, og dette er en relativt darlig utnyttelse
av storauren i Randsfjorden som kan na ei vekt pa ca. 10 kg. Flytegarnsfisket etter sik har
minket kraftig, og dette antas 4 ha en positiv virkning pa aurebestanden, Beregnet arlig fangst
av aure ved flytegarnsfisket 1ag i 1982-1995 pa 43-376 kg. En stgrre del av aurebeskatninga
foregar trolig med bunngarn. Ut fra en spgrreundersgkelse ble fangsten i 1978 beregnet til
1800 kg. [ tillegg dorges det etter aure i Randsfjorden, og dette fisket er popul®rt og utgves av
mange fiskere. Vi vet ikke hvor store mengder aure som tas ved dette fisket.

Fangsten av aure ved stangfiske i Dokka-Etna er sterkt vannfgringsavhengig. De beste 4ra i
registreringene er 1988, da Dokka-Etna var uregulert, og 1993. Begge disse ara var det flere
stgrre vannfgringsgkninger. Det darligste aret for sportsfisket var 1995, og dette aret hadde
minimal vannfgring etter at den store varflommen var over. Ved 1dg vannfgring i Dokka-Etna
tas lite aure ved stangfiske. Fangsten av aure med garn i Dokka-Etna ser ut til 4 vaere mindre
avhengig av vannfgring. Ved lag vannfering er garnfisket mer effektivt enn ved hgyere vann-



foring pga. problemer med tilslamming av garna og sterkere strgm ved hgy vannfgring. Trolig
er tettheten av oppvandrende aure stgrst 1 elva ved hgy vannfgring, men dette vil kamufleres
av de forannevnte forhold.

Analyse av skjellprgver fra 43 antatt ville storaure tatt i Dokka-Etna i perioden 1991-1995
viste at veksten de 3 fgrste levedr var ca. 5-6 cm pr. ar, for deretter 4 gke til ca. 10-13 cm pr. ar
i4.-8. levear. Analysene tydet pa at minst 8 av 51 undersgkte storaure var settefisk, og utset-
tingene ser dermed ut til & ha en positiv effekt pa bestandsstgrrelsen. Dokka-auren har stor

betydning for fritidsfisket og det er derfor gnskelig at bestanden fortsatt styrkes med utsettin-
ger.

Det foreligger ikke tilstrekkelig kunnskap til sikkert & fastsla hvordan sik- og aurestammene i
Dokkavassdraget pavirkes av mangvreringen av vassdraget. For 4 finne fram til en mangvre-
ring som best mulig ivaretar hensynet til fiskebestandene pa en mest mulig kostnadseffektiv
méte er det behov for mer detaljerte vandringsstudier med bl.a. telemetri, der det laboreres
med vannslipp i elv og driftsvannfgring i kraftverk.



2. Innledning

Sik er den dominerende fiskearten i Randsfjorden og sikfisket har lange tradisjoner (Eknaes
1979). Siken hadde tidligere god vekst og god kvalitet, og sikfiske med flytegarn ble drevet
som binzring av enkelte. I perioden 1978 - 1992 har dette fisket n®rmest dgdd ut (Skurdal et
al. 1993). Arsaka er at interessa for sik som matressurs ikke lenger er den samme som i tidli-
gere tider. Om hgsten foregikk et omfattende fiske med not og hav etter gytesik i Dokka og
Etna. I dag har sikfisket lite omfang og siken har darlig kvalitet, og rekreasjonsfiske etter aure
har stgrre betydning enn sikfisket. Auren i Randsfjorden er rasktvoksende, og det forekommer
eksemplarer pa 5-8 kg. Disse lever hovedsaklig av fisk. Flere av de norske storaurestammene
har gatt sterkt tilbake eller er utryddet i dette arhundret som fglge av vassdragsinngrep og/eller
forurensning. Det er en nasjonal malsetting & bevare de igjenvarende norske storaurestamme-
ne. Aure fiskes med sportsfiskeredskap og garn bide i Randsfjorden og i Dokka-Etna.

I perioden 1978-1995 har flytegarnsfisket etter sik i Randsfjorden blitt registrert som et ledd i
de konsesjonsbetinga undersgkelsene i forbindelse med utbygging av Dokkavassdraget. Det
er for de fleste ar tatt prgver fra fangstene av sik til lokale garnfiskere for registrering av be-
standsparametre. Ved dette fisket tas noe bifangster av aure, og ogsa dette er registrert. Ekko-
loddregistreringer av sikbestanden i Randsfjorden er gjennomfgrt i perioden 1990-1995. Vide-
re er sikfisket med hav og not i Dokka-Etna registrert i perioden 1988-1995. For notfiske er
det ogsa gjort registreringer i perioden 1967-1979. Sportsfiske og garnfiske etter aure i Dok-
ka-Etna elv er registrert i perioden 1988-1995.

Denne rapporten er laget for & sammenstille resultatene av disse undersgkelsene. I 1995 ble
det i tillegg gjennomfert et provefiske i Randstjorden for & supplere undersgkelsene med en
grundigere analyse av bestandsstruktur hos siken, og resultatene av prgvefisket presenteres

her.



3. Omradebeskrivelse

Den 134 km? store og 120,5 m dype Randsfjorden (134,5 m o.h.) (figur 1) er Norges fjerde
stgrste innsj¢. Randsfjorden ligger i kommunene Jevnaker, Gran, Sgndre Land og Nordre
Land i Oppland fylke. Nedbgrfeltet er 3663 km?, hvorav 25 % ligger over 1000 m o.h. Innsjg-
en er regulert 3,2 m. Den drenerer til Randselva.

Den stgrste tillgpselva er Dokka-Etna som har et nedbgrfelt p4 ca. 2200 km” og renner ut i
Randsfjordens nordende. Elvene Dokka og Etna renner sammen like ved Dokka sentrum. De
drenerer betydelige fjellomrader og vassdraget er neringsfattig. Vassdraget er flompreget,
med betydelig massetransport som har resultert i et ustabilt bunnsubstrat. Fiskebestanden 1
Randsfjorden bestr av aure, réye, sik, abbor, gjedde, krgkle, grekyt, tre- og nipigget stingsild
og nigye. Fisket i Randsfjorden er forbeholdt grunneierne, med unntak av midtpartiet der det
er fritt fiske for alle. Det drives dreggefiske etter storaure i fjorden, og fangstene er vanligvis
best i mai og juni. Det er felles fiskeforskrift for Randsfjorden og alle tillgpselver si langt
storaure vandrer opp. Det er satt et minstemal pa aure pa 35 cm. | elver og ved elveos er alt
fiske forbudt i perioden 1. september - 30. april. Unntatt er fiske etter sik med hédv, garn og not
i Dokka/Etna og Lomsdalselva om hgsten, som det finnes szrlige bestemmelser for. Det er
organisert en egen fiskeoppsynsordning for Randsfjorden og tillgpselvene.

Dokka-Etna er viktigste gyteomrade for strgmsik i Randsfjorden, mens Dokka-Etna og Dokka
er viktigste gyteomrade for storaure.

Dokkaelva har et nedbgrfelt pa 1075 km?. Dokka ble regulert i 1989, noe som innebzrer en
betydelig reduksjon i vannfgringen. Dokkflgyvatn er magasin for reguleringa, og Synna-
vassdraget er overfgrt til dette magasinet, som rommer 40 % av nedbgrfeltets arlige avrenning
p& 618 mill m’. Fallet utnyttes i kraftverkene Torpa og Dokka. Ved Kjgljua er inntaksdammen
til Dokka kraftverk, og her tas ogsi vatn fra feltet nedstrems Dokkflgyvatn inn. Minste tillatte
vannfpring nedenfor dette inntaket er 3,0 m*/s i perioden 01.05. - 30.10. og 1,5 m'/s i perioden
01.11. - 30.04. Ved Kolbjgrnshus, nedenfor samlgpet med Etna, er minste tillatte vannfgring
10 m*/s i perioden 15.09. - 20.10. Etna er uregulert og har et nedbgrfelt pa ca. 900 km’.
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Figur 1. Kart over Randsfjorden med tillppselva Dokka. Avigpet fra Dokka kraftverk fpres ut i
Randsfjorden ved Odnes



4. Metoder

Ved prgvefiske er fiskelengden malt til neermeste mm som naturlig fiskelengde (Ricker 1979),
dvs. fra snutespiss til ytterste haleflik i naturlig utstrakt stilling, fiskevekter veid til narmeste g,
og kjgnn og modningsstadium bestemt etter Dahl (1917).

Ved prgvefiske er forholdet mellom lengde og vekt (fiskens kondisjon) beskrevet ved linezr
regresjon mellom In fiskevekt (W, g) og In fiskelengde (L, mm) og uttrykt pa formelen In W =
Ina+ blinL, der a og b er konstanter (Le Cren 1951). Kondisjonen i en gitt lengdegruppe er
beregnet fra formelen k = 10° a L*°. P4 sik innsamlet av lokale fiskere er forholdet mellom
lengde og vekt beskrevet ved Fultons formel: k = fiskevekt (g) x 100/ fiskelengde (mm) °

Sik er aldersbestemt utfra otolitter. Alderen blir angitt med et plusstegn (+) etter nar fisken er
fanget om sommeren eller hgsten. Plusstegnet angir at fisken har begynt pa eller har hatt en
vekstsesong mer enn antall ar viser. Aure er aldersbestemt ved skjellanalyse.

Magefylling er angitt i volumprosent.

Flytegarnsfisket etter sik i Randsfjorden ble registrert i perioden 1978-1995 ved at det hvert ar
ble sendt ut skjema for fangstregistrering (Vedlegg 1) til de fiskerne man kjente til. Journalfg-
rerne oppgav daglig fangstinnsats og antall sik i fangstene. Journalfgrerne representerer bare
en del av den totale fangstinnsatsen i Randsfjorden. For 4 finne totalinnsatsen ble det foretatt
flytellinger av totalt antall flytegamslenker som sto ute. Flyregistreringene ble foretatt 1-4
ganger pr. sesong. Flytegarnslenkene er merket med store bgyer og er under gunstige varfor-
hold enkle & registrere fra fly. 1 1981-1983, 1986, august 1987 og 1988 ble det ikke skilt
mellom tomme lenker og lenker med garn. I 1984, 1985 og september 1987 ble det skilt mel-
lom tomme lenker og lenker med garn. Antall lenker med garn i 1981-1983, 1986, august
1987 og 1988 ble beregnet ut fra forholdet mellom tomme lenker og lenker med garn 1 1984,
1985 og september 1987. Ved flytelling i 1978-1980 ble bare flytegarnslenker som inneholdt
garn registrert. [ 1990-1992, 1994 og 1995 ble bade tomme lenker og lenker med garn regist-
rert. Antall garn pr. flytegarnslenke er vanskelig a registrere fra fly, og gjennomsnittlig gar-
nareal pr. garnlenke ble derfor beregnet ut fra journalfgrernes opplysninger. Totalinnsatsen
bie beregnet ved at forholdet mellom antall garnlenker hos journalfgrerne og antall observert
fra fly ble oppskalert gjennom sesongen. Totalt fangstutbytte ble beregnet ut fra fangst pr.
innsats hos journalfgrerne.

[ 1978-1980, 1986-1992, 1994 og 1995 ble det tatt prgver av sik fra fangstene til lokale flyte-
garnsfiskere for registrering av bl.a. alder, lengde og vekt. Fisken var fanget i 39 mm garn i
1978-1980, 1986 og 1987. 1 1988-1992 ble bide maskevidde 39 mm og 35 mm brukt. I 1994
ble 39 mm og 35 mm brukt (her er vi usikre pa om det muligens ogsa ble brukt 29 mm og 31
mm) og 1 1995 ble maskeviddene 29, 31, 35 og 39 mm brukt. Siken ble lengdemalt til ner-
meste 0,5 cm og veid til nzermeste gram. Siken ble aldersbestemt ut fra gresteiner som ble
brent og delt gjennom sentrum.

Ut fra middelvekt pa siken de enkelte ar ble samlet utbytte ved flytegarnsfisket beregnet. I
arene 1981-1985, da det ikke ble samlet inn prgver av sik, ble middelvekta satt lik middelvekt
for drene 1978, 1979, 1980 og 1986. Lengde-vekt forholdet hos siken ble uttrykt som Fultons
kondisjonsfaktor; K = vekt (gram) x 100 / lengde’ (cm).
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Ekkoloddregistreringer ble foretatt i 1979 (Lindem 1980) og i 1990-1995. Det ble i 1990-
1995 brukt et ekkolodd av typen Simrad EY-M. I felt ble ekkosignalene innspilt pa béind,
mens videre behandling ble gjort hjelp av ekkointegreringssystemet hadas. Stgrrelsesfordelin-
gen pa fisken er beregnet ut fra styrken pa signalene (Lindem og Sandlund 1984). Det ble
kjert kurser pa tvers og pa skrd av innsjgen fordelt pa hele innsjgens lengde.

Garnfiske og sportsfiske etter aure og not-og havfiske etter sik i Dokka-Etna ble registrert ved
at det ble sendt spgrreskjema til alle rettighetshaverne og til fiskekortkjgperne (Vedlegg 2). 1
de tilfeller der det ikke ble svart etter en gitt dato ble det purret. Ikke alle sports- og havfiskere
oppgav adresse, og disse fikk derfor ikke tilsendt spgrreskjema. Svarprosent i tabellene er
beregnet ut fra de som fikk tilsendt skjema. Havfisket i Dokka-Etna har nzermest dgdd ut, og
for 4 viderefgre undersgkelsene ble personer som tidligere har drevet med dette fisket leid til 4
fiske 1 1992-1995. 1 1995 var det bare innleide fiskere som fisket. Nar det gjelder rettighets-

havernes sikfiske med not og hdv og aurefiske med garn har alle etter purring alltid svart pa
skjemaene.

@vrige metoder er beskrevet i de enkelte kapitlene.
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5. Resultater

5.1 Provefiske i Randsfjorden 1995

Randsfjorden ble prgvefisket den 16. og 17. august 1995, hver natt med 7 bunngarnserier
(areal pr. garn 1.5 x 25 m) og 2 flytegarnserier (areal pr. garn 6 x 25 m). Garnseriene hadde
maskeviddene 16, 19.5, 22.5, 26, 29, 35, 39, 45, 52 og 63 mm. Av bunngarnseriene ble S satt i
lenker fra land med en lenke for hver maskevidde, og 2 serier ble satt enkeltvis fra land. De to
flytegarnseriene ble ene natta satt pa 2-8 m og 8-14 m, og andre natta pa 14-20 m og 20-26 m
dyp midt ute pa innsjgen.
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Figur 2. Lengdefordeling for sik, abbor, gjedde, aure og rgye tatt ved provefiske i
Randsfijorden 16. og 17. august 1996.

Det ble i alt fanget 124 sik (17,33 kg) i lengdeintervallet 14,0 - 43,0 cm (figur 2), og 76,6 %
av siken ble tatt pa flytegarn. I alt 8 sik (6,5 %) var stgrre enn 30 cm, og alle disse ble tatt pa
bunngarn. Det finnes flere ulike sikformer i Randsfjorden. Den bunndyrspisende grunnsiken
lever i strandsona og blir stgrre enn de pelagiske bestandene av strgmsik, vintersik og djup-
vannssik (Eknzs 1979). Sik stgrre enn 30 cm var trolig i all hovedsak grunnsik. Det ble videre
fanget 85 abbor (18,01 kg) i lengdeintervallet 12,0 - 37,0 cm (figur 2). All abbor ble tatt pa

12



bunngarn. Det ble ogsa fanget 8 rgyer (3,00 kg) i lengdeintervallet 15,5 - 53,0 cm, 5 gjedder
(2,48 kg) i lengdeintervallet 32,5 - 54,0 cm og 4 aure (1,064 kg) 1 lengdeintervallet 22,5 - 32,0
cm (figur 2). 7 av rgyene og alle gjeddene ble tatt pd bunngarn, mens ei rgye og alle de fire
aurene ble tatt pa flytegarn.

Maskevidde 26 mm gav best fangst (tabell 1), med 4,27 sik pr. 100 m” garn x dggn (38,7 % av
siken). Hele 79,0 % av antall sik ble tatt pA maskeviddene 22,5 - 29 mm. Maskevidde 39 mm,
som for bare fa &r siden var vanlig under sikfisket i Randsfjorden gav bare 0,27 sik pr 100 m’
garn x dggn. Ved prgvefiske 1 1978-1979 (Styrvold et al. 1981) var det meste av siken i leng-
deintervallet 30-36 cm og fangsten pi garnmaskeviddene 35-45 mm var pa 429-712 g sik pr.
100 m’ garnareal x dggn, mot 0-143 g sik pr. 100 m” garnareal x dggn i 1995.

Tabell 1. Sik fanget ved provefiske | Randsfjorden 16. og 17. august 1995 fordelt pd garnas
maskevidder. Bunngarn og flytegarn er sldtt sammen.

Maskevidde Antall sik | Antall sik pr. 100 m’ Gram sik pr. 100 m’
garn x dggn garn x dggn

16 mm 9 0.80 2347
18,5 mm 8 0,71 47,29
22,5 mm 23 2,04 206,40
26 mm 48 4,27 564,62
29 mm 27 2,40 351,46
35 mm 5 0,44 143,11
39 mm 3 0,27 140,89
45 mm 0 0 0

52 mm 1 0,09 59,29

63 mm 0 0 0

Den minste gytemodne siken var 21,5 cm (figur 3). Fa sik under 25 cm var gytemodne, mens
det fra og med lengde 25 cm var en stor andel gytemodne sik.
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Figur 3. Lengdefordeling og gytemodning hos sik fanget ved provefiske i Randsfjorden 16. og
17. august 1995,

All siken lot seg aldersbestemme og var fra 2 - 26 ar, med dominans av fisk pa 4 - 9 ar (tabell
2). Det var et stort innslag av gammel fisk, og i alt 30,6 % var 10 ar eller eldre.
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Tabell 2. Aldersfordeling for 124 sik tatt ved provefiske i Randsfjorden 16. og 17. august

1995,
Alder |2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+ 10+ 11+ 12+ 13+
Antall |1 6 11 15 12 17 12 12 7 4 4 4
Alder | 14+ 15+ 16+ 17+ 18+ 16+ 20+ 21 22+ 23+ 26+
Antall |4 3 1 3 2 1 1 1 1 1 1

Gjennomsnittlig fiskelengde gkte med gkende alder (figur 4). Veksten stopper opp ved ca. 28
cm. I 1978-79 stagnerte veksten ved lengde 32-34 cm (Styrvold et al. 1981). I perioden fram
til i dag har veksten stadig blitt darligere.

Kondisjonsfaktor til sik var dirlig, og gjennomsnittet for all siken var pa 0,77 (tabell 3).
Kondisjonsfaktor hos sik fanget pa flytegarn avtok med gkende fiskelengde, mens kondisjons-
faktor hos sik tatt pa bunngarn hadde en tendens (ikke signifikant) til gkt kondisjonsfaktor
med gkende fiskelengde. Abbor hadde god kondisjonsfaktor. For aure og r@ye er materialet

lite, men de fa aurene som ble fanget hadde god kondisjon, og det samme gjaldt réyene som
var stgrre enn 25 cm,
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Alder

Figur 4. Gjennomsnittlig lengde for de ulike aldersklassene av sik fanget under provefiske i
Randsfjorden 16. og 17. august 1995, (Empirisk vekstkurve)

Tabell 3. Lengde-vekiforhold og beregnet kondisjonsfaktor for sik, abbor, rgye og aure fanget
ved provefiske | Randsfiorden 16. og 17.08.1995. BG = bunngarn, FG = flytegarn.
(For rgye og aure er materialet sd lite at de beregna verdiene er sveert usikre.)

Beregnet kondisjonsfaktor ved lengde

Art N R? Ina b 95%konfint | 1Sem 20c¢m 25c¢m  30cm 35¢cm  40cm
Sik BG 29 0963 -12296 3,106 2,786-3,427 0,78 0,80 0,82 0,84 0,85 0,86
Sik FG 95 0,907 -8,484 2,393 2,236-2,551 0,99 0,83 0,73 0,65

Sik BG+FG 124 0905 -10,586 2,781 2,620-2,943 0,85 0,79 0,76 0,73 0.70 0,68
Abbor 85 0,960 -12,104 3,157 3,017-3,298 1,22 1,27 1,32 1,36 1,39

Rgye 8 0,980  .14477 3,529 3,150-3,909 0,73 0,85 0,96 1,06

Aure 4 0,993 -16,979 4,028 2,976-5,080 1,23 1,49
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Sik fanget pa bunngarn hadde spist mest bunndyr (65 vol.%), men dyreplankton betydde ogsa
mye (34 vol.%) (tabell 4). Sik fanget pa flytegarn hadde spist mest dyreplankton, og andre
grupper av nzringsdyr hadde liten betydning. De dominerende artene av dyreplankton 1 mage-
innholdet var Bosmina longispina og Daphnia galeata.

Det ble pavist krgkle i magen hos en aure pa 27 cm og hos ei rgye pa 26 cm. Mageinnhold hos
rgye, aure, abbor og gjedde er ikke undersgkt nermere.

Tabell 4. Mageinnhold i volumprosent hos 9 sik fanget pd bunngarn og 30 sik fanget pa
flvtegarn ved provefiske i Randsfjorden 16. og 17. august 1995.

Dyregruppe

eea(es eluydeq
eje)suo eluydeq
euidsiBuo| euusog
pun| ZICpOdeT]
leyunos sdoehD
Bugsnwsalg
|Bause)elty
eare|6BALLEEl]
SAIRBNIEA
As1d
ueglualseqn

euidsiBuo| eluydeq
wneqqib wnipedojor

snuewibuo) seydeoyiig

Burngarn (n=9) 4.44] 1,11] 0,00 24,44] 0,00/ 0,00 3,33 0,47 32,22| 21,11]{3,23| 8,80 047 0.28
Flylegarn (n=30) 128,83 1,67 1,00 39,67| 7,08/112,67, 0,47| 0,25 0,00] 0,00/ 0,33| 0,00/ 5,00 0.00

5.2 Fangstregistreringer i Randsfjorden i perioden 1978 - 1995

Flytegamnsfisket etter sik i Randsfjorden har blitt registrert arlig i perioden 1978-1995.
Fangstjournaler har blitt innhentet fra en del lokale fiskere, samtidig som totalt antall garn i
innsjgen har blitt registrert ved flytelling. I tillegg har det arlig blitt innsamlet prgver av sik fra
fangstene til en av fiskerne for 4 registrere stgrrelses- og alderssammensetning i fangstene.

Det har vart en stor nedgang i fangstinnsats og utbytte av sik i perioden 1984-1995 (tabell 5).
Fangst pr. innsats skilte seg ut som spesielt liten i 1994 og 1995, mens innsatsen var pi samme
nivd som i 1991-1993. Beregningene for 1978 er gjort pd grunnlag av journalene til fd
flytegarnsfiskere. Resultatene synes urimelig hgye, og gir trolig et alt for hggt niva bide pa
fangstinnsats og totalavkastning. Resultatet dette dret tillegges derfor liten vekt. Antall
journalfgrere er svart lite i perioden etter 1986, og for alle resultatene i denne perioden er det
derfor stor usikkerhet.
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Tabell 5. Fangstinnsats og utbytte av sik ved flytegarnsfiske i Randsfjorden i 1978 - 1995.
Ar Ant. jour- Fangstinnsats  Antall Kgsik Kgsik  Antall sik pr.  Gram sik pr.

nalfgrere (100 m” xdggn)  sik pr.ha. 100 m’ x dggn 100 m* x dggn

1578% 15 29 995 170 139 59888 4,46 5,7 2006
1979 24 17377 80451 27273 2,04 4.6 1559
1980 28 18 303 71456 21722 1,62 39 1186
1981 22 14 453 54 209 17 835 1,33 3.8 1234
1982 20 24 182 76 452 25152 1,88 3.2 1040
1983 19 17977 74 429 24 487 1,83 4,1 1362
1984 21 19 389 89024 29289 2,19 4,6 1511
1985 16 10 983 55195 18159 1,36 5,0 1 653
1986 12 11 648 60 085 10 347 1,44 5,2 1674
1987 8 9355 79600 23004 1,72 8,5 2 456
1988 8 7033 28 825 6976 0,52 4,1 992

1989** 7 7,0 1640
1990 7 4 154 13 747 3203 0,24 3.3 769

1991 6 2654 12 445 2701 0,20 4,7 1020
1992 5 2130 14794 3196 0,24 6,9 1490
1993 5 2 400 12513 2702 0,20 5,2 1126
1594 5 2450 3220 570 0,04 1,3 230

1995 4 2722 4766 766 0,06 1.8 290

* Svert usikre data for fangstinnsats og totalavkastning.
**] 1989 ble flytelling ikke gjennomfgrt.

Etter hvert som sikens stgrrelse har gétt ned har flere av flytegarnsfiskerne prgvd finere mas-
kevidde pa garna, og fangst pi de enkelte maskeviddene er registrert i 1994 og 1995 (tabell 6).

Tabell 6. Fangst pr. innsats (antall sik pr. 100 m* garn x dggn) pé ulike maskevidder ved fly-
tegarnsfiske etter sik 1994 -1995. Antall sik i parantes.

Ar Maskevidde

29 mm 31 mm 35 mm 39 mm Totalt
1994 - 4,84 (230) 0,33 (79 0,04 (6) 1,31
1995 6,70 (384) 2,85 (740) 0,65 (172) 0.008 (1) 1,75

Det har i perioden 1978-1995 blitt samlet inn sik fra flytegarnsfangstene til lokale fiskere for a
undersgke alderssammensetning, stgrrelse, gytestadinum og kondisjonsfaktor (tabell 7 og 8).
Kondisjonsfaktor har blitt sterkt redusert siden midten av 1980-tallet, og gjennomsnittsvekt
har blitt omlag halvert i denne perioden. Andel gammel sik har gkt, mens ung sik pa 3-5 ar
nesten har forsvunnet fra flytegarnsfangstene. Andel sik som skulle gyte samme hgst har ogsd
blitt registrert, men et problem er at registrering av hvilere er problematisk. For 1988 har vi et
materiale som vi er sikre pa er korrekt utfgrt, og denne hgsten var andelen som skulle gyte
63,5 %, mens 17,4 % var hvilere.
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Tabell 7. Utvikling i kondisjonsfaktor, giennomsnittsvekt, og andel 2 10 dr hos
sik i flytegarnsfangstene til fiskere i Randsfjorden 1978 - 1995.

Ar Antall un- K-faktor Gjennomsnitts- Andel 2 10 ar (%)
dersgkt vekl, g

1978 190 1,00 352

1979 177 0,96 339 30

1980 198 0,96 304

1986 130 1,09 322 5

1987 311 0,88 289 13

1988 309 0,80 242 24

1989 303 0,77 233 46

1990 304 0,81 233 33

1991 308 0,82 217 56

1992 296 0,83 216 50

1993

1994 115 0,63 177 57

1995 230 0,70 161 53

Tabell 8. Aldersfordeling utirykt i prosent for sik fra flytegarnsfangstene til lokale fiskere i
Randsfjorden i 1978-1979, 1986-1992 og 1994-1995.

Alder 1978-79 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1594 1595
3+ 5,6 3,9 4,2 0,6 0 0,7 0 0 0 0
4+ 12,6 14,0 11,9 6.5 6,7 9,3 0.3 0,3 0 0
5+ 16,7 14.7 15,2 14,9 9,0 14,1 43 7.1 2,6 3,0
6+ 13,8 17,8 14,5 14,6 94 134 9,0 9.9 8.8 9.1
7+ 8.9 24,0 19.4 12,3 12,0 12,4 9,0 9,2 11,4 9,1
8+ 5,6 14,7 13,9 16,2 97 10,0 8,0 10,0 7.0 10,0
O+ 6,3 5.4 8.4 104 7,9 7.2 11,7 12,6 12,3 15,7
10+ 5.9 1,6 3,6 11,0 10,9 7.2 8.7 9.9 7.0 11,3
11+ 6,3 0 3,2 39 11,2 11,0 6,0 5.1 79 9,6
12+ 5.9 1,6 1,6 3.6 6,7 6,2 7.3 5.1 8.8 7.8
13+ 2,2 0 0,6 1,6 52 2.4 7,3 58 53 7,0
14+ 3,0 0,8 L3 23 34 2,4 5,0 3,1 6,1 4,3
Eldre 7,1 1,6 2,3 1,9 7.8 34 23,3 21,8 22,8 13,0
Antall 269 129 310 308 267 290 300 294 114 230

Ved flytegarnsfiske etter sik tas ogsé noe aure som bifangst (tabell 9). I perioden 1982-1995
har beregnet fangst variert mellom 43 og 376 kg pr. ar. Gjennomsnittsvekt pa auren har variert
mellom 0,71 og 1,69 kg, og gijennomsnitt for hele perioden var 1,08 kg, Aureuttaket er bereg-
net etter samme metode som sikuttaket (se metode-kapittelet), og journaler som ikke inneholdt
opplysninger om bifangster av aure er utelatt ved oppskaleringen.
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Tabell 9. Beregna totale fangster av aure ved flytegarnsfiske i Randsfjorden 1982-1995.

Ar Antall aure | Kg aure | Gjennomsnittsvekt | Antall aure pr. 100 m’ Kg aure pr. 100 m’
(kg) garn X dggn garn X dggn

1982 154 168 1,09

1983 156 143 0,92

1984 100 84 0,84

1985 g4 86 1,02

1986 165 118 0,72 0,014 0,010
1987 387 276 0,71 0,041 0,030
1988 248 376 1,52 0,035 0,053
1989+ 1.42

1990 249 352 141 0,060 0,085
1991 119 201 1,69 0,045 0,076
1992 86 73 0,85 0,040 0,034
1993 33 55 1,68 0,014 0,023
1994 59 43 o7 0,024 0,017
1995 125 154 1,23 0,046 0,057

* Dette aret ble flytelling ikke gjennomfart.

5.3 Fisket i Dokka-Etna

I Dokka-Etna pa strekningen fra Randsfjorden opp til samlgpet med Etna (strekningen som
administreres av Dokka - Etna grunneierlag) har det i tidsrommet 1988-1995 arlig vart foretatt
sprreundersgkelse blant fiskekortkjgpere og rettighetshavere for a registrere fangst og fang-
stinnsats ved fiske etter sik med not og hav og sportsfiske og garnfiske etter aure.

Strgmsik fra Randsfjorden gar opp i Dokka-Etna pa gytevandring om hgsten. Fisket etter sik i
Dokka-Etna har lange tradisjoner, og en betydelig del av beskatninga av siken 1 Randsfjorden
har tradisjonelt foregitt i elva. De vanligst brukte redskapene er not, garn og hév. I perioden
1979-1995 er notfisket i all hovedsak utfgrt av Nils Rgnningen ved Berg garg. Maskevidden i
nota var 30 mm fram til og med 1991, mens det deretter er brukt maskevidde 25 mm. I perio-
den 1967 - 1993 varierte fangstene under notfisket mellom 1620 og 13 300 kg (tabell 10). I
1994 og 1995 var fangstene ekstremt dérlige med bare 62 og 5 kg. Fangst pr. innsats ved
havfisket har vist en avtakende tendens siden 1988, og 1994 og 1995 skiller seg ut som de to
darligste 4ra i undersgkelsesperioden.
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Tabell 10. Fangst av sik med not, garn og hdv i Dokka-Etna i perioden 1967 - 1995.

Ar Notfiske Havfiske
Antall Antall Utbytte Kgopr.{ Antall Antall Svar Innsats Utbytte  Kg pr.
fiskere kast kg) kast | fiskere svar (%) (timer) kg) time
1967 3800
1968 4 200
1969 3000
1970 6 000
1971 4000
1972 4 500
1973 4 900
1974 7000
1975 2 000
1976 2 600
1977 3900
1978 6 000
1979 4 500
1980 1 70 3532 50
1981 1 39 8419 216
1982 1 61 13308 218
1983 1 41 9912 242
1984 1 28 5425 194
1985 1 47 11142 237
1986 1 26 12358 475
1987 1 31 4052 131
1988 2 52 8 000 153 84 58 92 494 3900 7.9
1989 2 37 7 800 211 74 36 84 771 3314 4.3
1990 2 21 5700 269 80 23 82 830 3819 4.6
1991 4 29 4 100 140 41 35 85 228 1 300 57
1992 2 17 8100 479 32 23 92 345 843 2,4
1993 1 8 1 620 203 37 27 87 311 557 1,8
1994 1 13 62 5 15 12 86 184 96 0,52
1995 1 14 5 0,36 5 5 100 126 3,5 0,03

Fangst av sik med not og hav og vannfgring i Dokka-Etna samt i Dokka kraftverk i perioden
1989-1995 er vist i figur 5 og figur 6. I Dokka-Etna var det hgstflom i begynnelsen av oktober
1990, i slutten av september i 1992, fgrste halvdel av oktober 1993 og i midten av september
1994. 11989, 1991 og 1995 var det ingen hgstflommer av betydning i den perioden siken for-
ventes & ga opp i elva (15. september - 31. oktober).
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Undersgkelsene av fisket etter aure i Dokka-Etna viser at totalutbyttet ved sportsfiske har va-
riert mellom 10 og 297 kg pr. &r, mens totalutbyttet ved garnfiske har variert mellom 39 og
214 kg pr. ar (tabell 11).

Tabell 11. Oversikt over beregna innsats, utbytte og fangst pr. innsats ved fiske etter aure med
sportsfiskeredskap og garn i Dokka-Etna pa strekningen fra samlgpet med Ema og
ned til utlgpet i Randsfjorden i tidsrommet 1988-1995.

Ar Sportsfiske etter aure Garnfiske etter aure
Antall Antall Svar Innsats Utbytte  Fangstpr. | Antall Innsats  Utbytte  Fangstpr.
fiskere svar (%) (timer) (kg) innsats (kg | fiskere {garn- (kg) innsats (kg

pr. time) netter) pr. garnnatt)
1988 161 88 76 3136 297 0,09 4 29 39 1,3
1989( 133 69 71 2617 118 0,045 4 41 67 1.6
1990 129 62 74 2626 36 0,014 3 28 79 2,8
1991 106 88 83 1754 23 0,02 4 74 147 2,0
1992 141 90 70 2434 78 0,03 4 62 73 1,2
1993 187 149 80 4479 180 0,04 4 47 159 3.4
1994| 123 77 68 2465 74 0,03 7 62 96 1,5
1995 44 29 71 518 10 0,02 5 68 214 3,1

En lokal fisker har tatt skjellprgver av storaure fanget pA 75 mm garn i Dokka-Etna i august i
perioden 1991-1995. Materialet omfatter totalt 51 aure. Av disse var det 8 som ut fra skjelle-
nes utseende ble bedgmt til & veere utsatt fisk. Tilbakeberegnet lengde og tilvekst for de reste-
rende 43 aurene viser at det skjer et markert vekstomslag ved 3 ars alder, og at veksten etter
dette er pa ca. 11-14 cm pr. ar (figur 7). Tilbakeberegnet farstedrsvekst (figur 8) 14g hos de
fleste pa 4,25-6,5 cm, men hos enkelte individ ble det funnet en fgrstedrsvekst helt oppe 19,25
cm. Auren hadde en kondisjonsfaktor pé 1,08-1,60, og gjennomsnittet var pa 1,36.
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Figur 7. Tilbakeberegnet tilvekst og lengde for 43 storaure tatt med garn i Dokka-Etna i
1991-1995.
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Figur 8. Tilbakeberegnet forstedrsvekst hos 43 storaure fanget med garn i Dokka-Etna
1991-1995.

5.4 Ekkoloddregistreringer i Randsfjorden

Det er utfgrt ekkoloddregistreringer i perioden 1990-1995. Ekkoloddet registrerer bare fisk i de
frie vannmassene. I Randsfjorden er dette vesentlig sik og krgkle. En har skilt ut fisk med
signalstyrke stgrre eller lik -40 dB, noe som tilsvarer fisk pd omlag 160 g og stgrre. Dette er for
det meste sik i Randsfjorden. De mindre stgrrelsesgruppene har omfattet sik av mindre stgrrelse,

samt krgkle (tabell 12). Sik med signalstyrke stgrre eller lik -38 dB er ogsa skilt ut (tabell 12),
Dette tilsvarer sik pa ca. 30 cm og stgrre.

For 1990, 1991, 1993, 1994 (dag og natt) og 1995 ble mengden "stor fisk" (tilsvarende en

signalstyrke stgrre enn -40 dB) beregnet til a vaere henholdsvis 26, 30, 7, 8, 9 og 21 kg fisk pr.
ha.

Tabell 12. Beregnet midlere fisketetthet som antall fisk/ha, totalt antall kg fisk/ha og antall kg
"stor fisk'/ha ved ekkoloddregistreringer i Randsfjorden i perioden 1990 - 1995,

"Stor fisk"/ha  "Stor fisk"/ha
(-32--38dB) (-32--40dB)
Dato  Tidspunkt Antall Ant fisk/ha kgfisk/ha | Antall kg  Antall kg
kurser totalt totalt fisk fisk
09.05.90 Dag 11 770 34 104 24 118 26
27.05.91 Natt 9 1069 44 122 28 135 30
09.06.92 Dag 10 414 9 3
04.06.93 Dag 11 676 13 27 6 33 7
01.07.94 Dag 11 721 13 21 5 41 8
01.07.94 Natt 11 350 15 20 5 48 9
21.08.95 Dag 11 625 29 72 17 102 21
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6. Kommentarer

6.1 Sik

I undersgkelsesperioden har det skjedd store endringer i sikbestanden 1 Randsfjorden og be-
skatninga av denne. Flytegarnsfisket «oppflefisket» etter sik i Randsfjorden har hatt lange
tradisjoner (Eknas 1979, Qvenild 1980), og ble tidligere drevet som bin®ring av enkelte fis-
kere. I perioden 1979-1984 ble det arlig fanget 17,8-29,3 tonn sik ved flytegarnsfisket i
Randsfjorden. Siken ble i tillegg beskattet betydelig i Dokka under gytevandringa (Styrvold et
al. 1981), slik at samla beskatning av siken i Randsfjorden denne perioden var ca 2,0 - 3,4
kg/ha. Dette er en relativt hgy avkastning sammenlignet med en del andre store innsjger. Til-
svarende tall for Femunden var f.eks. 0,6 - 1,1 kg/ha (Sandlund & Neasje 1989). Siken i
Randsfjorden var i denne perioden av god stgrrelse og kvalitet, med middelvekter over 300 g.

Ved oppflefisket ble det fram til 1980 vesentlig brukt vanlige settegarn med gjennomsnitts-
dybde pa ca. 2 m. Det ble nesten utelukkende brukt 39 mm maskevidde. Etter hvert ble det tatt
i bruk nye flytegarn med dybder pé 4 og 6 m, og dette medfgrte en gkning i beskatningsin-
tensiteten. Fangst pr. innsats sank samtidig noe, trolig som en fglge av det gkte beskatnings-
trykket. Etter 1984 avtok fangstinnsatsen gradvis som en fglge av at mange fiskere sluttet, og
totalutbyttet ved fiske sank, mens fangst pr. innsats gkte fram til et rekordhgyt niva i 1987.
Samtidig gikk stgrrelsen og kvaliteten pa siken tilbake. I 1988 hadde sikens stgrrelse og kon-
disjon avtatt si mye at den vanskelig lot seg fange pd 39 mm maskevidde, og utbyttet falt
drastisk. Aret etter anskaffet noen fiskere garn med 35 mm maskevidde og disse oppnadde
igjen store fangster. Tallet pé aktive sikfiskere og derved fangstinnsatsen fortsatte imidlertid &
avta sterkt, slik at beskatningen av siken forsatte 4 synke. Registreringene viser at fangstinn-
satsen er redusert med omlag 80-90 % i perioden fra slutten av 1970-tallet og fram til 1995.
Sikens kvalitet avtok ogsa videre, og siken er 1 dag lite attraktiv som matfisk. I 1994 og 1995
var gjennomsnittsvekta pa siken som ble fanget ved oppflefisket henholdsvis 177 og 161 g,
og kondisjonsfaktoren 0,63 og 0,70. For 4 fi en brukbar fangst pr. innsats ma fiskerne na ned i
maskevidder pa 29 eller helst 26 mm. Sik fanget ved not- og havfiske 1 Dokka-Etna viser
samme utvikling i stgrrelse og kvalitet som siken i oppflefangstene i Randsfjorden.

Sammenligning av resultatene fra prgvefisket i Randsfjorden i 1995 med tilsvarende resultater
fra 1978 og 79 (Styrvold et al. 1981) bekrefter den utvikling 1 bestandsstrukturen som opp-
fleefisket viser. Gjennomsnittsstgrrelsen og kondisjonen hos flytegarnsfanget sik hadde gétt
sterkt tilbake fra 1978/79 til 1995. Veksten hos flytegarnsfanget sik stagnerer tidligere enn
for, og kjgnnsmodningen inntrer ved mindre lengder. Bunngarnsfanget sik forekom i stgrre
lengdegrupper. Dette er trolig grunnsik som lever i strandsona, og som blir stgrre enn de pe-
lagiske sikformene i Randsfjorden (se Enge 1959). Grunnsiken hadde imidlertid ogsa en rela-
tivt darlig kondisjon i 1995. Nedgangen i stgrrelse og kvalitet p4 siken i Randsfjorden skyldes
med stor sikkerhet at bestandstettheten har blitt for stor i forhold til neringsgrunnlaget i inn-
sjgen. Sik livnarer seg for en stor del av planktonkreps 1 store innsjger. Undersgkelser av
krepsdyrplanktonets sammensetning i Randsfjorden viser en utvikling i retning av et stgrre
innslag av smd vannloppearter (Lgvik & Rognerud 1996), noe som indikerer at beitetrykket
fra fiskebestanden har gkt de siste drene.
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Ekkoloddregistreringene som er gjennomfgrt pA Randsfjorden dokumenterer ikke en slik gk-
ning i fiskebestanden, men bestandsberegningene fra disse undersgkelsene har vist store
svingninger som opplagt ikke skyldes svingninger i bestanden. Trolig er variasjon i sikens
habitatbruk i innsjgen som fglge av ulike vaer- og temperaturforhold og varierende tidspunkt
for undersgkelsene arsaken til svingningene. Bestandsberegningene fra ekkoloddregistrerin-
gene kan derfor ikke tillegges serlig vekt. Ekkoloddregistreringene indikerer imidlertid i lik-
het med de gvrige resultatene en tendens til at den voksne siken er blitt mindre enn tidligere.

Resultatene fra den mangedrige overvakingen av sikbestanden og sikfisket i Randsfjorden
tilsier at den gkte tettheten av sik i innsjgen skyldes den sterke reduksjonen 1 beskatningen.
Det finnes tilsvarende eksempler fra andre innsjger pa at beskatningen har vart avgjgrende for
sikens bestandsstgrrelse og kvalitet (f.eks. Amundsen 1988, Saltveit & Brabrand 1989, Hgye
& Museth 1994). Bestandsendringene startet fgr utbyggingen av Dokkavassdraget, og kan
fplgelig ikke vaere en effekt av denne. Skal utviklingen snus, krever det en sterk gkning i be-
skatningen av sik i innsjgen. Tidligere ars beskatning og bestandsutvikling indikerer at det er
ngdvendig med et drlig uttak pa ca 30 tonn sik for d holde bestandsstgrrelsen pa et godt niva
og bestanden vil kunne téle et arlig uttak pa minst 40 tonn. Med dagens akkumulerte bestand
av smdfallen fisk er det imidlertid behov for et betydelig stgrre uttak de fgrste drene dersom
bestanden skal bringes tilbake til sitt tidligere niva.

Fisket etter sik i Dokka-Etna med not og hav har ogsé avtatt de seinere ara. Bare en grunneier
fisker fortsatt med not, og de fa som fisker med hav gjgr det etter oppfordring fra fylkesman-
nens miljgvernavdeling. Fangstene ved notfiske og havfisket i Dokka-Etna under sikens gyte-
vandring var sveert darlig i 1994 og 1995. Avkastningen ved notfiske har i perioden 1967 -
1992 variert fra 2,0 til 13,3 tonn pr. ar. Et av de beste dra var 1992, altsé etter at Dokka ble
regulert. Det &ret var ogsa fangst pr. innsats svart bra. Ogsé havfisket i Dokka-Etna har vert
av betydelig omfang, med rlig uttak pa 0.8 - 3.9 tonn pr. ir og en fangst pr. fisketime pd 2.4 -
7.9 kg i perioden 1988 - 1992. For hévfisket var imidlertid 1992 det darligste aret i perioden. I
1993 var det en nedgang i utbyttet ved bade notfisket og havfisket i forhold til tidligere ar,
men nedgangen for notfisket sitt vedkommende kan trolig tilskrives at fisket ble avsluttet
mens fangstene var hgyest. [ 1994 og 1995 falt utbyttet ved bade not- og hévfisket dramatisk.
Fangst pr. innsats var i 1995 under 1 % i forhold til de beste rene bade for not- og havfisket.
Undersgkelser foretatt av Brabrand et al. (1996) viser betydelige ansamlinger av sik i rene
1992-1995 utenfor utlgpet av Dokka kraftverk i Randsfjorden pé den tida siken fgr 1990 van-
ligvis var vandret opp til gyteplassene i Dokka-Etna. Det ble ogsa registrert utgytt sik, sikrogn
og fisk som hadde spist sikrogn utenfor tunnelutigpet i gyteperioden. Lokale fiskere opplyser
4 ha gjort store fangster av sik med hdv ved tunnelutlgpet enkelte ir. Mye taler derfor for at
den sterke nedgangen i sikfangstene i Dokka-Etna skyldes at siken ikke vandrer opp pé elva
for 4 gyte, men i stedet sgker mot vannstrgmmen fra kraftverket, eller fir forsinket oppvand-
ring pga. at den blir stiende ved tunnelutlgpet. Tilsvarende problemer med oppgang av fisk
forbi kraftverksutlgp er kjent bl.a. for aure i Lagen ved Hunderfossen kraftverk (Arnekleiv &
Kraabgl 1996).

Dokka kraftverk kom i drift i 1989, og det er forst i de to siste sesongene at nedgangen i sik-
fisket i Dokka-Ftna har vart dramatisk. Arsaken til at oppgangen har vert stgrre de foregaen-
de &rene kraftverket har veert i drift, kan ligge i vannfgringsforholdene i vassdraget og drifta
av kraftverket i disse drene. Ogsa for reguleringen ble det observert problemer med oppgang
av sik ved lige vannfgringer. [ 1975 var det svaert tgrt pa Dstlandet, og dette aret vandret si-
ken opp i Dokka-Etna meget seint pé aret (Styrvold et al. 1981). Vannfgringen ved Kol-
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bjgrnshus var jevnt lav i hele sikens oppgangsperiode 1 1995. I 1994 var vannfgringen hgy
mellom 15.-20. september, men falt deretter raskt og var nede i 10 m*/s innen 1. oktober. Til-
svarende vannfgringsforhold fant imidlertid ogsa sted i 1989 og 1991(figur 9) og i disse arene
var sikfisket bra. Vannfgringen i kraftverket kan imidlertid tenkes & ha minst like stor betyd-
ning for sikens oppgang som vannfgringen i elva. I 1989 kan den gode oppgangen til tross for
liten vannfgring forklares med at det i praksis ikke var drift i kraftverket i oppgangstida for
sik (figur 5}, slik at vannstrgm ut av kraftverkstunnelen ikke forstyrret oppgangen. I 1991
derimot var kraftverket i drift, med driftsvannfgring pa tilsvarende niva som vannfgringen i
elva ved Kolbjgmshus. Vannfgringsforholdene skulle derfor vere like ugunstige for oppgan-
geni 1991 som i 1994 og 1995. 1 1995 var dessuten driftsvanfgringen i kraftverket svert liten
i en lengre periode 1 den tid sikens oppgangn skulle forventes 4 finne sted. Fra 1. - 16. oktober
svingte dggnmidlet fra 0 - 5,3 m*/s. Ved dggnmiddel under 10 m'/s er kraftverket alltid kun
kjort i deler av dg¢gnet (K. Tangnes pers. medd.) I denne perioden har kraftverket dermed statt
i lengre perioder. Dette kan derfor indikere at en kortere stans av kraftverket ikke er tilstrek-
kelig til 4 lokke siken forbi kraftverket og opp i elva.

Siken som er klekket i elva og har vaert pd gytevandring der tidligere ar er utvilsomt prega pa
elva pd en eller annen médte, dvs. at den bl.a. husker vandringsveien dit. Det kan tenkes at det
ved endringer i miljget kan ta flere ar fgr preginga forsvinner, og dette kan vare grunnen til at
effekten av Dokka-utbygginga forst slo til for fullt 5 ar etter utbygging. Det m4 imidlertid
understrekes at det forelgpig ikke er mulig endelig & fastsla at det er utbygginga alene som er
arsak til den manglende sikoppgangen. Sommeren 1996 ble det observert en langt stgrre andel
av hvilere (67,7 %) og mindre andel gytemoden sik (28,4 %) i flytegarnsfangstene enn i 1988
(17,4 % hvilere og 63,5 % gytere). Det er nzrliggende & tenke seg at dette skyldes at fisken
ikke har energioverskudd til a4 produsere rogn og melke. Kondisjonsfaktoren utviklet seg 1
perioden 1989-1994 fra darlig til sveert darlig, og dette er trolig grunnen til at en stgrre andel
av bestanden ikke klarer 4 utvikle rogn og melke. Det kan ikke utelukkes at manglende gyte-
modning er ei medvirkende arsak til at oppgangen i Dokka-Etna har vart s dérlig. Den pro-
sentvise nedgangen i fangstene i Dokka-Ftna ser imidlertid ut til & vare langt stgrre enn pro-
sentvis gytemodning kan forklare. Undersgkelsene gir derfor en sterk indikasjon pé at utbyg-
ginga har hatt en negativ konsekvens for sikens oppgang i Dokka-Etna, og dette er i trid med
det som ble antatt fgr utbygginga Styrvold et al. (1981). Undersgkelsene gir ikke grunnlag for
4 trekke klare konklusjoner om hvordan vannfgringa i elva og i kraftverket pévirker sikopp-
gangen og ev. hvordan vassdraget kan mangvreres for at siken skal vandre opp i Dokka-Etna.

Undersgkelsene til Brabrand et al. (1996) viser at sik de siste ar har gytt i omradet ved tun-
nelutlgpet i Randsfjorden i stedet for i Dokka-Etna. Dersom det meste av strgmsiken gyter
her, og denne situasjonen fortsetter, vil det innebzare at det tradisjonelle sikfisket i Dokka-
Etna bortfaller. Dersom det er interesse for 4 opprettholde et fiske etter sik, mé dette legges
enten til omradet utenfor kraftverkstunnelen eller til andre omrader i Randsfjorden. Rekrea-
sjonsverdien av fritidsfiske etter gytesik med hav i Dokka-Etna vil imidlertid bortfalle helt.
Det er anslit at sikbestanden i Randsfjorden og Dokka-Etna samlet tler et uttak pa minst 40
tonn pr. ar (Skurdal et al. 1993). I Igpet av 1996 gjgres det i regi av Sgndre Land kommune for-
spk pd & fA i gang en utfisking ved hjelp av notfiske i Randsfjorden. Siden interessen lokalt for &
fiske sik er s liten, vil en varig bedring av sikens kvalitet vare betinget av at det skapes et
grunnlag for varig uttak av sik pd kommersielt grunnlag. Det er vanskelig 4 si i hvilken grad
sikens gyting utenfor kraftverkstunnelen er vellykket. Det er grunn til & tro at rogna her utset-
tes for hardere predasjon enn hva tilfellet er i Dokka-Etna, slik at overlevelsen trolig blir min-
dre. Hvordan endringene i sikens gytevandring som er observert de siste arene vil pavirke
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bestandssituasjonen for sik i Randsfjorden er derfor vanskelig 4 fastsla. Med mindre beskat-
ningen gkes sterkt vil neppe rekrutteringsunderskudd begrense fisket. Sikbestandens utvikling
kan bare fastslis ved at den fglges med videre overviking.
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Figur 9. Vannfgring ved mdlestasjon Kolbjprnshus i Dokka-Etna for 15. september -
30. november i perioden 1988-1995.

6.2 Aure

Registreringene av flytegarnsfisket etter sik i Randsfjorden viser at det blir tatt en del aure
som bifangster. Fangstene ble i 1982-1995 beregnet til & variere fra 43-376 kg pr. r. Under
dette fisket brukes finmaska garn, og mye av auren som tas er derfor liten. Middelvekt p4 au-
ren var 1,08 kg, og dette gir en relativt darlig utnyttelse av storauren som kan bli ca. 10 kg.
Fangstinnsatsen ved flytegarnsfisket har gétt betydelig ned de siste 4r, og dette har trolig en
positiv virkning pa aurebestanden. Storaure i innsjger livnzrer seg pa pelagiske fiskearter som
sik og krgkle. Storauren vandrer derfor i de samme lag av vannmassene som disse, og tas der-
for lett som bifangst ved flytegarnsfiske etter sik. Ut fra en spgrreundersgkelse ble imidlertid
fangsten av aure pa bunngarn i strandsona i 1978 beregnet til 1800 kg (Qvenild 1979), og
dette tyder pa at beskatninga med bunngarn gir stgrre uttak av aure enn flytegarnsfisket gjor.
Storaurebestander er bl.a. p4 grunn av sin stgrrelse og hgye alder ved kjgnnsmodning sarbar

28



for overbeskatning. Ved et eventuelt sterkt intensivert sikfiske i Randsfjorden vil det derfor
veere viktig a finne fram til beskatningsformer som hgster siken eftektivt uten samtidig 4 ta
store bifangster av aure, Trolig vil beskatning av siken i forbindelse med gyting og gytevand-
ring vaere det mest hensiktsmessige. Dette vil trolig ogsa vere den mest effektive mate 4 be-
skatte siken pa i og med de store konsentrasjonene ved gyteplassene.

Analyse av skjellmaterialet av storaure fra Dokka-Etna viste at noen av aurene var utsatt. I alt
ble 8 av de 51 aurene vurdert til & veere utsatt. I tillegg var det noen av aurene som hadde en
tilbakeberegnet forstedrsvekst pa opp til 9,25 cm, og dette tyder pa at ogsé noen av disse var
utsatt. Dette tyder pa at aureutsettingene bidrar til 4 gke aurebestanden 1 Randsfjorden. Det har
gjennom flere &r veert satt ut settefisk av Tunhovdstamme og Viggastamme i Randsfjorden.
Det er et nasjonalt mal & bevare det opprinnelige mangfold av nedarva s@rtrekk hos de ulike
storaurestammene i Norge. Det er derfor ikke gnskelig med utsetting av fisk av fremmede
stammer i Randsfjorden, og utsettingen av Tunhovdaure har na opphgrt. Framtidige utsettin-
ger av aure i Randsfjorden og/eller dens tillgpselver ma skje med fisk av stedegen stamme
som er avkom av ville foreldre (fgrstegenerasjons oppdrettsfisk).

Auren i Dokka-Etna hadde en tilbakeberegnet vekst pa ca. 5-6 cm hvert av de tre forste levedr,
og dette skiller seg lite fra det som Hegge et al. (1990 b) fant for perioden 1983-1985. I denne
perioden ble arlig tilvekst for 4.-8. levedr beregnet til ca. 9-10 cm, mens den i vért materiale
var noe hgyere: ca. 10-13 cm pr. ar. Virt materiale bestar imidlertid av et lite antall fisk, og
resultatene er derfor usikre.

Fangstene ved sportsfisket etter aure i Dokka-Etna viser en klar samvariasjon med elvas vann-
fgring. Det beste &ret i undersgkelsesperioden er 1988, som var det siste aret elva var uregu-
lert. 1 1988 var det flere stgrre flommer (figur 10). 1993 var det hittil beste &ret for sportsfisket
etter aure etter regulering, og ogsa dette aret var det flere stgrre flommer. Ogsd i 1989, som
var en relativt bra sesong, var vannfgringa 1 august stgrre enn i de darligere arene. Det darlig-
ste aret for sportsfisket var 1995, og dette aret var vannfgringa serlig lita i hele fiskesesongen,
med unntak av under den uvanlig store virflommen. Det er grunn til a tro at oppvandringen
fra Randsfjorden er liten eller forsinket ved 14g vannfgring. Undersgkelser fra andre lokalite-
ter viser at oppvandring fremmes av vannfgringsgkning (Banks 1969, Jensen og Aass 1991,
Amekleiv og Kraabgl 1996). Ei medvirkende drsak til de smé fangstene ved sportsfisket i
Dokka-Etna ved 1ag vannfgring kan ogsé vare at fisk som stir pé elva da er vanskeligere a fa
til & bite enn ved hgy vannfgring.
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Figur 10. Vannfpring ved Kolbjornshus i Dokka-Etna i perioden 1. mai-31. august 1988-
1995,

Garnfiske etter aure i Dokka-Etna viser ikke den samme variasjonen med vannfgring som
sportsfiske. Garnfiskernes fangstinnsats er ofte begrenset til noen fa dager, og innsatsen kon-
sentreres til perioder med vannfgring som erfaringsmessig gir best fiske. Dette kan variere fra
lokalitet til lokalitet, noen har best sjanse til a fa fisk ved 1&g vannfgring, mens andre har best
fiske ved stgrre vannfering. Ved lag vannfgring kan garnfisket utgves svart effektivt pa aure
som stir i de roligere delene av elva. Det kan derfor tas gode fangster pd garn i r med lag
vannfgring. 1995-sesongen er et eksempel pa dette, med minimal vannfgring, rekordligt ut-
bytte ved sportsfiske og svert bra garnfangster. Ved svart stor vannfgring er garnfisket at-
skillig mindre effektivt pga. sterkere strgmpavirkning i kulpene og tilslamming av garna pga.
driv, og dette medfgrer vansker med 4 fa garna til 4 fiske effektivt. I tillegg gker arcalet av
velegna habitat for oppvandrende aure. I 1993 ble det tatt bra garnfangster av aure, selv om
vannfgringa var hgg. Dette indikerer at oppgangen av aure i fiskesesongen i Dokka-Etna er
stgrst ved stor vannfgring.

Det foreligger imidlertid ingen undersgkelser av totaloppgangen av aure i Dokka-Etna og
heller ikke av hvordan vannfgring i elva og driftsvannfgring i kraftverket pavirker aurens
oppgang. Det er ikke mulig 4 avgjgre hvorvidt den oppgangssvikt som registreringene av
sportsfisket i elva indikerer i 4r med lage vannfgringer, er en svikt i totaloppgangen eller kun
en forsinkelse av oppgangen. Fiskesesongen slutter ved utgangen av august og evl. senere
oppgang av fisk vil ikke gi utslag pa fangstregistreringene. Erfaringer fra andre steder indike-
rer imidlertid at oppgangen bade kan vare forsinket og redusert ved lave vannfgringer i elva
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(se f.eks Jensen & Aass 1991, Arnekleiv & Kraabgl 1996). Det er ogsa grunn til 4 tro at
driftsvannfgringen ut av Dokka kraftverk pavirker oppgangen av aure p4 samme méate som for
sik. Undersgkelser med radiotelemetri pi aure ved Hunderfossen og ved Harpefossen kraft-
verk i Gudbrandsdalsldgen (Amekleiv & Kraabgl 1996) viser at auren har tendens til 4 vandre
inn i kraftverkstunnellen fremfor 4 ga forbi og opp minstevannstrekningene forbi kraftverke-
ne. Undersgkelsen viser bade at dette forsinker oppgangen, og at fisk gir opp og aldri gér opp
minstevannstrekningen. Dokka kraftverks utlgp i Randsfjorden ligger ca 3 km utenfor Dokka-
Etna’s utlgp i Randsfjorden, og Randsfjorden har en bredde pé ca 1.5 km og en maksimal
dybde pa ca 50 m pa dette stedet, Strgmmen fra Dokka-Etna vil derfor vaere beskjeden sam-
menlignet med strgmmen ut fra Dokka kraftverk nr dette er i drift. Forholdene ved kraft-
verksutlgpet er mye like de en finner ved Harpefossen kraftverks utlgp i Gudbrandsdalslagen,
hvor auren i svert liten grad synes 4 sgke opp minstevannstrekningen mot kraftverksdammen
og fisketrappa (Hegge 1994).

Begrensa gytemuligheter regnes som en viktig grunn til at aurebestanden i Randsfjorden ikke
er stgrre (Nielsen et al.1985). Storaurestamma i Dokka-Etna er den viktigste i Randsfjorden,
og den har nasjonal verneverdi. Samtidig er det knyttet sterke brukerinteresser til fisket etter
storaure i Dokka-Etna bade blant rettighetshaverne og allmennheten. Det er derfor av stor
betydning & sikre en best mulig naturlig rekruttering for storaurestamma. Genetiske undersg-
kelser (Hindar & Balstad 1996) viser at elvestasjonar aure og aure fra Randsfjorden tilhgrer
samme populasjon. God oppgang og deltagelse i gytinga av individer som har vert 1 Rands-
fjorden mi likevel forventes & ha stor betydning for & bevare storaurestammas egenskaper,
idet en pé lang sikt ma forvente redusert tendens til utvandring dersom utvandrende individer i
liten grad deltar i reproduksjonen (jf. Nordeng 1983). Det er derfor helt ngdvendig 4 fa kunn-
skap om hvordan aurens oppgang pévirkes av reguleringen for 4 kunne vurdere hvordan vann-
fgring og drift av kraftverket kan mangvreres for 4 sikre aurens oppgang i vassdraget, og for 4
vurdere behovet for innskjerpet fangstregulering dersom det viser seg at totaloppgangen av
aure fra Randsfjorden er liten. Telemetristudier under ulik mangvrering av vannf@gringa har
gitt svaert god informasjon om dette ved Hunderfossen kraftverk (Amekleiv & Kraabgl
1996), og tilsvarende studier bgr iverksettes i Dokkavassdraget. I tillegg vil det veere behov
for en kartlegging av totaloppgangen av aure i Dokka-Etna og Dokka for & fi informasjon om
gytebestandens stgrrelse.
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6.3 Konklusjon

Nedgangen i sikens stgrrelse og kondisjon skyldes gkt bestandstetthet som fglge av redu-
sert beskatning i Randsfjorden og kan ikke tilskrives utbyggingen av Dokkavassdraget.
Undersgkelsene viser en sterk reduksjon i oppgangen av sik pd gytevandring i Dokka-Etna
i 1994 og 95. Noe av siken gyter istedet utenfor utlgpet fra Dokka kraftverk.

Mye tyder pd at den sviktende sikoppgangen skyldes endra vannferingsforhold 1 vassdraget
etter utbygging, men sikens dérlige kondisjon kan ogsa vare en del av drsaka. Det kan ikke
trekkes klare konklusjoner om hvordan vannfgringa pavirker oppgangen eller hvordan
vassdraget ev. skal mangvreres for 4 lokke siken opp i Dokka-Etna.

Det kan ikke fastslas hvilke felger sikens endrede gytevandring vil ha for sikbestanden i
Randsfjorden pa sikt. Dette kan bare avdekkes gjennom videre overvaking.

Utbyggingen synes a ha redusert og/eller forsinket oppgangen av gytemoden aure fra
Randsfjorden i Dokka-Etna som fglge av endrede vannfgringsforhold.

Det foreligger ikke tilstrekkelig kunnskap for & fastsla i hvilken grad utbyggingen har re-
dusert oppgangen av gyteaure i Dokka-Etna og Dokka og hvordan vassdraget ev. kan ma-
ngvreres for a redusere konsekvensene for aurebestanden og fisket.

32



7. Litteratur

Amundsen, P. A. 1988. Effects of an intensive fishing programme on age structure, growth
and parasite infection on stunted whitefish (Coregonus lavaretus L. s.1.) in Lake Stuo-
rajavri, northern Norway. Finnish Fisheries Res. 9: 435 - 434,

Arnekleiv, J. V. & Kraabgl, M. 1996. Migratory behaviour of adult fast-growing brown

trout (Salmo trutta, L.) in relation to water flow in a regulated Norwegian river. Reg.
Riv. Res., 12: 39-49,

Banks, J. W. 1969. A review of the literature on the upstream migration of adult salmonids.
J. Fish Biol., 1: 85-136.

Brabrand, A., Saltveit, S. J. & Bremnes, T. 1996. Fiskeribiologiske undersgkelser i Dokka
etter fem 4rs regulering. LFL, rapp. nr. 163-1996, 51 s.

Dahl, K. 1917. Studier og forsgk over grret og grretvann. Centraltrykkeriet, Kristiania, 107 s

Eknzes, A. 1979. Innlandsfiske. Det norske samlaget, Oslo, 145 s.

Enge, K. 1959. Om siken i Randsfjorden. Fauna 3: 123 - 135.

Hegge, O. 1994. Harpefossen - vurdering av nytten av opprettholdt minstevannslipp.
Fylkesmannen i Oppland, miljgvernavd. notat, 7 s. + vedlegg.

Hegge, O., Qvenild, T. & Skurdal, J. 1990 a. Sikfisket i Randsfjorden 1978-1988.
Fylkesmannen i Oppland, miljgvernavdelingen. Rapp. nr. 10/90, 20 s. + vedlegg.

Hegge, O., Qvenild, T. & Skurdal, J. 1990 b. Auren i Randsfjorden, Vigga og Dokka.
Fylkesmannen i Oppland, miljgvernavdelingen. Rapp. nr. 2/90, 26 s. + vedlegg.

Hegge, 0. & Skurdal, J. 1989. Fisket i Dokka, 1988. Fylkesmannen i Oppland,
miljgvernavd. Rapp. nr. 22/89, 16 s. + vedlegg.

Hindar, K. & Balstad, T. 1996. Genetisk analyse av storgrret og elvegrret i Dokka. NINA,
notat.

Hgye, J. K. & Museth, J. 1994. Analyse av sikbestanden i Sglensjgen - med forslag til
forvaltning. Hovedoppgave, inst. for biologi og naturforvaltning, NLH, 91 s.

Jensen, A. J. & Aass, P. 1991. Oppgang av grret i Hunderfossen 1983 - 1990 i forhold til
vannfgring og vanntemperatur. NINA Forskningsrapp. 19, 27 s.

Le Cren, E. D. 1951. The length - weight relationship and seasonal cycle in gonad weight and
condition in the perch (Perca fluviatilis L.). J. Anim. Ecol., 20: 201-219.

33



Lindem, T. 1980. Fiskeribiologiske undersgkelser i forbindelse med reguleringsplan for

vassdragene Etna og Dokka, Oppland. II. Registrering av fisk i Randsfjorden ved hjelp
av hydroakustisk utstyr. LFI rapp. nr. 45.

Lindem, T & Sandlund, O. T. 1984. Ekkoloddregistrering av pelagiske fiskebestander i
innsjger. Fauna, 37: 105-111.

Levik, J. E. & Rognerud, S. 1996. Overviking av vannkvaliteten i Randsfjorden og
Dokkflgymagasinet. Datarapport for undersgkelsene 1 1995. NIVA, rapp. 635/96, 24 s,

Nielsen, P. S., Brittain, J. E., Saltveit, S. J. & Brabrand, A. 198s. Randsfjorden:
Undersgkelser og vurdering av fiskeribiologiske forhold. LFI, Rapp. nr. 79, 70 s +
vedlegg.

Nordeng, H. 1983. Solution to the «char problem» based on Arctic char (Salvelinus alpinus)
in Norway. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 40: 1372 - 1387.

Qvenild, T. 1979. Fisket i Randsfjorden 1978. Fiskerikonsulenten i @st-Norge, 18 s.
Qvenild, T. 1980. Fisket i Randsfjorden 1978 - 80. Fauna 34, 116 - 122,

Ricker, W. E. 1979. Growth rates and models. s. 677 - 743. I: W. S. Hoar, D. J. Randall & J. R.

Brett (red.). Fish Physiology VIIL. Bioenergetics and growth. Academic Press, New
York.

Saltveit, S. J. & Brabrand, A. 1989. Intensive whitefish exploitation: effects on population
structure of whitefish Coregonus lavaretus L. and brown trout Salmo trutta L. in a
mountain reservoir. Fauna norv. Ser. A, 10: 19-24.

Sandlund, O. T. & Nasje, T. F. 1989. Impact of a pelagic gill-net fishery on the poly-
morphic whitefish (Coregonus lavaretus L s.1.) population in Lake Femund, Norway.
Fosheries Research, 7: 85 - 97.

Skurdal, J., Hegge, O., Eriksen, H. & Qvenild, T. 1993. Sikfisket i Randsfjorden. s. 34 - 40 i
Skurdal, J. (red.). Innlandsfiske: nzringsfiske og utfisking. DN-notat nr. 2/1993, 152 s.
+ vedlegg.

Skurdal, J., Hegge, O., Eriksen, H. og Qvenild, T. 1993. Sikfisket i Randsfjorden. Skurdal, J.
(red.). I Innlandsfiske: neringsfiske og utfisking. DN-notat nr. 2/1993, 152 s. + vedlegg.

Styrvold, J.-O., Brabrand, A. og Saltveit, S: J. 1981, Fiskeribiologiske undersgkelser i
forbindelse med reguleringsplanene for vassdragene Etna og Dokka, Oppland. TIL
Studier pa grret og sik i Randsfjorden og elvene Etna og Dokka. LFI, Rapp. nr. 46,
103 s.

34



Vedlegg

Vedlegg 1 : Fangstjournal brukt ved undersgkelser av flytegarnsfisket i Randsfjorden

Vedlegg 2: Spgrreskjema brukt ved undersgkelser av garnfiske og sportsfiske etter aure og
not- og havfiske etter sik i Dokka-Etna,
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Vedlegg 1

FAFGST

Redskap
Dato Garn @rroet 51k Rpye Ablavr Gladde Aumerkning
nt.Maske-Ant, [Maske- Annet Ant} Kgl Ant KglhAnt ] Kg.| Ant} Eg_ JAant.| Kag.,
yidde viddae
TOTAL1
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Vedlegg 2

FISKET I DOKKA

. GARNFISKE

Angi antall netter du fisket med garn i Dokka i 1995......ccooeiicninincnanne.

Ansla hvor mange garn du brukte pr fisketur i 1995, .....ooovvviiveerennenen

Er dette tallet ngyaktig eller ca.?.....ccccoeeiiviiiiceiieeien et

Andre arter - angi hvilke arter, antall fisk av hver art og antall kg av hver art.

Art Antall fisk Antall kg fisk
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B. NOTFISKE

1. Angi antall netter du fisket med not i Dokka i 1995

.................................

2.  Ansla hvor mange notkast du gjorde pr fisketuri 1995. .........cooicvviinne
3. Hvilke maskevidde hadde duinota?........ccooceiinniiciniiccnncnnennen,

4, Hvor mange aure fanget du med not i 19957
Er dette tallet ngyaktig eller ca.?.......co.ooveivcnnininiires

5. Hvor mange kilo aure fanget du med noti 19957.........ccoiinininn,
Er dette tallet ngyaktig eller ca.?........cccoieinciivininneenis

6. Hvor mange sik fanget du med not 1 19957.........coceiininniinininiinn
Er dette tallet ngyaktig eller ca.......ccovieiiniinninnncinennnenins

7. Hvor mange Kilo sik fanget du med not i 19957.......cccinivinvinnninnnnnnnn
Er dette tallet ngyaktig eller ca.?......occovvvvnmevrmnrniceennerreerssissinns

5. Andre arter - angi hvilke arter, antall fisk av hver art og antall kg fisk av hver art.

Art Antall fisk Antall kg fisk

.............................................................

..............................................................
------------------------------------------

..............................................................
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C. HAVFISKE

........................................

1. Angi antall fisketurer med hav i Dokka i 1995

2. Anslda hvor mange timer du fisket med hdv i gjennomsnitt pr. fisketur 1 1995.

3. Hvor mange sik fanget du med hav i 1995%.....ccovvvnnniii
Er dette tallet ngyaktig eller ca.?.........coviiniiiinn

4. Hvor mange kilo sik fanget du med hdv i 19957
Er dette tallet ngyaktig eller ca.?......ccocniviicinnninn i

5. Andre arter - angi hvilke arter, antall fisk av hver art og antall kg fisk av hver art.

Art Antall fisk Antall kg fisk

-------------------------------------------------------------

..............................................................

..........................................

..............................................................
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D. SPORTSFISKE

-

Angi antall fisketurer med stang i Dokkai 1995..........c.ciii

2. Ansld hvor mange timer du fisket med stang i gjennomsnitt pr fisketur 1 1995.

3.  Hvor mange aure fanget du med stang i 19957,
Er dette tallet ngyaktig eller ca.7.........ccoevivnnnnnciniiie,

4. Hvor mange kilo aure fanget du med stang i 7......cooccoviivinnnnnienens

Er dette tallet ngyaktig eller ca.?........cocviivvcnniiicceeenen,

5. Andre arter - angi hvilke arter, antall fisk av hver art og antall kg fisk avhver art.

Art Antall fisk Antall kg fisk

.............................................................

..............................................................

..............................................................
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