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FORORD

"Operasjon Mjgsgrret” har som hovedmalsetting & gke grretbestanden i Mjgsa
og sideelvene. I prosjektet inngar ogsd overvdking av mjgsgrreten samt
kunnskapsoppsummering og spredning av kunnskap til interesserte miljger.
- "Operasjon-Mjgsgrret” samarbeider med forsker, dr.phil. Per Aass nir det

gjelder dette. Per Aass har hatt ansvar for forsgksopplegget i forbindelse med
Hundergrretutsettingene og beskriver i denne rapporten erfaringer og
resultater fra 1965 og fram til 1989.

Hundergrretutsettingene og undersgkelsene i forbindelse med disse er et av
véare stgrste innlandsfiskeprosjekter. Det hadde ikke vaert mulig 4 gjennomfgre
dette uten stgtte fra mange hold. Tusener av fiskere har sendt inn merker og
rapporter. Personalet ved Hunderfossen kraftverk har merket ungene og
kontrollert fiskeoppgangen. @konomisk stette er gitt av K/L Opplandskraft,
Vassdragsregulantenes Forening, NTNF-prosjektet "Miljgvirkninger av vass-
dragsutbygging”, NAVF-prosjektet "Fiskeforsterkningstiltak i norske vass-
drag" og Direktoratet for naturforvaltning.

Lillehammer, mai 1990

'1‘01% ?angenste Wal
Fylkesmiljgvernsjef skeforvalter
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SAMMENDRAG

I forbindelse med utbyggingen av Hunderfossen i Gudbrandsdalslagen er det

- gitt pdlegg om utsetting av Hundergrretunger. Alle som er satt ut er merket

enten ved finneklipping eller med ryggmerker (sdkalte Carlin- eller
brikkemerker). Totalt dreier det seg om 767 750 unger i alderen én sommer til
tre r i drene 1965 til 1989. To-arig fisk utgjsr hovedmengden. De viktigste
erfaringer fra disse utsettingene er omtalt i denne rapporten. Utsatt fisk
utgjgr i gjennomsnitt 35-40% av grretfangsten i Mjgsa og 35% av
gytebestanden som kontrolleres i fisketrappa ved Hunderfossen. Utsatt fisk
vokser like hurtig som fisk fgdt og oppvokst i Ligen. Utsettingstid, sted og
stgrrelse er de faktorer som pavirker overlevelsen mest. Det gunstigste
tidspunkt for utsetting synes 4 veere i manedsskiftet mai-juni. Ungene bgr
slippes nederst i Lagen eller i Ringsakerfjorden, og vare over 20 cm.
Resultatet (tilslaget) av utseitingene kan variere sterkt, men i gjennomsnitt er
gienfangsten 35% og, med korreksjon for merker som ikke blir sendt inn, vil
dette bety 500-550 kg pr. 1000 utsatte unger.




1. INNLEDNING

Av alle vére fiskespisende storgrretstammer er Hundergrreten i Mjgsa den
mest kjente. Navnet har den fatt fordi fisket etter den i gamle dager ble drevet
seerlig intensivt under Hunderfossen i Ligen. Na er fisket for en stor del
flyttet ut i Mjgsa, Hundergrretens "hav". Storgrretstammene i innlandet har
nemlig en livshistorie som ligner sjggrretens. Rekrutteringen er ofte
minimumsfaktoren i disse stammenes utvikling. Tilgangen pa byttefisk er
oftest stor nok, spesielt i Mjgsa hvor det lever bade krgkle, lagesild og sik ute i
vannmassene. I mange tilfelle er utsettinger ngdvendige for & opprettholde
storgrretbestandene. For Mjgsas vedkommende ble dette smrlig aktuelt etter
utbyggingen av Hunderfossen. Imidlertid foreld det ingen erfaringer om grret-
utsettinger i vann av denne type, hvor ungene presses av bade narings-
konkurranse og mange fiskearter som spiser dem (predatorarter). Med
utgangspunkt i fiskeanlegget ved Hunderfossen er det derfor blitt gjort en
rekke praktiske forspk. Noen av problemstillingene og resultatene er omtalt i
det folgende.

2. REGULERINGER

Légen- og Hundergrreten har i vel 70 ar vaert pavirket av reguleringer og
utbygginger. Aursjgen i Skjdk ble regulert knappe 2 m i 1919. Senere er denne
reguleringen gkt til 12,56 m. Men fart i reguleringene ble det fgrst fra 1933 da
Bygdin ble regulert. Na omfatter reguleringene ovenfor Hunderfossen 17 vann
med et magasinvolum pa 1107 millioner m3 (Hegge 1989). I tillege kommer
noen mindre reguleringer i Moksa lenger ned i dalen. Allerede i 1856 ble Mjgsa
permanent hevet 2,3 m over lavvannstand. Dette skjedde av hensyn til
battrafikken pa Mjgsa. I forhold til denne vannstanden er Mjgsa senere blitt
hevet 3 ganger, i 1912, 1940 og 1965. Samlet reguleringshgyde er 3,61 m. For
naringskjeden som har Hundergrreten som sluttprodukt, har mjgsregulering-
ene antagelig hatt liten betydning.

Av inngrepene i vassdraget er det utbyggingen av Hunderfossen som har
hatt stgrst betydning for Hundergrreten. Byggingen startet i 1961 og de to
maskinene ble tatt i bruk i 1963 og -64. Verket utnytter et fall pA 46 m og
vannet fgres tilbake til elven igjen ca. 4,4 km nedenfor fossen. Ved samlgpet er
det foretatt utgravinger av elvebunnen for 4 hindre oppstuving av vann. Nar
vannfgringen overstiger maskinkapasiteten pa ca. 300 m3/sek, gar det over-
skytende over Hunderfossdammen. Dette hender regelmessig var og hgst, og
enkelte ganger ogsd om sommeren. Ellers renner det en regulert minste-
vannfgring i elveleiet mellom dammen og tunnelutlgpet. Denne varierer
meliom 1,8 m3/sek om vinteren til 20 m3/sek i halvannen méaned om
sommeren (Tab. 1). Ved stor vannfering demmer Hunderfossdammen opp
elven 6 m, dvs. opp til foten av Hovdefossen nedenfor Losna.




Tabell 1. Manguvreringsreglement for minstevannforing nedenfor
Hunderfossen.

Periode Vannfgring
(ms pr. sek.)
01.07-15.07 15.0
16.07-01.09 20.0
02.09-10.09 15.0
11.09-20.09 10.0
21.09-30.09 5.0
01.10-30.06 1.8

3. UTSETTINGER

Hundergrreten hadde sine viktigste gyte- og oppvekstplasser p& den utbygde
strekningen nedenfor Hunderfossen. Her ble rognen lagt, og her oppholdt
ungene seg i 2 til 7 ar fgr de vandret ned til Mjgsa ved en gjennomsnittslengde
pa ca. 25 cm (Dahl 1910, Huitfeldt-Kaas 1917, Aass et al. 1989). Reduksjonen i
vanndekket areal pa denne strekningen har fgrt til en lavere ungeproduksjon.
For & opprettholde bestanden p& sitt gamle nivd settes det ut unger som er
klekket og oppvokst pa fiskeanlegget ved Hunderfossen. Men utsetting av
Hundergrret er ikke noe nytt. Allerede si tidlig som i 1855 ble rogn fra
Hundergrret kunstig klekket pa Kongsberg, og i Mjgstraktene fantes det
mindre klekkerier i slutten av forrige drhundre (Huitfeldt-Kaas 1917,Rud
1967, Berg 1986). I drene for fgrste verdenskrig oppfgrte Mjgsens Fiskeri-
forening et stgrre klekkeri for Hundergrreten. Dette "Fiskehuset", som det ble
kalt lokalt, 14 pa girden Aronsve-Kjgllgdrd (navnet etter kjglle eller kilde) i
@yer og var i drift til siste krig. Lillehammer Sportsfiskerforening hadde
visstnok driftsansvaret i de siste ar. Ifpige Svein Ensby ble stamfisken tatt i
teinlag i Hunderfossen og oppbevart i en 4pen kum som var stgpt pa berget
under fossen. Videre foring og oppdrett i dammer etter klekking fant ikke sted,
s& yngelen ble sluppet direkte i Ligen og Mjgsa. En del ble ogsa solgt til
utsetting i de neere fjellvann i Gyer.,

Dagens utsettinger begynte i 1965 og kan deles i 3 faser. I 1965-70 ble det
gjort forsgk med klekking og oppdrett i en rekke anlegg, bl.a. pa Lillehammer,
Reinsvoll, Mo i Rana og Alvkarleby i Sverige. Stamfisken ble fgrst tatt i tein-
lagene pa Ensby, deretter i Hunderfosskulpen og -trappen. Ungene ble for det
meste sluppet som ensomrige, et godt stykke opp i elven, fordi man var
usikker pa overlevelsen pi den utbygde strekning. Klekkeprosenten i disse
forspkene var lav. Neste trinn i utviklingen var derfor bygging av klekkeri
inne i Hunderfossdammen og et provisorisk anlegg med kar og dammer ved
siden av trappen under dammen. Dette skjedde pa slutten av 1960-tallet.
Ordningen var upraktisk og svzert avhengig av vzer og temperatur. Det
nivaerende anlegg ble derfor bygget og etter en innledende produksjon kom det
1 full levering fra 1973. Kapasiteten er senere blitt gkt med 50 %. Til anlegget
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hgrer ogsa stamfiskkummer inne i dammen og trapp med kontrollfelle.

Fra 1965 til og med 1989 er det blitt sluppet 767 750 unger av ulik alder og
stgrreise. Alle er blitt merket, de fleste ved avklipping av fettfinnen. 49 510 er
- blitt merket med nummererte ryggmerker (Carlin-merker). Tabell 2 viser det
arlige antall unger sluppet fra og med 1973, og fordelingen pa aldersgrupper.
Som man ser er de fleste ungene 2 ar nar de settes ut.

Tabell 2. Aldersfordelingen i utsettinger fra Hunderfossanlegget, 1973-1989.
Ungeenheter er utregnet etter tabell 3. (Et + etter alder betyr at fisken er satt
ut om hgsten, f.eks. betyr 1+ at fisken er ett &r og én sommer gammel).

Ar O+ 1 1+ 2 2+ 3 Sum  Enheter
1973 27600 11470 23422 62492 14663
1974 13540 4416 50905 2620 2070 73551 24009
1975 12100 2910 3979 21418 40407 13958
1976 18960 1000 5665 22040 55673 17088
1977 21520 4030 2805 19720 48075 28210
1978 3750 12427 8875 25052 15741
1979 14540 12610 6274 33424 16743
1980 6830 1035 14452 2083 24463 10524
1981 25590 25590 12023
1982 17655 17655 9630
1983 13334 13274 26608 9180
1984 22825 29285 52110 18354
1985 14110 30171 44281 18266
1986 19962 31798 51760 16777
1987 7930 34035 41965 20886
1988 36589 36589 22244
1989 30316 30316 20497

4. UTSETTINGSPALEGGET

De fgrste utsettingene kom igang som rene forsgk. Men senere har Hunder-
fossen kraftverk fatt to utsettingspalegg for A bgte pa rekrutteringsskadene.
Det fgrste av 25. juli 1965 er senere blitt avlgst av det nagjeldende, gitt 14.
april 1980. Palegget er beregnet p4 4 holde ungeproduksjonen i Ligen pa
samme nivd som fgr Hunderfossutbyggingen, ikke pad & utnytte Mjgsas
produksjonsevne fullt ut. )

Etter palegget skal det arlig settes 15 000 ungeenheter. En ungeenhet
defineres som en fisk mellom 20 og 24 ecm som blir sluppet om forsommeren fgr
1. juli. I forhold til denne unge-enheten, gis andre fiskestgrrelser de verdier
som er oppgitt i Tab. 3.




Tabell 8. Beregning av ungeenheter. Fisk i ulike lengdegrupper teller ulikt.
- F.eks. md det settes ut tre fisker i lengdegruppen 15-19 cm for 1. juli for at en
-.-skal oppnd én ungeenhet.

Ungelengde Fegr Etter
icm 1. juli
5-9 1/10 1/25
10 - 14 1/6 1/25
15 - 19 1/3 2/15
20 - 24 1 2/5
25 og mer 2 4/5

Beregningen av ungeenheter tar sikte pa 4 oppmuntre til produksjon av store
unger som blir sluppet pa den gunstigste tiden. Samtidig gir det mulighet for
en fleksibel drift av anlegget. Alle unger oppnér ikke idealstgrrelsen i rimelig
tid, og anlegget ma ogs4 ha et visst overskudd av yngel og sommergamle unger
i tilfelle det skulle inntreffe et uhell. Omregningen bygger pa forsgksresultater
fra utsettinger i Mjgsa, og det er forste gang en slik skala benyttes i Norge.
Antall ungeenheter som er sluppet i drene 1973-89 fremgér av Fig. 1. De siste
drene har det vaert 1,5 til 1,6 unge pr. ungeenhet, mot opptil 2,9 - 3,1 for noen
~ ar siden. Med andre ord, ungene som slippes er blitt stgrre de senere ar.

o
o
300004 o o
[ ]
o
-t
(4]
|
o
2 20000 -
[ oy
[
Q
o
o
S5
. 10000
0
e B - S T B << B -« I = I = R~ B > T - T R - I . R . Y
i o S e T oS TN N Y - T - . B - - - T - - R - - - - * D <
(=T = PR =) B o I o I = B = S R < R~ R < R = R = Do I~ T = D =
L e o L o o . T . R . . o
Ar

Fig. 1. Antall ungeenheter utsatt fra Hunderfossanlegget i perioden 1973-
1989,




5. UTSETTINGENE OG MJOSFISKET

‘Ved siden av 4 bevare Hundergrretbestanden, er det utsettingenes mél 4 gi et
tilskudd til fisket etter mjgsgrret. Merking av den utsatte grreten gir oss
mulighet til & vurdere resultatet av utsettingene. Brikkemerkingen har vist
hvordan enkelte forhold virker inn pa ungenes overlevelse, mens finneklipp-
ingen viser fiskernes utbytte. Fra 1977 til dags dato har endel mjgsfiskere
hjulpet til med &4 kontrollere grreten i sine fangster og bl.a. notert andelen av
utsatt fisk (Tab. 4).

Tabell 4. Antall grret konirollert, og andel av utsatt Hundergrret i fangstene
til mjasfiskere.

Ar Antall grret Utsattes andel

kontrollert i prosent
1977 1558 31,1
1978 1662 43,6
1979 907 37,6
1980 700 44.0
1981 924 40,7
1982 980 42,4
1983 1037 30,0
1984 1536 24,3
1985 1324 23,3
1986 1538 28,1
1987 1028 35,8
1988 976 34,5

Den registrerte andelen har ligget mellom 23,3 og 44,0 % de enkelte ar, med et
middel p& 34,6 %. Da noen merkede alltid blir oversett, har gjennomsnittet
antagelig ligget mellom 35-40 %, dvs. at mer enn hver tredje grret som fanges i
Mjgsa, er satt ut fra Hunderfossanlegget. Dette tallet vil synke etterhvert som
resultatene fra "Operasjon Mjgsgrret” melder seg. Dette prosjektet tar som
kjent sikte pa 4 ske ungeproduksjonen av de andre mjgsgrretstammene, og
utsatt fisk fra andre stammer blir ikke fettfinneklippet. Andelen av utsatt fisk
i fangstene er geografisk sett meget ujevnt fordelt. Den stiger fra syd til nord,
og gverst i Ringsakerfjorden bestidr 50-75 % av fangstene av utsatt fisk.
Sterrelsesmessig ligger ikke den utsatte grret darligere an enn den naturlige
rekrutterte. Den stgrste blant de registrerte gjenfangstene veide nesten 12 kg.

6. UTSETTINGENE OG GYTEBESTANDEN

Gytefisken som vandrer opp fra Mjgsa til Hunderfossen, blir dels stiende i
kulpen under dammen, dels gir den opp i trappen. I trappefellen blir all fisk
holdt tilbake. Den veies og males, og det tas skjellprgver for aldersbestem-
melser. Tilslutt blir fisken merket fgr den slippes videre. Kontrollen gir bl.a.
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muligheter for & undersgke sammensetningen av gytebestanden.

De to maskinene i kraftverket ble som nevnt, tatt i bruk 1963 og 1964.
Da den utsatte fisken for alvor begynte & delta i gytevandringen i 1974 var
ogsé all gytemoden villfisk fadt etter utbyggingen. Til tross for sin stgrrelse
‘blir nemlig ikke Hundergrreten gammel. I drene 1974-89 har andelen av utsatt
fisk i fellefangstene ligget mellom 19,4 og 56,9 %, med de nevnte ar som
ytterpunkter (Tab. 5).

Fisketrappen og -fella kom i drift fra sommeren 1966 og kontroll av
oppvandrende grret startet 21. juli. Siden da har all oppgang blitt registrert.

Tabell 5. Fiskeoppgangen i trappa i Hunderfossen, 1966-1989..

Ar Total oppgang Villfisk Utsatt fisk Utsatt fisk
1 % av total

1966 515* 515

1967 389 389

1968 320 319 1 0,3
1969 239 237 2 0,8
1970 173 169 4 2,4
1971 135 131 4 3,0
1972 144 139 5 3,5
1973 169 i65 4 24
1974 1556 125 30 19,4
1975 174 129 45 25,9
1976 150 112 38 25,3
1977 75 58 _ 17 22,7
1978 83 56 27 32,5
1979 244 166 78 32,0
1980 128 71 57 44,5
1981 161 123 38 23,6
1982 131 86 45 34,3
1983 155 106 49 31,6
1984 172 129 43 25,0
1985 229 144 85 37,1
1986 151 93 58 38,4
1987 193 117 76 39,4
1988 321 186 135 42,1
1989 216 93 123 56,9

*I 1966 ble 515 fisk kontrollert i fella, men kontrollen begynte forst 21. juli. Et
mindre antall kan ha passert fgr denne dato.

For den som har sett den utbygde delen av Lagen ved minstevannfgring, kan
det virke overraskende at den naturlige rekruttering fortsatt spiller s& stor
rolle. Riktignok finnes det mindre gyte- og oppvekstplasser igjen bade ovenfor
og nedenfor den utbygde strekningen, men denne var det viktigste rekrut-
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teringsomradet i Lagen. I de senere ar har det allikevel veert en tendens til at

den utsatte fisken har gkt sin andel av fellefangsten. Dette kan skyldes at

ungene i stgrre grad er blitt sluppet oppover i elven, noe som beskrives
- ngermere i avsnittet om vandringen.

Ser man pi stgrrelsen til gytefisken under Hunderfossdammen er det to
forhold som er sldende. For det fgrste er den utsatte fisk mindre enn den ville,
ca. 600-700 g i gjennomsnitt. Bare to ganger har den utsatte fisk savidt vert
stgrre. For det annet er svingningene i stgrrelse for de to grupper omtrent
parallelle (Fig. 2). Det tyder pa at forholdene i Mjgsa er like for de to grupper.
Vekstberegninger viser ogsa at utsatt fisk vokser like hurtig i Mjgsa som den
naturlig rekrutterte. Forskjellen ma ha oppstétt tidligere, og ulik utvandrings-
lengde kan veere arsaken. Villfisken er ca. 25 cm nir den vandrer ut, oppdretts-
fisken er mindre. Gar man ut fra utvandringslengder pa 20 og 25 cm og lik
veksthastighet i Mjgsa i 3 ar, gir det en forskjell pa 0,7 kg ved oppvandring
(Aass 1988).

KG
5.
4_
3
2_|
———_- UTSATT
1
NAT. REKRUTTERING

T 1111 1717 1 P 1T 11
976 78 80 82 84 86 @ 88

Fig. 2. Gjennomsnittsvekten til gytefisk fanget i trappa i Hunderfossen.
Utsatt fisk og naturlig rekruttert.
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7. VEKST TIL UTSATT FISK

I avsnittet ovenfor er det nevnt at utsatt fisk vokser like hurtig som vilifisken i
- Mjgsa. Ved at merket fisk utsatt som unger kontrolleres som gytevandrere i
trappen, er vekstberegninger mulig.

Tabell 6. Fisk utsatt som 2-dringer og kontrollert som gytevandrere i
Hunderfossen 1984-1989.

Ari Mjgsa Gjennomsnittslengde Arlig Antall
ut (cm) inn lengdegkning
2 234 54,7 15,7 12
3 22,6 61,8 13,1 35
4 21,7 68,9 11,8 28
5

21,9 77,0 11,0 12

Av tabell 6 fremgar det f.eks. at utsatte to-aringer som deretter har oppholdt
seg 3 ar i Mjgsa fgr oppvandring, har hatt en giennomsnittlig arlig lengde-
gkning i sjgen pa 13,1 cm, mens eldre fisk har vokst langsommere. Villfisk som
har levd 3 ar i Lagen og 3 ir i Mjgsa, har hatt en gjennomsnittsvekst pa 13,2
cm arlig i sjgen. For alle utvandringsaldre slatt sammen har villfisken vokst
10,3 cm arlig over en tredrsperiode i Mjgsa. Den gjennomsnittlige kondisjons-
faktor (K) for alle oppvandrende ville gytefisk er ca. 1,15. Antas denne 4 veaere
gyldig ogsa for utsatt fisk og den brukes pa oppvandringslengdene i Tab. 6 vil
den utsatte fisk veie etter:

-2 4ri Mjgsa: 1,9 kg
-3 ariMjegsa: 2,7 kg
-4 ari Mjgsa: 4,0 kg
-5ari Mjgsa: 5,3 kg

8. VANDRINGENE TIL UTSATT FISK

Andelen av utsatt fisk i gytebestanden som nar Hunderfossen, er som nevnt
gkende, og arsaken kan veaere en stgrre tendens til oppvandring. Erfarings-
- messig vil fisk som settes ut i stille vann vaere mindre tilbgyelig til 4 gd pa
bekker og elver for 4 gyte enn fisken som settes ut der. Dette har man tatt
konsekvensene av i Hundergrretutsettingene. Tallene i Tab. 7 synes & vise at
fisk som slippes i Mjgsa, ikke gir opp til Hunderfossen. Senere utsettinger har
imidlertid gitt noen f& fangster i Hunderfossen. Fisk som slippes ved Faberg
tettsted blir i stgrre grad gjenfanget i trappen. Men stgrst gjenfangstandel har
fisk som blir sluppet ved Hunderfossen. Oppvandringsandelen synker igjen for
fisk som blir sluppet ovenfor Hunderfossen. Det siste kan skyldes en redusert
tendens til utvandring og/eller tap i kraftstasjonen. De forsgk som er gjort,
tyder pa at det er en storre dg¢delighet pd unger som gar gjennom maskinene
enn pd dem som gér i elveleiet, men det er usikkert om unger som tvinges
giennom maskinene kan sammenlignes med de som slipper seg ned frivillig.
Antagelig folger de fleste overflatevannet over dammen.
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Tabell 7. Utsettinger 1972-79 og kontroll i Hunderfossen 1977-82.

Utsatt i Antall Passert Hunderfossen
Antall % (av utsatt)

Mjgsa 12 288 0 0

Lagen nedenfor Hunderfossen 12 564 16 0.12

Hunderfossen 4 391 14 0.32

Lagen ovenfor Hunderfossen 4 886 6 0.12

Kontrollen har vist at den utsatte fisk kommer opp til Hunderfossen noe
senere enn den naturlig rekrutterte. Dette viser seg de ar da vannfgringen er
sd liten at fisken straks finner trappeinngangen (dvs. ikke blir stiende lenge i
kulpene nedenfor Hunderfossdammen), f.eks. i 1979. Fig. 3 viser at 20% av
villfisken var kommet innen 15. august, mens det gikk halvannen uke for de
utsatte nddde samme andel.

%

100~

T £ 9883883

10+

¥ L)
15 1 15 1 15 1 15
AUGUST SEPTEMBER OKTOBER

Fig. 3. Gytevandrernes ankomsttid til Hunderfosstrappen i 1979. Utsatt fisk
og naturlig rekruttert.
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Fgrste september hadde 55% av villfisken passert og forst uken etter var de
utsatte kommet pa dette niva, Ofte kan vannfgringen over Hunderfossdammen
vaere si stor at grreten ma sti og vente for & komme inn i trappen. Forskjellen
blir da utjevnet.

- . Mange unger som slippes ovenfor Hunderfossen, slir seg til i elven og blir
beskattet der. Gjenfangsten er stor, men fisken er liten. Ungene far ikke
ultnyttet sin vekstevne mens de er i Lagen, selv om det finnes forfisk ogsa 1
elven.

Ungenes naringsvandring ut i Mjgsa er altsi delvis avhengig av slip-
psted. Dette gjelder ogsd naringsvandringene ut av Mjgsa, dvs. ned Vorma og
Glomma. Utvandringshyppigheten gker fra nord mot syd. Fisk som slippes
syd for Hamnesodden - Skreia har stgrre utvandringstendens til Vorma/
Glomma enn f.eks. de som settes i Faberg, men av disse er det ogsa bare noen
fa prosent som gér ut. P4 grunn av sin vekstevne kan de allikevel bety meget
for bestand og fiske nedover i vassdraget. I Vorma er det gjenfanget utsatt
fisk pa 8-8,5 kg. Forsgkene tyder pa at ungene ma vaere ganske store for & greie
seg i Vorma, fra 20 cm og oppover. Gjenfangstene er for det meste gjort i stryk-
og strgmstrekningene i elvene (Tab. 8). Omtrent 1/3 er tatt under Svanfoss. De
ﬂesdte eﬂfangstene ved Ranasfoss er gjort ved inntaket til kraftstasjonen, ikke
under fiske.

Tabell 8. Gjenfangst i Vorma - Glomma - langs kysten av brikkemerket
Hundergrret sluppet | Mjgsa - Ligen, 1966-79.

Gjenfangstomrade Antall
Minnesund 21
Minnesund - Svanfoss i1
Svanfoss 28
Svanfoss - Nes

Nes-Ranasfoss

Rénasfoss 1
Bingsfoss

@yeren

Solbergfoss

Kykkelsrud

Oslofjorden

iV S e B L

Bare én gjenfangst er gjort i Oslofjorden, ved Holmestrand. Dette til tross for
at Hundergrreten trives godt i brakt og salt vann hvis den slippes der.
Hundergrreten virker meget stasjonser og avviker sterkt fra f.eks. Gullspang-
grreten som ogsd er prgvet i Mjgsa, Glomma og Vorma. De fleste gjenfangster
av denne er gjort langs kysten, noen helt opp til Troms (Aass 1989, 1990).

9. UTSETTINGSSTORRELSENS BETYDNING

Ved utsettinger er det en rekke forhold som i varierende grad har innvirkning
pd overlevelsen til ungene, f.eks. helsetilstand, transport, tid og sted for
utsetting, stgrrelse m.m. Vi skal se pi noen av disse forhold belyst ved
eksempler fra mjgsutsettingene. For unger som hurtig skal gi over til 4 spise
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fisk og samtidig unng3 4 bli spist selv, betyr utsettingsstgrrelsen kanskje mest.
Fig. 4 viser hvordan gjenfangsten gker fra 1-2 % ved en utsettingslengde pa 15
cm, til ca. 25 % nar ungene er 24-25 cm. Det dreier seg her om fangst av
- voksen fisk, ikke unger. Forholdet er det samme, enten slippene skjer i
‘Ringsakerfjorden eller i Ligen nedenfor Hunderfossen. Figuren bygger pa
nesten 3700 gjenfangster utfra et totalt utsettingsantall p& nesten 22 000, og
viser en tendens som ogsd gjgr seg gjeldende i andre vann. Lengdefordelingen
innenfor de enkelte utsettingsgrupper vil derfor vare avgjgrende for resul-
tatene dem imellom. Som et eksempel kan tas to grupper som ble sluppet pa
Biri 1 mai 1980. Den ene hadde en gjennomsnittslengde pa 18,8 cm, den andre
21,5 cm. Bade i antall og vekt ble det gjenfanget dobbelt s& meget av den
stgrste gruppen. Et annet eksempel er utsettingene i Faberg fra 1966 til 1980,
der utsettingstid og -sted er holdt uforandret. Stgrrelsen har en tydelig
innvirkning pa gjenfangstresultatet (Fig. 5). I utsettingspalegget for Hunder-
fossen har man tatt konsekvensen av stgrrelsens betydning for overlevelse og
vekst.

%
30_

20_

10,

Fig. 4. Registrerte gjenfangster av voksen fisk etter utsetting i Mjosa (1972-
80) og Légen (ved Féberg) (1966-80).
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Fig. 5. Gjenfangstprosent i relasjon til fiskens utsettingslengde. Utsettinger i
Légen ved Faberg i 1966-80.

10. UTSETTINGSTIDENS BETYDNING

For et fiskeanlegg er det mest aktuelt 4 levere ungene om varen/forsommeren
-eller hgsten. Det er derfor gjort flere forsgk pa a klarlegge utsettingstids-
punktets betydning. I slike forsgk vil ogsa alderen spille en rolle uten at det er
mulig 4 skille mellom tidens og alderens betydning. Fig. 6 viser resultatene av
et forsgk i mai/juni og september 1974 pa 3 steder i Mjssa. Det ble brukt
todrige og tosomrige unger av samme stgrrelse. Gjenfangstene, som er
beregnet som kilo pr. 1000 utsatte unger, var 5 til 9 ganger stgrre for den
varutsatte fisken.

Ved Faberg ble det i 1969-70 sluppet bade tosomrige og todrige unger av
samme foreldregruppe. Todringene gav dobbelt s& stor gjenfangst som de
tosomrige (dvs. utsatt om hgsten), til tross for at gruppenes gjennomsnitts-
lengder - 17,1 og 19,4 cm - ikke talte til de todriges fordel. Slik kan eksemplene
forfleres, men her skal bare omtales et grundig forsgk som ble gjort i 1973. Ialt
15 grupper med omtrent samme gjennomsnittslengder ble sluppet ved Féberg
giennom hele den isfrie perioden (Fig. 7).
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Fig. 6. Registrerte gjenfangster
i kg. pr. 1000 utsatte unger i vér-
og hostutsetting i 1974.
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Fig. 7. Registrerte gjenfangster i antall (%) og vekt (kg. pr. 1000 utsatte
unger) Utsetting ved Faberg til 15 ulike tider i 1973.
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I vekt er gjenfangsten stgrst for de grupper som ble sluppet 4.- 29. mai, i antall
har utsettingene 29. mai - 27. juni gitt mest. Denne tidsforskyvningen skyldes
at tidlig utsatte unger vandrer raskest ned til Mjgsa hvor veksten er best.
Senere utsatte oppholder seg noe lenger i elven hvor de er lettere 4 beskatte.
Gjenfangsttallet kan derfor bli hayt, men vekstpotensialet blir ikke helt
utnyttet. Men uansett beregningsmaéte ligger hgstutsettingene darligst an. Fra
midten av september og ut sesongen ligger utbyttet pd rundt det halve av
varutsettingene. Den darligste puljen, 30. oktober, har bare gitt knapt 1/3 av
de beste varresultatene. Som nevnt under avsnittet om gjenfangst, er det ogsi
store forskjeller mellom ar. Utsettingene 1 1978 har gitt gode resultater over
hele Mjgsa mens i 1979 var resultatene dérlige. Om dette skyldes klimatiske
- og hydrologiske forhold eller kvalitetsforskjeller hos ungene er uvisst.

11. UTSETTINGSSTEDETS BETYDNING

Som allerede nevnt kan utsettingsstedet innvirke pa fiskens vandringer. Ved
utsetting sgr i Mjgsa kan utvandringstendensen ut av Mjgsa gke, ved utsetting
i Légen vil flere trekke mot elven som voksne. Det er imidlertid en grense for
hvor langt opp det lgnner seg & sette unger av Hundergrret. I 1972 ble det
sluppet unger pa 8 lokaliteter fra Brennhaug pa Dovre til Ringsakerfjorden
ved Biri (Tab. 9, Fig. 8).

Tabell 9. Utsetting Brennhaug - Biri mai 1972. Gruppestprrelse 400 stk.,
gjennomsnittslengder 18,7 - 19,4 em. Gjenfangsten er gitt som antall og vekt i
% av utsatt og som antall kg pr. 1000 utsatte.

Sted Gjenfangst i

Antall % Vekt % Kg/1000 unger
Brennhaug 6,5 35,1 26,7
Kvam 14,3 59,8 44.5
Se¢r-Fron 9,5 36,5 27,9
Losna 17,3 112,2 84,7
@ver 21,3 205,1 184,6
Fiberg 39,5 271,6 2445
- Lagendeltaet 22,0 308,9 276,5
Biri 25,8 426,9 358,6

Fra de nordligste utsettingsstedene var gjenfangstene fa, og bare 1 % ble
gjenfanget i Mjgsa. Resten ble tatt som smafisk i elven. Som forsterkning av
Hundergrretstammen var disse utsettingene mislykket, og Hundergrret er
heller ikke det rette til & gke elvebestanden. Etter utsettingen pd Losna ble
2-3% gjenfanget i Mjgsa, og ogsi elvegjenfangsten gikk markert opp (totalt
17,8% gjenfangst). Fgrst ved Oyer ble gjenfangsten si stor at utsettingen
kunne sies 4 ha noe for seg. 9 % av de utsatte ble gjenfanget i Mjgsa. I Faberg-
utsettingen steg si prosenten for gjenfangst i Mjgsa til 16 (totalt 39,5%). Vekt-
utbyttet, dvs. antall kilo gjenfanget pr. 1000 utsatte unger, steg etterhvert
som utsettingene naermet seg Mjgsa, og var stgrst for utsettingene direkte i
vannet. Nar gjenfangsten i antall var stgrst i Faberg-utsettingen skyldes det at
et stort antall unger, ca. 24 %, ble fisket opp i Ligen. Forsgket er blitt gjentatt
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i flere varianter, med stort sett samme innbyrdes resultat. En serie ble satt ut
1 mai 1977 (Tab. 10). I dette tilfellet var imidlertid oppfiskingen av smafisk
stgrst pa de gvre stasjoner.

- Tabell 10. Utsetting Kvam - Faberg mai 1977. Gruppestorrelse 500 stk,
gjennomsnittslengder 24,7 - 25,1 cm.

Sted Gienfangst i

Antall % Vekt % Kg/1000 unger
Kvam 35,5 53,5 85,1
Ser-Fron 37,7 64,4 104,3
Oyer 25,9 62,6 99,5
Faberg 23,8 141,9 225,6

Variasjonen kan skyldes andre vannfgringsforhold eller fiskestgrrelser. De
forste utsettingsresultater i Mjgsa var s& gode at flere forsgk er blitt gjort
senere. Bl.a. ble det varen 1974 sluppet unger pa 6 lokaliteter i Mjgsa og 2 i
Lagen. Det fremgér av Fig. 9 at det ogsa innen Mjgsa var store forskjeller i
utbytte. Utsettingen i Totenvika gav mindre enn halvparten av utsettingen pa
Helggyas vestside. Resultatene er i figuren gitt bide som gjenfangst av utsatt
vekt og i kilo pr. 1000 utsatte unger. I dette forsgket gav elveutsettingene
relativt dérligere utbytte enn i 1972 (se Tab. 9).

%
12:%38 [l--

—— GJENFANGST %VEKT
wem KG/000 UNGER

35%08

4?%514

Fig, 9. Registrerte gjenfangster

i % av utsettingsvekt og i kg. pr. 20%1 - 307,

1000 utsatte unger. 6 utsettinger langs 8 334
o

stranden i Mjosa og 2 i Lagen, véren 1974.
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Det kunne tenkes at unger fra settefiskanlegget satt langs stranden ble et lett
bytte for rovfisk, og for 4 teste dette ble unger ogsa sluppet langt ut pa vannet.
Resultatene fremgar av Fig. 10, og er i dette tilfelle gitt som prosent av antall
unger sluppet. .

455

— STRANDEN
— MIDTFJORD

38,5

%

Fig. 10. Registrerte gjienfangster i % au
antall utsatt. Utsetitinger langs stranden
og midifjords, vdren 1974.

De innbyrdes resultater ville vaert de samme hvis vekt var lagt til grunn. Pa 5
av 6 Mjgslokaliteter gav utsettingene i stranden best utbytte, selv om forskjel-
lene var sma. I dette tilfellet var det ingen fordel & frakte ungene ut p4 vannet.
I et forsgk i 1978 ble imidlertid resultatet det stikk motsatte og denne gangen
var forskjellene meget store (Tab. 11).

Tabell 11. Ulsetting Vingrom - Biri mai-juni 1978. Gruppestgrrelse 500 stk,
giennomsnitislengder 21,7 - 22,3 cm.

Sted Gjenfangst i

Antall % Vekt%  Kg/1000 unger
Vingrom stranden 11,2 153,3 186
Vingrom midtfjords 21,0 305,9 330
Biri stranden 12,0 1414 168
Biri midtfjords 21,2 315,8 341

Moelv midtfjords 21,0 295,6 322
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Arsaken kan veere en tidsforskjell pd 10 dager mellom utsettingene i stranden
og midtfjords, men det er umulig 4 si noe sikkert. Ungestgrrelsen var den
samme begge dr. Stedets betydning synes & vaere sarlig stor for elveutsettin-
genes vedkommende, selv om vannfgringen kan ha en utjevnende effekt. I
mange tilfelle har utsettingene i Mjgsa, spesielt Ringsakerfjorden gitt et
hgyere vektutbytte enn slipp i Ligen. Ved valg av utsettingslokalitet ma det
imidlertid tas hensyn til ungestgrrelsen. De yngste og minste fiskene har lite i
Mjgsa 4 gjgre. Videre ma gnsket om en stor oppvandring i Ligen veies mot
gnsket om stgrst mulig totalutbytte. Bare slipp i LAgen gir et godt tilskudd til
gytebestanden.

12. GJENFANGST

Tidligere er det vist at utsettingene bidrar til 4 opprettholde mjgsfangstene av
grret og gytebestanden i Lagen. Samlet er det ingen tvil om at utsettingene
fyller oppgaven med & erstatte rekrutteringsvikten ved Hunderfossen. Hva den
enkelte utsetting gir igjen er vanskeligere & vise. For det forste ligger det endel
feilkilder i merketeknikken, for det annet varierer tilslaget fra ar til 4r. I Tab.
- 12 er resultatene fra 14 ars utsettinger i Lagen ved Faberg oppfert. De viser at
overlevelsen/gjenfangsten delvis er stgrrelsesavhengig (tallene danner ogsé
grunnlaget for Fig. 5), men ogsa at grupper med lik utsettingslengde kan gi
svaert ulikt resultat fra et ar til et annet. (Sammenlign f.eks resultatene fra
1973 og 1979)

 Tabell 12. Registrerte gjenfangster etter utsettinger i Faberg 1966-1980.

Dato Middel- Antall Gienfangst i
' lengde utsatt Antall % Vekt % Kg/1000 unger

08.06.66 19,8 430 40,5 321,3 269,9
15.06.67 20,3 350 38,1 330,4 323,8
31.05.68 17,5 265 14,1 128,3 82,1
16.05.69 15,6 160 94 223,6 98,4
14.05.70 17,1 370 7,8 58,1 34,9
05.06.72 19,5 400 39,5 271,6 244.,5
22.05.73 22,9 400 428 368,4 493,6
14.06.74 21,6 400 38,5 121,3 135,8
02.06.75 21,2 500 15,8 102,8 109,0
10.06.76 22,2 500 27,7 187,2 219,0
11.05.77 24,7 500 23,8 141,9 225,6
24.05.78 21,8 500 18,6 252,4 272,6
30.05.79 22,4 500 10,3 102,7 117,1
22.05.80 21,6 490 22,0 300,1 333,2

Tre forhold som lar seg kontrollere, har vist seg & ha stor innvirkning pa
gjenfangsten; tid, sted og stgrrelse ved utsetting. Det er vanskeligere & tilpasse
utsettingene til optimal vannfgring og temperatur, og fiskens kvalitet er ofte
umulig 4 bedsmme. Arsaken(e) til variasjonene i Tab. 12 kan finnes i disse
forholdene. Merkegjenfangsten registreres som prosent av bade antall og vekt
satt ut, pluss som kilo pr. 1000 unger som er sluppet. Ved utsettinger i Lagen
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kan det under bestemte forhold foregd en stor oppfisking av unger med
tilsvarende hgy gjenfangst, uten at det er skapt et verdifullt fiske. Det kan
derfor vaere riktigst 4 se hva man far igjen i vekt, for da teller storfisk mer enn
smda. Beregninger av fangst i kilo pr. 1000 unger, favoriserer utsettinger hvor
det er brukt sarlig store unger. :

I Tab. 13 er oppfert de 15 beste resultatene fra utsettinger foretatt for
1980. Fordi det fortsatt kan leve fisk fra senere utsettinger kan ikke disse
betraktes som avsluttet. Fisk som er kontrollert i Hunderfossen og sluppet
videre, er ikke medtatt i tabellen.

Tabell 13. Registrerte gienfangster i vekt, 15 beste grupper i perioden 1966-
1980.

Sted Dato Middel Antall Gijenfangst i

lengde utsatt Vekt % Kg/1000 unger Antall %

Biri

midtfjords 22.05.72 19,4 400 475,3 415,8 26,2
Helggya 28.05.74 21,2 400 '471,8 514,3 30,7
Biri 22.05.72 19,2 400 426,9 358,6 25,8
Faberg 22.05.73 22,9 400 368,4 493,6 42.8
Biri 12.06.74 21,7 400 361,4 408,3 28,5
Faberg 29.05.73 229 400 359,3 470,7 48,5
Mengshol 05.06.74 214 400 336,7 400,6 32,2
Faberg 15.06.67 20,3 350 330,4 323,8 38,1
Faberg 08.06.66 19,8 430 321,3 269,9 40,5
Biri 22.05.80 21,7 500 3177 352,7 24,9
Mengshol

midtfjords 04.06.74 21,5 400 317,4 358,7 26,7
Biri

midtfjords 29.05.78 21,7 500 315,8 341,0 21,2
Faberg 04.05.73 22,8 400 312,5 421,9 34,5
Helggya

midtfijords 27.05.74 21,1 400 310,9 332,7 20, 7
Lagendeltaet 31.05.72 19,5 400 308,9 276,5 22, 0

Av de 15 gruppene er 5 sluppet i Faberg, og 1 i Lagendeltaet. De gvrige
fordeler seg fra Biri til Helggya. Ingen av gruppene er sluppet etter 15. juni.
Elleve av dem hadde en gjennomsnittslengde over 20.0 cm, fire mellom 19,2 og
19,8 em. Var listen blitt forlenget ville det ha forsterket hovedtrekkene. Som
en konsekvens av forsgksresultatene blir de sm& og unge fiskene sluppet
ovenfor Hunderfossen, hvor de oppholder seg til de blir utvandringsklare. De
sterre og utvandringsferdige blir satt nederst i LAgen og i Mjgsa i mai-juni. De
15 gruppene i Tab. 13 har gitt en registrert gjenfangst 1 vekt pa 355 % i
gjennomsnitt eller 380 kg pr. 1000 utsatte unger. Var listen blitt utvidet til de
30 beste grupper ville gjennomsnittene ligget pa 330 % eller 345 kg pr. 1000
unger. Det er ikke noen fi toppresultater som trekker gjennomsnittsutbyttet
opp, men en solid bredde.

Alle figurer, tabeller og utregninger i denne fremstilling bygger pa
registrerte, dvs. innmeldte gjenfangster av brikkemerket grret. De er derfor
minimumstall, som ligger langt under de virkelige. Noen merker vokser ut av
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fisken og mistes, og mange fiskere sender av ulike grunner ikke inn de merker
de finner. Qvenild og Nashoug (1987) har i en undersgkelse fra Mjgsa beregnet
at 35 % av merkene holdes tilbake. Denne prosentsatsen ma brukes pa tallene
som er nevnt ovenfor. Det er da grunn til 4 tro at med dagens kunnskap vil
- normalt vellykkede utsettinger av merket fisk gi en gjenfangst pa ca. 500 % av
‘utsatt vekt eller 500-550 kg pr. 1000 utsatte unger. I antall blir ca. 35 % av
ungene oppfisket. Utsettinger av umerket fisk mi antas 4 gi enda bedre
utbytte, fordi disse slipper stresset i forbindelse med bedgvelse og merking.
Gjenfangsttallene er hgye og Hundergrretutsettingene mé ansees som et av de
mest vellykkede fiskestelltiltak av denne karakter i virt land. Hundergrretens
raske vekst, bade i lengde og vekt, tyder pa at Mjgsa for tiden har plass til flere
~grret. "Operasjon Mjgsgrret” tar sikte pa 4 utnytte oppvekstkapasiteten bedre
ved & gke den naturlige rekrutteringen og oppdrettsmulighetene (Taugbgl
1990). For a fglge utviklingen vil fisk forsatt bli merket og kontrollert, og
fiskerne vil bli bedt om & sende inn merker og rapportskjema som tidligere.
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Nr.4/88 Fokstumyra naturreservat - Fugleregistreringer
1987

Nr.5/88 Oppsynsrapport 1987 for Fokstumyra natur-
reservat, Dovre statsalmenning og Joramo
bygdealmenning

Nr.6/88 Arsrapport 1987 Koordineringsgruppa for over-
vikning av radioaktivitet i neringsmidler

Nr.7/88 Botaniske undersgkelser i noen verna vassdrag i
Opplad fylke Lora, Sjoa Lomsdalsvassdraget,
Vassdrag i Vang: @trgi/Begna, Rogdpla, Skaka
dalsini og Helin

Nr.8/88 Vassdragsrapport for varig verna vassdrag - Lora
Ni.9/88 Glyfosatsproyting i skog i Oppland 1988 og
1989

Nr.10/88 Skjgiselsplan for edellauvskogsreservater i
Oppland

Fk ok ok
Nr.1/89 Skjgiselsplan for myrreservater i Oppland

Nr.2/89 Miljgstatus for Oppland Problemer, utford-
ringer og mél

Nr.3/89 Koniroll med forureining fra landbruket 1988
Nr.4/89 Oppsynsrapport 1988 for Fokstumyra natur-
reservat, Dovre statsallmenning og Joramo

bygdealmenning

Nr.5/82 Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1987 og
1988 '

Nr.6/89 Fiskeribiologiske undersgkelser i Flakksjden
m.fl. i Ringebu 1988

Nr.7/89 Vassdragsrapport for varig verna vassdrag - Sjoa
Nr.8/89 G - kort. Opplegg og erfaring

Nr.9/89 Koordineringsgruppa for overvikning av radio-
aktivitet i neringsmidler. Arsrapport 1988

Nr.10/89Vassdragsreguleringer og fisk i Oppland

Nr.11/89Fiskeribiologisk undersgkelse i Mesna elv,
Lillehammer




Nr. 12/89Fiskeribiologisk undersgkelse i Framrusti,
Skjdk, 1988

Nr. 13/89Fokstumyra naturreservat Fugleregistreringer
1988

Nr.14/89Forslag til forvaltningsplan for Rondane
nasjonalpark

Nr. 15/89Mjpsgrretens emering

Nr. 16/890perasjon Mjgsgrret - Tiltaksplan for settefisk-
produksjon

Nr. 17/89Digitalt viltomrédekart ved bruk av program-
pakken FYSAK

Nr. 18/89Kalkingsplan for Oppland

Nr. 19/89Dreggekonkuransen Mjgsa @retfestival - Opp-
legg og erfaringer

Nr.20/89 Fiskeribiologiske undersgkelser i Flitjgnn
Muvatn og Bglvain i Ringebu kommune,
august 1989

Nr 21/8%9 Umnytting av en del jaktbare viltarter i Oppland

Nr 22/89 Fiske i Dokka, 1988

Nr23/89 Fokstumyra namurreservat, fugleregistrering-
er 1989.

Nr 24/89Dokumenterte rovviliskader pd husdyr i Opp-
land og Buskerud 1989.

ke dedieskeole s skeadeskeoke

Nr 1/90 Operasjon Mjgsgrret. Arsrapport 1989.
Nr2/90 Auren i Randsfjorden, Vigga og Dokka.

Nr 3/90 Miljgstatus for Oppland
Arsmelding 1989

Nr 4/89 Forureining fr4 landbruket. Arsrapport 1989,
Nr5/90 Tiltaksplan og fisketiliak pd Venabygdsfiellet.
. Nr 6/90 Vannkvalitet og fisk i Gausavassdraget 1989

Nr 780 Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte
vassdrag i Oppland. Fagrapport 1989

Nr 890 Koordineringsgruppa for overviking av
radioaktivitet i neringsmidler.

Nr.9/%0 Utsetting av Hundergrret i Ligen og Mjgsa
1965 - 1989.




